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Variante 2

Filière : Télécommunications

Niveau : Technicien Spécialisé

Epreuve : Synthèse

Barème : 60 points

Durée :4h

Remarque importante : calculatrice autorisée

I. Partie théorique (2O point)

Exercice 1 : Electronique Numérique (6 ooints)
(2pts)

(11001111)2 : (

(10110)2 : (

(510)ro = (

(EB)ro : (

)ro

)ro

)z

)z

Q2. Soit la fonction Fl définit par: Fl = a-b.C + â-b.C + A.b"C + ff.il3
2.I.Etablir la table de vérité de la fonction F 1 . (2pts)

2.2. Depuis la table de vérité écrire la fonctionFl soirs les deux formes canoniques. (2pts)
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Exercice 2 : câblaqe et installation des antennes (.g points)

1. Quels tlpes des câbles utilisés dans la nonne 100 Base-FX ? quelle est sa portée ? (lpts)

2- Quelle est la difference entre une antenne isotrope et une antenne omnidirectionnelle ? (f ph)

3. Citez deux connecteurs de câble fibre optique. (lpts)

4. Le gain isotrope d'une antenne est-il : (2pts)

. toujours supérieur ou égal a sa directivité?

. toujours inferieur ou égal a sa directivité ?

. en général supérieur ou égal a sa directivité?

Justifier

5. Parmi les deux antennes représentées ci-dessous, laquelle est I'antenne omnidirectionnelle et
laquelle est l'anterrne directive ? (lpts)

(a) (b)
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6. Un bâtiment est connecté à un site des réseaux mobiles situé à une distance de 10km, voir figure
ci-dessous.

Calculer l'atténuation du signal dans l'espace libre pour un signal de fréquence20 GHZ. On
donnera cette valeur en dB. On utiiisera que : 10 logro(4n): 1l et C :3.108 m/s (2pts)

tusirùsr4 rlrÉ &
F.lirrInsdlwBçt

Exercice 3 : théorème de Thevenin (G pts)

Soit le montage ci-après :

OndonneEr : 10 Y ;Ez= 5 V ; Rr :15 O ; Rz: 10O ; & :5 C)

En utilisant le théorème de Norton, montrer que le courant parcourant la branche AB s'écrit : (2pts)

; _ EtRz*82R1
'= - ftrR, *À1,83*R2R3

En déduire le schéma équivalent de Thévenin. (2pts)
Calculer le courant i3. (2pts)

Rr

2.

3.
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II. Partie pratique ( 4O ooints ) :

Exercice 1 : FILTRE PASSE-BAS DU SECONG ORDRE (24 points)

On se propose d'étudier le filtre ci-après :

1+iFff- {ff}'
2

ouf :n 1l et L
' .1" 

@a:,ræ'

Calculer B et crls.

4) Montrer que l'on peut écrire :

H[i<,:,] :' ft , to\ /. ,.o\ (2)
\t+;*l \t*J*)

Ou oti et or2 sont les racines de l'équation : Xz - FtloX * rofr:0

5) Déterminer les pulsations col et ot2 en fonction de o6. Vérifier que :

6) Monfer que suivant les valeurs de a, H{jus) s'écrit :

si (il < (ilt

rrlr S til 3 tÙz G)

{1)

SI {tJz < 0J

(2pts)
(2pts)

(2pts)

(2pts)

rol < rrr2. (2pts)

(4 pts)

Hfia;):
- c^)

'a\.

L

^2
' eûz&t

Diagramme de Bode pour Ie module :

7) En utilisant l'équation (2), montrer que le gain Gos: 201o916 Inûa:)l s'écrit: (2pts)

#ilnût+
\r 1 n L ri =I=1ric I L:J-l*

Avec L : 0.5 H ; C : lprF ; R: 4 KÇ);

f) Prévoir le comportement asymptotique du filtre.
2) Déterminer la fonction de transfert l{{ir.o} : Vsfjc,;)lYa(jw) .

3) Mettre H{jal) sous la forme :

FI(jcrrJ:
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GoB : -lû1og,o ft . {3}'l- ,o,o*,0 i, * (:f 1=l au,--- L \o1./ I -'" t \rorl l

8) En utilisant l'équation (3), Montrer que Gas peut être mis sous la forme : (4pts)

{ 
, si Nlnt

Gds : 
] 

-ZOtoero{co) +20logro{ci:1} si Hrd {^} ( c..rr {S)

t -4ûlogro{a;J + Z0logro{*;n} + Zo}ogro{a;rJ si û), 1 u}

CalculerG6a (alr; et Gas {ruz ).
9) Tracer le diagramme de Bode pour I'amplitude. on calculera d'abord Iogro(c,.rr) et logro{rrr"). (+ pts)

Exercice 2 : Circuits de Modulation (16 points)
La figure I représente une simulation d'un signal modulé en amplitud.e avec porteuse. (Voir annexe)

1. Donner la définition de la moduration d'amplitude AM. lzpts;
2. Indiquer sur la figure 1, dans les cases correspondantes, I'onde porteuse et l,onde

modulante. (page à faire retourner). (Zptr)

3' Déterminer graphiquement, la fréquence de I'onde porteuse Fo et la fréquence de

i'onde modulant€ F.. (3prs)

4' Calculer la longueur d'onde de la porteuse. On donne la célérité de la lumière
c:3.108 m/s. (2pts)

5. Le taux de modulation z s'exprime par:

m: ((In (max) -U^(min)) I (LI*(max) +(I*(min))
a' Calculer graphiquement les vaieurs des tensions maximale LI*(max) et minimale
U.(min) du signal modulé. (3prs)

b. En déduire la valeur de m. (2 pts)

6- La modulation est-elle satisfaisante ? Justifier votre réponse. (2 pts)
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ANNEXE:

t.z o.4 0.5 0"8 1.2
Temre (msJ

Figure 1

-0.

+-I

4

1.4 1.8
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