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O.F.P.P.T  Office decla Formation Professionnelle

et de iz Promoticn du Travail

Direction de 1a Recherche et de I’Ingénierie de Formation

Session : juin 2010

Examen de fin de formation, formation initiale et cours du soir.

Filitre : Technicien Spécialisé Gros (Buvres Durée

: : 5 heures
Niveau : Technicien Spécialisé : Epreuve': Pratigue
Barétme : / 60 pts .
Le projet consiste & la construction d’un stade de football.
Observer le pian de masse et Jes détails donnés.
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Plan de masse du stade
Onptions constructives

La construction comprend ! tribune 1 avec longueur L = 99,20 m ; gradins 2 ; terrain 3.

L’opération a pour but la construction de la tribune 1 du stade et la partie des gr
tnbune. f

Tribune ct gradins
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Pian de masse de ['opérafion

L ossature porteuse est constiluée de voiles, poutres et poteaux cn béton armé. On prévoit 1'exécution

. des gradins avec des élémuents préfabrigués avec longusur de 6.18 m. La liaison avec les poutres
crémailleres est assurée par soudurss. :

Contraintes du projet: S
Crdonnancement générai du chantier de gros GUVIE .

.- Lz planning prévoit I'exécution de la partie 2 avec Jongueur de 102,00 m deyant |a tribune en méme

temps que la partie 1.

. Une grue sur rails; paralléles & la tribune et des gradins, doit étre installée sur {a partie 3 dés le début

pour les ouVIages de fondalions, bétonnage et montage des éléments prefabrigues.

Contraintes de site : i
_L'accés du lot est précise par les deux rucs.
- Le terrain du Jot st ajvelé aprés le décapags de la terre végstale.

1
£
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Caractéristiques :
Longueur de ia fléche (crochet) - Lic - e - { .
- 235 "O 4 = -~
g 5 3 35 40 ! 45 50 S
Longueur totale de la fliche - Lf en (m) [ 26,90 | 31,90 | 36,90 | 41,90 | 46,90 | 517,90 35
Charges 3 lever S.MvL en’ (tomne) a 6 sl IR R e e 4 a3
H.S.C. . = . N e U : o e WS
cnitnd) 185 203 2345 0 275 1 3035 | 335 [ 365 1 3950 4205 0 A5 51 485 l 51,5 [ 54.5 ; 57
Distance entre rails : 6,00 m. Dimensions du chissis : 6,00 m x 6,00 m.
chsew‘ncments nécessaires : .
Altiude des niveaux : : i
- des points les plus hauts de la tribune : + 252 ,000. o ' e 1%
- de la plateforme support de la voie de la gma* +220,500. P
- du terrain du lot nivelé aprés le décapage de la terre végétale : +220,000. !
La hauteur de longrine + rail est 50 cm au dessus de la plateforme.
Lz distance entre le premicr rail et la partie 2 : 5,00 m. !
Invantmr-‘- des charges lourdes & ]e.vcr _
Elément IMasse en Hauteur en Portée de la fléche
kg m :
Benne a béton de 1 000 lires — vide | 280 2.60 Point le plus 2loiené de 1a
élingue : 2.50 fléche pour | et 2
Gradin préfabrigué evec longueur A caiculer | 0,60 Point le pius éloigné de 1a
de 6,18 m Elingue : A calculer | fléche pour 1 et 2

N.B. Masse volﬁmique du béton frais.: 2400 kg/m’. Masse volumique du béton armé : 2500 keg/ m’
La fléche sera horizontale.

Quantités des granulats & stcn.k=r
- S; Sable 0/3,15 ;: Vs = 40 m

- §, Sable 0/6,3 Ve = 32m? :

- G Gravillon 6,3/20 Vg=80 1':13;
- #ungle de talus naturel 30°.

Préfabrication des gradins dans des moules sur place :
- Dans le planning de ’opération on prévoit la pose de 777 ¢léments entierement pour la tribune 1 et la
partie droite 2 devaat la fribune.
- Fabrication : 16 éléments par 3 jours.
- Réalisation de la plateformz pour 'installation de 1a batterie de moules : 75 heures,
- Cont des matériaux pour la réalisation de la plaleforme : 1800,00 Dhs. : :
- Installation de la batterie des moules : 24 h (3 jours).
- Démontage et repliement de la batterie des moules : 24 h (3 jours).
- Débours¢ horaire moyen de Ja main-d°ceuvre ; 20,00 Dhs/h.
- Transport de la batterie de moules aller simple.: 1200,00_ Dhs par trajet (le temps de transpoit n'est nas
incius dans la location). ; :
- Location de la batierie de jnoule : 300,00 Dhs/jour.
- Valeur de 1 m3 d’élément préfabriqué sur chantier y compris les matéraux, le moLla-»e démoulage =t

stociage : 2535,00 Dhs (sans frais de réalisation d= la plateforme, transport, ioustallation de la batene de

moules, démontage, repliement et transport, location).
Préf«brication des gradins dans [’atelier : 16 éiéments par 3 jours.

-
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Travail demanoc @ -
. Installation du chantier {faire des schémas explicatifs si nécessaire) ;

1.1. Calculer la hauteur nécessaire 4 |"élingue a 2 brins pour la manutention des gradins, si les 2 points
de levage, qui se trouvent dans un plan verlical passant par le cenire de gravité de la S&Cticn: sont
implantés a une distance de; 1.00 m de chaque extrémité et les brins forment up angie de 50°.

Caleuler 1a H.S.C. (hauteur sous crochet) nécessaire et faire le choix d’aprés les caractéristiques de
Ja grue données. Respecler 1"exigence de distance min de sécurité. : :
|.2. Calculer Ja masse maximale & lever par la grue. Calculer la distance entre 1'axe de la grulé et le
point le pius éloigné pour les charges a manutentionnéss. Choisir Lic - la longueur meximale de la
fléche possible & utiliser, d’aprés les caractéristiques données.

Calculer 12 longueur minimale de la voie Lv {ayanr en vue que la longusur standard d’un éiément de
rail est de 6,00 m et la distance de sécurité de 1.00 m), dans le cas dutilisation d’une fléche avec
Iongueurmaximéia Lfc calculée ci avant. : : '
1.3. Calculer les aires de stockage des granulats Sy, Sz, G =t la hauteur min de la cloison de séparatioﬁ,

&

> 0 ! T, i
Les granulats seront stockes en étoile en forme de | /2 cone.

2. Elaborer un plan d'installation ds 1'0pé‘-rét§bn prévue du chantier en échelle 1/1000 (sans cartouche &t -

sans |égende). Utilisar la numérotation donnée. Représenter :
3 1. zone interdite de survol en charge.

22, la voie Lv, positions extrémes de la grae, zonede balayage de la flache Lf de la grue.

23 entrée, sortie: largeur de 10.00 m. :

2 4 bureau : 4,00 x 6,00 m ]

2 5.vestiaires : 2 de 4,00 X 6,00 m.

2.6 magasin de pefits outillages : 2 de 4,00 x 8,00 m. ’

27. WC, bains : 4,00 x 6,00 m. )

5 8.les réseaux d'eau et d’électicité (centrale 2 béton et vibrateurs électriques), si ’alimentation est

possible par les réseaux de la Rue 1. :
2.9 le posie de betonnage © 1a centrale A béton avec aire nécessaire 4,00 x 4,00 m, & silo de ciment avec
diametre de 2,00 m et 1'aire de stockage des grapulats.
10. le poste de coffrage avec aire Sc = 13x 10 m. Préciser les sous-postes.
11. le poste d’armature Sa= 15 x25 m. Préciser les sous- postes.

!-J ]

Faire le choix éconumique pour la préfabrication des gradins : sur place ou dans un atelier.

| Calculer les frais fixes de préfabrication sur place.

3.2 Calculer les frais variables de préfabrication sur place en fonction du temps.

1.3 Calculer les frais variables de préfabrication sur place en fonction de la quantité totale.

3 4.Caleuler le cotit moyen d'un élément préfabriqué sur chantier. Choisir le mode de préfabrcation, si
la valeur rendue chantier d’un éléement préfabriqué dans un atelier est de 2300,00 Dhs. ]

[FERE ¥8)

4, Cal;:uler et représepter un graphique « chemin de fer » montrant le début =t la fin de lé
préfabrication et de la pose des gradins pour ’opération précisés, si le montage est de 18 éléments
par joar. La fin de montage est 3 jours apres le démoulage. Caleuler le nombre d’éléments en stock au
début du montags et le nombre d’éléments a faire le montage le dernier jour. Représenter la courbe du

siock.

TMPORTANT : Ceraines donuagss manqueantes sont laissées a |'initative des stagiaires qui doivent les
choisir par référence 4 lzurs savoirs. : .
B, : Fournir an stagiaire vme feuille de deéssin format A4

BAREML DX NOTATION : / 60:
11:Spts  2.2:3pts 261 pts - 210:2pts 3.3:4 pts
1.2:5pts 2.3:0.5pt 27:0,5pt - 2.11 : 2 pts 34 :2pis
1.3;4pts 2.4:1pt 2.8: 2 pts 59 5enrs 4 : Calculs: 6 pts
Pladpts 5] ot ZNS2ps 32o4ps Diessin: 6 pis
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