PL/SQ L

Langage procedural
Perm et de manpuler les donnees
Langage comm un aux outils O racle

Langage de programm ation des
evenem ents Form s, Base de données
etc...)

bases de données



S tructure d'un Bloc d'instructions
PL/SQO L

DECLARE

Déclarations

BEGIN

Instructions

EXCEPTION

Gestion des erreurs

END
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D éclarations

« Variables et constantes
« Curseurs

- Exceptions

1 Pas de différences entre m nmusculks
et m ajJuscules pour ls dentifiants
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Types de base

. <type>::= CHAR | BOOLEAN | DATE |
| NUMBER (t,d) | Varchar2(s)
avecC

_t nombre totalde chiffres
_d nombre de chiffres apres la virgule

_ s nombremaxInum de caracteres dans =a
chaie
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S yntaxe déclaration

- Variables
<identifiant> <type>;

« Constantes
<identifiant> constant <type>:=<expression>;

- Exemples
X number (5, 2);
nom Varchar2 (30);
trouve boolean;
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Instructions

Requéte SQ L
A ffectation

- lonnel

Instruction de contrdle condi

Instruction de contrdle itératif

Gestion des curseurs
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S yntaxe

- Les Instructions sont séparees par
des ;

« Les comm entaires se mettent entre
/* mes commentaires */
OU apres
—-—mes commentalres

« Affectaton : =
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Conditionnelle

« If <condition>then <instructions>
<suitecond>

end if ;
« <sultecond>:= |
else <instructions> |

elseif <condition>then <instructions>
<suitecond>
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Expressions de comparaison

. AND,OR,NOT

. = @€galité), < >, <=, >=, =Edifférent)
1s NULL
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FExemples conditlonnelles

« If X>0) then X =X-1; end if;
« 1If (trouve) then Z =1;else Y =1; end
if;
- if (Y=0) thenC="a’;
elseif (Y=1) thenC="b";
elseilf (Y=2) thenC='d";
end if;

bases de données
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T rai

em ents

- LOoOp
- while loop
- F'or loop

bases de données

tératifs
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LOOP
<nstructions>
END LOOP;
- Exempl:
loop
X =x+1;
end loop;

Roucle mfinie !

LOOP

bases de données
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LOOP

LOOP
<nstructions>
EXIT W HEN <condition>;
<nstructions>
END LOOP ;
- Exemplk:
loop
exl when x>10;
X =x+1;
end loop;

bases de données
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W H ILLE

W HILE <condition>LOOP
<mstructlions>
END LOOP ;
- Exemple
whilke x<10) loop
X =x+1;
end loop;

bases de données
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FORLOOP

FOR compteur IN [REVERSE] mf.sup LOOP
<nstructions>
END LOOP,
- Exemple:
forx m 1.10 loop
S=stx;
end loop;
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Exemple

D eclare
X number; Y number;
Begmn
Y =40; X =0,; — mitialisations
while y>x loop
x =x+1; y=y—1; /* ca c'est le corps
de Ja bouck */
end loop;
End;

bases de données
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Intégration des requétes

- Requétes retournant une seul ligne

- Requétes retournant plusieurs lignes
(Curseurs)

bases de données
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Requéte a ligne unigue

- M ot cké mto
Exemple
declare
M axNum N umber;
begin

select M ax Num Inter) no mto M axNum from
Intervenant,;

end;
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Rem arque

« S1latable ne contient aucune valur M axN um
aura pour valur N U LL

- On peut utiliser la fonction NVL quipermet de
rem placer une valeur N ULL par autre chose
declare
M axNum N umber;
begmn
select nvlmax N um Inter),0) nbo mto M axNum from
Intervenant;

end;
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Requétes a lignes multiples

U tilisation d'une structure de données
appelee CURSEUR

- Equvalent des recordset d'A ccess

e A cces aux données de 1a base dans un
programm e

- M ises a Jjour "programm éees" des
données via PL./SQ L
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Exemple

- EtudiantAdm (NumEtud VarChar2 (7) N om Varchar?2 (30),
Prenom Varchar2 (30),Dpt Varchar2 (3),
Prmary key NumEtud));

« FEtudiant NumEtud VarChar2 (7/), Nom Varchar?2 (30),
Prenom VarcharZ (30),Groupe Varchar?2 3),
Prmary key NWumEtud));

« EtudiantA dm est une table de 1'adm nistration quicontient
la liste des nouveaux étudiants de 1'IUT et la tablk
Etudiant est la liste de étudiants gérée par 1'IUT .
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declare

cursor N ouveauxEtudiants is select * from etudiantA dm
where Dpt="INF';

UnEtud N ouveauxEtudiants% rowtype;
begm
open N ouveauxEtudiants;
loop
fetch N ouveauxEtudiants mto UnEtud;
exit when N ouveauxEtudiants%s notfound;

nsert mto Etudiant valies UnEtud N um etud,
UnEtud N om,
UnEtud Prenom ,'N '");

end loop;
close N ouveauxEtudiants;
comm it;

end;
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Commentaires

cursor N ouveauxEtudiants is select * from etudiant
where...;

déclare une variable de type curseur dont le contenu sera le
résultat de la requéte

UneTabl% ROW TYPE permet de déclarer une variable de
type "struct" quicontient les mémes champs qu'une ligne de
la table UneTable

O PEN N ouveauxEtudiants exécute la requéte associée au
curseur et met le résultat dans le curseur

fetch N ouveauxEtudiants into UnEtud;
met la valeur de Ja ligne courante dans la variable UnEtud et
passe a la suivante

UneTabk$S NOTFOUND vaut vraisile dernier fetch a
échoué et faux sinon.

clbse N ouveauxEtudiants ferme le curseur
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declare
— declaration du curseur

cursor LesEtudiants i1s select NumEtud, N om , Prenom , G roupe
from etudiant
order by N om ,Prenom — tripar nom et prenom

for update; —permet lesmises a jour de lignes
UnEtudiant LesEtudiants ROW TYPE;
I Number;

begin

O PEN LesEtudiants;

I=0;

loop
FETCH LesEtudiants INTO UnEtudiant;
exi when LesEtudiantsS NOTFOUND ;
I=1+1;
update etudiant set nom =upper (nom )
W HERE CURRENT OF LesEtudiants; —m ise a jour du nom

end loop;

CLO SE LesEtudiants;

comm it; bases de données

end;
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FExemple d'utilisation

- O n récupere la liste des étudiants de
2°me année du dpt Info via ke logiciel
de gestion des etudiants

- O n veut répartir ces étudiants par
groupe de 20 personnes
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S olutions possibles

M ettre a jJour la colonne groupe de
chaque etudiant 1a 1

=> long et fastidieux

Faire plusieurs requétes "m ise a
Jjour" en SQ L

=>comm ent faire une requéte qui

nous separe les etudiants en 3
groupes?

U tiliser un curseur

bases de données
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declare
— declaration du curseur
cursor LesEtudiants is
select NumEtud, N om , Prenom , G roupe
from etudiant
order by N om ,Prenom — tripar nom et prenom

for update;

UnEtudiant LesEtudiantss ROW TYPE;
I Number;

N bEtud N umber;

T ailleG roupe N um ber;

bases de données
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begmn
select count (*) nb into NbEtud from Etudiant;

TailleGroupe =CEILNDbEtud / 3); — valur entiere par
exces

O PEN LesEtudiants; — ouverture du curseur
I=0;
loop
FETCH LesEtudiants INTO UnEtudiant;
exit when LesEtudiantsS NOTFOUND;
I=I+1;

Update Etudiant SET Groupe=
To_Char CEIL (I/TailleGroupe))

W HERE CURRENT OF LesEtudiants;
end loop;

CLO SE LesEtudiants;

comm It;

end;

bases de données



PL/SQ L et SQ L*PLUS

- Comm ent stocker directement des
procedures dans la base de données

- Programm ation de trigger (deéclencheurs)
dans la base de données

bases de données 29



Procédures stockées

« Create or replace
<nom procedure>(aram etre) as
dloc pl/sgl>

« Exemple
create or replace mserer hum number) as
begm
msert mto toto values (um );
end;

- O n peut ensuie utiliser la procédure dans
un bloc pl/sql
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LXemples

- Insertion d'une ligne

create or revlace procedure insert etud/(
NumFEtud VarChar2 (7).Nom Varchar? (30).
Prenom Varchar? (30)) as

beailn
insert 1nto Ftudiant wvalues

(NumEt1ud. Nom. Prenom. "N'") :
end:

« Afficher desmessages

set serveroutout on

create or revlace orocedure affiche mes (mes
varchar?) as

beain

dbms outout .put line(mes):

end:

bases de données
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« Attention

En cas de probleme

procédure créée avec erreurs de

compilation »

> show errors

LINE/COLERROR

XX/YY message d 'erreur

bases de données
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PL/SQ L et ks triggers

Un Trigger O éclncheur) est une
procedure quiest exécutée en reponse
a un évéenem ent de m anipulation des
données (nsertion,m ise a jour,
SUpPPression)
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D 1ifférents composants d 'un
T rigger

. L'événement quiarrive sur la base
de donnees

- La table affectée par 1'événem ent

« Le code a exécuter —PL/SQ L
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D ifférents types d'évenements

« INSERT
« UPDATE
e DELETE
D ifférents types de triggers
- Before (exécuté 1 fois)
- Before pour chaque ligne
« A fter (exécuté 1 fois)

- A fter pour chaque ligne

bases de données
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Syntaxe d'un T rigger

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger_ name
{BEFORE | AFTER}
{ INSERT |DELETE | UPDATE [OF column_ list]}
ON nom table
[FOR EACH ROW]
DECLARE
declarations
BEGIN
PL/SQL code
END;
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Références aux valkurs de
cobnnes :

« NEW
« OLD

« INSERT : :new.col=valeur de la colonne
coldans la ligne a insérer

« UPDATE : :oH.col= valur origmale,
:new .col= nouvelle valeur

« DELETE : :oH.col= valeur dans la ligne a
supprin er
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Exemple géneration de clés

CREATE OR REPLACE TRIGGER N ouvCle
BEFORE INSERT ON Client FOR EACH ROW
DECLARE

MaxNum NUM BER;
BEGIN

SELECT MAX (NumClh)

INTO MaxNum FROM Client;

NEW NunClh=MaxNum + 1;

END ;

bases de données
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T rigger: quelques precisions

- Pour les triggers de type before on peut
encore agir sur lamise a jour (replacer
la valeur choisze par 1l'utilisateur etc...)

- Pour ks triggers de type after, b mise a
Jjour a eté effectuee, on ne peut plus
qu 'observer
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Exemple

- Pour la base de données de
1l'association on veut ajouter une reglk
de gestion Inpérative:

"Aucune activicé ne peut avoir plus de
20 particpants"

- M ise en e uvre de cette regl par un
trigger sur I'msertion et lam ise a
Jjour
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create or replace trigger taille groupe

before msert on participe for each row

declare

tropplem exception; N bPart number;

begm

— récupere le nombre de participant a l'activice

select count (*) mto N bPart from participe where
ntitule=mnew ntitule
and anneparticlpe=mnew anneeparticipe;

if N bPart>20 then raise tropplein; end if;

exception

when tropplein then — provoque une erreur de type
'application’
RAISE_APPLICATION_ERROR 20001,
'Actwité déja complte') ;

end;

bases de données
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Gestion des exceptions

- Les exceptions provoquent l'arrét du
déroulem ent normaldu bloc PL/SQ L.

« S1un gestionnaire d'exceptlon a été mis en
place 1'exception est traikée, et le programme
peut éventuellem ent reprendre son cours

- Slaucun gestionnaire n'est m is en place
1l'exception provoque l'affichage d'un m essage
d'erreur SQ L*PLUS) et l'arrét de 1l'exécution
du bloc.
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declare
cursor N ouveauxEtudiants i1s select * from etudiant;
E N ouveauxEtudiants$ row type;
begin
open N ouveauxEtudiants;
loop
fetch N ouveauxEtudiants into E;
ex1 when N ouveauxEtudiants% notfound;
begn
nsert mto Etud? values & N umEtud,E nom E prenom,'','N ');
exception
when Dup_Val on_Index then
update Etud2 set groupe='R' where num etud=E N um etud;
end;
end loop;
close N ouveauxEtudiants;
comm it;
end;
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Q uelques exceptions prédefmies

Dup_val on_index:essaid'insertion d'une ligne dont la ck
existe déja dans la tabl

Invalild__number: conversion d'une chaine en nombre qui
echoue

N o_data_found:aucune ligne retournée par la derniere
requéte

Too_many_ rows: l dernier select a retourné plus d'une
ligne

Zero_dwide:division par 0

O thers:pour récupéerer toutes les exceptions non traitees

explicitem ent
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