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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 33

TransactTransact--SQLSQL

�� DéfinitionDéfinition
TransactTransact--SQLSQL estest uneune extensionextension dede SQLSQL versvers unun

langagelangage dede programmation,programmation, ilil estest aussiaussi lele pointpoint
centralcentral dede l'utilisationl'utilisation dede MicrosoftMicrosoft SQLSQL ServerServer..
ToutesToutes lesles applicationsapplications quiqui communiquentcommuniquent avecavec
SQLSQL ServerServer lele fontfont enen envoyantenvoyant desdes instructionsinstructions
TransactTransact--SQLSQL auau serveur,serveur, quellequelle queque soitsoit
l'interfacel'interface utilisateurutilisateur dede l'applicationl'application..

EnEn plusplus dede ça,ça, pourpour soulagersoulager lesles postespostes client,client, uneune
partiepartie desdes applicationsapplications clientclient onon lesles programmeprogramme
auau niveauniveau ServeurServeur (SGBD)(SGBD) avecavec plusplus dede
performanceperformance processeurprocesseur etet mémoiremémoire..

Types de DonnéesTypes de Données
Valeurs numériques exactesValeurs numériques exactes StockageStockage

bigint bigint 
De De --2^63 (2^63 (--99 223223 372372 036036 854854 775775 808) à 2^63808) à 2^63--1 1 
(9(9 223223 372372 036036 854854 775775 807)807)

Huit octetsHuit octets

int int De De --2^31 (2^31 (--22 147147 483483 648) à 2^31648) à 2^31--1 (21 (2 147147 483483 647)647) Quatre octetsQuatre octets

smallint smallint De De --2^15 (2^15 (--3232 768) à 2^15768) à 2^15--1 (321 (32 767)767) Deux octetsDeux octets
tinyint tinyint De 0 à 255De 0 à 255 Un octetUn octet

bit bit 

Données de type entier qui peuvent prendre la valeur 1, 0 Données de type entier qui peuvent prendre la valeur 1, 0 
ou NULL.ou NULL.

Les valeurs de chaînes TRUE et FALSE peuvent être Les valeurs de chaînes TRUE et FALSE peuvent être 
converties en bitconverties en bit : TRUE est converti en 1 et FALSE en 0: TRUE est converti en 1 et FALSE en 0

1 ou 2 octets1 ou 2 octets

Decimal, numericDecimal, numeric

Types de données numériques ayant une précision et une Types de données numériques ayant une précision et une 
échelle fixes. échelle fixes. 

decimal[ (p[ , s] )] et numeric[ (p[ , s] )] decimal[ (p[ , s] )] et numeric[ (p[ , s] )] 

money money --922922 337337 203203 685685 477,5808 à 922477,5808 à 922 337337 203203 685685 477,5807477,5807 88 octetsoctets

smallmoney smallmoney --214214 748,3648 à 214748,3648 à 214 748,3647748,3647 44 octetsoctets

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 44
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Types de DonnéesTypes de Données

Valeurs numériques approximatives
float [(n)] - 1,79E+308 à -2,23E-308, 0 et 2,23E-308 à 1,79E+308 Selon la valeur de n
real - 3,40E + 38 à -1,18E - 38, 0 et 1,18E - 38 à 3,40E + 38 4 octets

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 55

Date et heure
Datetime Du 1er janvier 1753 au 31 décembre 9999 8 octets
smalldatetime Du 1er janvier 1900 au 6 juin 2079 4 octets

Chaînes de caractères

[(n)]
d'une longueur fixe de n octets, n doit être compris 
entre 1 et 8000

Entre 1 et 8000 octets

varchar[(n|max)]

Données de type caractère non-Unicode d'une 
longueur variable. n doit être compris entre 1 et 8000. 
max indique que la taille maximale de stockage est 
égale à 2^31-1 octets

Selon n

text

Données non-Unicode de longueur variable figurant 
dans la page de codes du serveur et ne pouvant pas 
dépasser en longueur 2^31 - 1 (2 147 483 647) 
caractères

le stockage est tout de 
même de 
2 147 483 647 octets

Types de DonnéesTypes de Données

Chaînes de caractères Unicode

nchar
Données de type caractères Unicode de longueur 
fixe de n caractères. n doit être compris entre 1 
et 4 000

La taille de stockage, en 
octets, est le double de 
n.

Nvarchar[(n|max)]

Données de type caractères Unicode de longueur 
variable. n peut être compris entre 1 et 4 000. max 
indique que la taille de stockage maximale est de 
2^31-1 octets.

La taille de stockage, en 
octets, est le double du 
nombre de caractères 
entrés plus 2 octets

ntext
Données Unicode de longueur variable ne pouvant 
pas dépasser 2^30 - 1 caractères (c'est-à-dire 
1 073 741 823).

La taille de stockage, en 
octets, est le double du 
nombre de caractères 
entrés

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 66
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Types de DonnéesTypes de Données

Autres types de données
cursor timestamp
sql_variant Uniqueidentifier
table xml

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 77

Chaînes binaires

binary [ ( n ) ]
Données binaires de longueur fixe de n octets, où n 
est une valeur comprise entre 1 et 8 000

L'espace mémoire 
occupé est de n octets.

Varbinary[(n|max)]

Données binaires de longueur variable. n est une 
valeur comprise entre 1 et 8 000. max indique que 
l'espace mémoire maximal occupé est de 2^31-1 
octets

La taille mémoire est la 
longueur réelle des 
données entrées, plus 
deux octets

image
Données binaires de longueur variable occupant de 0 
à 2^31 - 1 (2 147 483 647) octets.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 88

Déclaration et Affectation Déclaration et Affectation 
des variablesdes variables

�� Déclaration des variables localesDéclaration des variables locales
-- SynataxeSynataxe génaralegénarale : : Declare @Declare @nom_variablenom_variable typetype
Le caractère @ est obligatoireLe caractère @ est obligatoire
-- ExempleExemple : : DeclareDeclare @@maVariablemaVariable intint
-- Déclaration multiple :Déclaration multiple :
Declare @var1 type1, @var2 type2Declare @var1 type1, @var2 type2
-- ExempleExemple ::DeclareDeclare @x @x intint, @y , @y intint, @z char, @z char
NBNB : : DeclareDeclare @x ,@y @x ,@y intint est incorrecteest incorrecte

�� AffectationAffectation
Syntaxe généraleSyntaxe générale : : Select @variable=Expression Select @variable=Expression oùoù set @variable=Expressionset @variable=Expression
-- Exemple :select @i=3Exemple :select @i=3
set @j=4set @j=4
select @select @strstr='TSDI'='TSDI'
-- Affectation multipleAffectation multiple
select @i=3,@j=4,@select @i=3,@j=4,@strstr='TSDI' est correcte='TSDI' est correcte
-- Mais  set @i=3, @j=4, @Mais  set @i=3, @j=4, @strstr='TSDI' est une affectation incorrecte.='TSDI' est une affectation incorrecte.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 99

AffichageAffichage

�� Affichage des valeursAffichage des valeurs
Pour afficher le contenu d’une variable on utilise la même instruction select.Pour afficher le contenu d’une variable on utilise la même instruction select.
Select @iSelect @i
Affichage multiple : Affichage multiple : Select @Select @i,@j,@stri,@j,@str
NB:OnNB:On peut utiliser peut utiliser selectselect pour affecter une valeur ou bien pour afficher une autre, pour affecter une valeur ou bien pour afficher une autre, 

mais pas pour faire les deux, donc l’instruction select @i=20, @mais pas pour faire les deux, donc l’instruction select @i=20, @strstr est est 
incorrecte.incorrecte.

Affichage avec Affichage avec printprint :    :    PrintPrint ‘Chaine de caractère’‘Chaine de caractère’
Et dons l’analyseur de Et dons l’analyseur de requêtterequêtte SQL on a deux sortie d’affichage Messages pour SQL on a deux sortie d’affichage Messages pour 

PrintPrint et Table pour Selectet Table pour Select

ExempleExemple
ExempleExemple de variable de type tablede variable de type table ::
DeclareDeclare @@stgstg tabletable

((numInscnumInsc intint primaryprimary keykey, , 
nom nom varcharvarchar(20),(20),
prenomprenom varcharvarchar(20),(20),
moyenne moyenne numericnumeric(4,2))(4,2))

/*la particularité des variables de type table, est qu’on peut utiliser /*la particularité des variables de type table, est qu’on peut utiliser 
des commandes insert, select, update, des commandes insert, select, update, deletedelete */*/

insert into @insert into @stgstg values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)
insert into @insert into @stgstg values(107,'AADISSA','Youness',14.5)values(107,'AADISSA','Youness',14.5)
insert into @insert into @stgstg values(200,'SOQRAT','Sanaa',12.5)values(200,'SOQRAT','Sanaa',12.5)

Select * from @Select * from @stgstg
Select Select avgavg((moyennemoyenne) from @) from @stgstg

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1010
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1111

Les Variables GlobalesLes Variables Globales

�� Les variables globalesLes variables globales
Les variables globales sont affectées directement par le serveur, elle retournent Les variables globales sont affectées directement par le serveur, elle retournent 

une seul une seul valeur,ellevaleur,elle sont utilisées pour communiquer une information au client, sont utilisées pour communiquer une information au client, 
elle sont notées @@elle sont notées @@nom_variablenom_variable

ExempleExemple ::
@@@@errorerror :indique le type d’erreur survenu lors de la dernière instruction.:indique le type d’erreur survenu lors de la dernière instruction.
@@@@rowcountrowcount : indique le nombre de lignes affectées par la dernière instruction.: indique le nombre de lignes affectées par la dernière instruction.
@@@@identityidentity : indique la valeur affecté à un attribut avec la propriété : indique la valeur affecté à un attribut avec la propriété identityidentity

�� Bloc d’instructionsBloc d’instructions
Un bloc d’instruction est une ensemble d’instruction TUn bloc d’instruction est une ensemble d’instruction T--SQL qui sont considéré SQL qui sont considéré 

comme un tout ( une seule).comme un tout ( une seule).
Un bloc d’instruction peut contenir d’autres sous blocs.Un bloc d’instruction peut contenir d’autres sous blocs.
Pour déclarer un bloc d’instructions en TPour déclarer un bloc d’instructions en T--SQL en utiliseSQL en utilise ::

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1212

Bloc InstructionBloc Instruction

�� Bloc d’instructionsBloc d’instructions
BeginBegin

----instruction(1)instruction(1)
----instruction(2)instruction(2)
……
----instruction(N)instruction(N)

endend
-- Example:Example:
declare @declare @ii int,@jint,@j intint
begin begin 

set @set @ii=2=2
set @j=3set @j=3
select @select @ii=@i+1=@i+1
set @j=@jset @j=@j--11
select @select @ii as 'as 'ii', @j as 'j'', @j as 'j'

endend
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1313

Structure AlternativeStructure Alternative
�� Structure AlternativeStructure Alternative
La structure alternative est une structure de contrôle qui permet d’exécuter un de La structure alternative est une structure de contrôle qui permet d’exécuter un de 

deux actions suivant une condition. Syntaxe :deux actions suivant une condition. Syntaxe :
If(condition)If(condition)

--instruction ou bloc d’instructioninstruction ou bloc d’instruction
elseelse

--instruction ou bloc d’instructioninstruction ou bloc d’instruction
NBNB : la partie «: la partie « elseelse » est optionnelle. Il est possible d’imbriquer des if.» est optionnelle. Il est possible d’imbriquer des if.

-- ExempleExemple ::
DeclareDeclare @@stgstg table(table(numInscnumInsc intint primaryprimary keykey, nom , nom varcharvarchar(20), (20), prenomprenom

varcharvarchar(20),moyenne (20),moyenne numericnumeric(4,2))(4,2))
insert insert intointo @@stgstg values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)
If not  If not  existsexists(select * (select * fromfrom @@stgstg ))

PrintPrint 'la table est vide''la table est vide'
ElseElse

PrintPrint 'la table n''est pas vide' 'la table n''est pas vide' 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1414

Structure ItérativeStructure Itérative

�� Structure ItérativeStructure Itérative
La structure itérative est une structure qui permet d’exécuter un même traitement La structure itérative est une structure qui permet d’exécuter un même traitement 

plusieurs fois. Syntaxe généraleplusieurs fois. Syntaxe générale ::

WhileWhile(condition)(condition)
--instruction ou bloc d’instructionsinstruction ou bloc d’instructions

où  où  

EtiquetteEtiquette ::
--instruction ou bloc d’instructionsinstruction ou bloc d’instructions

gotogoto etiquetteetiquette

-- ExmpleExmple : calcule de la factorielle d’un nombre: calcule de la factorielle d’un nombre
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1515

Structure ItérativeStructure Itérative
DeclareDeclare @i @i intint, @f , @f intint,@n ,@n intint
select @n=6, @f=1, @i=1select @n=6, @f=1, @i=1
whilewhile (@i<=@n)(@i<=@n)

beginbegin
set @f=set @f=@f@f*@*@ii
set @set @ii=@i+1=@i+1

endend
select @f as “select @f as “le factorielle factoriel””

-- DeuxièmeDeuxième SolutionSolution ::
Declare @Declare @ii intint, @f , @f intint, @n , @n intint
select @n=6, @f=1, @select @n=6, @f=1, @ii=1=1
label:label:

set @f=set @f=@f@f*@*@ii
set @set @ii=@i+1=@i+1

if(@if(@ii<=@n) <=@n) gotogoto labellabel
select @f as “select @f as “le factoriel”le factoriel”

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1616

Structure de ChoixStructure de Choix

�� Structure de choix (CASE)Structure de choix (CASE)
La fonction CASE est une expression La fonction CASE est une expression TransactTransact--SQL spéciale qui permet l'affichage SQL spéciale qui permet l'affichage 

d'une valeur de remplacement en fonction de la valeur d'une colonne. Ce d'une valeur de remplacement en fonction de la valeur d'une colonne. Ce 
changement est temporaire. Par conséquent, aucune modification permanente changement est temporaire. Par conséquent, aucune modification permanente 
n'est apportée aux données. n'est apportée aux données. 

Cet exemple affiche dans le jeu de résultats d'une requête, le nom complet de la ville Cet exemple affiche dans le jeu de résultats d'une requête, le nom complet de la ville 
dans laquelle vit chaque Formateur :dans laquelle vit chaque Formateur :

SELECT nom, SELECT nom, 
CASE villeCASE ville

WHEN 'CA' THEN 'Casablanca'WHEN 'CA' THEN 'Casablanca'
WHEN 'WHEN 'KnKn' THEN 'Kenitra'' THEN 'Kenitra'
WHEN 'RB' THEN 'Rabat'WHEN 'RB' THEN 'Rabat'

END AS 'ville d''affectation’END AS 'ville d''affectation’
FROM Auditeur ORDER BY nomFROM Auditeur ORDER BY nom

SELECT nom, SELECT nom, 
CASE CASE 

WHEN note<8 THEN ‘Eliminé'WHEN note<8 THEN ‘Eliminé'
WHEN Note>=8 and Note<10 THEN ‘Redoublent'WHEN Note>=8 and Note<10 THEN ‘Redoublent'
WHEN Note>=10 THEN ‘Admis‘WHEN Note>=10 THEN ‘Admis‘

END AS ‘Décisions’END AS ‘Décisions’
FROM Auditeur ORDER BY DécisionsFROM Auditeur ORDER BY Décisions
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1717

Conversion de TypeConversion de Type
�� Fonctions de conversionFonctions de conversion
CertainesCertaines conversionsconversions nene peuventpeuvent êtreêtre automatiquementautomatiquement réaliséesréalisées
parpar lele systèmesystème.. NousNous devonsdevons alorsalors réaliserréaliser cesces conversionsconversions dede
manièremanière expliciteexplicite auau moyenmoyen desdes fonctionsfonctions dede conversionconversion
CASTCAST((expressionexpression ASAS data_typedata_type[[((lengthlength))]])) etet
CONVERTCONVERT((data_typedata_type [[((lengthlength))]],, expressionexpression [[,,stylestyle]]))..
SELECT CONVERT(DATETIME,'10SELECT CONVERT(DATETIME,'10--1414--2011',110) AS "Date au Format USA"2011',110) AS "Date au Format USA"

SELECT CONVERT(SELECT CONVERT(varchar,GetDatevarchar,GetDate(),110) AS "Date au Format USA"(),110) AS "Date au Format USA"

SELECT CONVERT(Decimal(10,3),sum(prix)) AS "TOTAL CA Net" FROM SELECT CONVERT(Decimal(10,3),sum(prix)) AS "TOTAL CA Net" FROM affectevolaffectevol

SELECT Cast(SELECT Cast(GetdateGetdate() as () as varcharvarchar) as “Date ) as “Date TexteTexte””

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1818

TransactionsTransactions
�� Traitement des transactionsTraitement des transactions
UneUne transactiontransaction estest uneune suitesuite d'opérationsd'opérations effectuéeseffectuées commecomme uneune seuleseule unitéunité logiquelogique dede

travailtravail.. UneUne unitéunité logiquelogique dede travailtravail doitdoit posséderposséder quatrequatre propriétéspropriétés appeléesappelées
propriétéspropriétés ACIDACID (Atomicité,(Atomicité, Consistance,Consistance, IsolationIsolation etet Durabilité)Durabilité)..

�� Atomicité : succès ou échecAtomicité : succès ou échec
�� Consistance : tout est fait ou rien n'est faitConsistance : tout est fait ou rien n'est fait
�� Isolation : indépendant d'autres transactions ou événementsIsolation : indépendant d'autres transactions ou événements
�� Durabilité : les changements, une fois traités, ne peuvent pas être annulésDurabilité : les changements, une fois traités, ne peuvent pas être annulés
SyntaxesSyntaxes
Début de transaction :Début de transaction : BEGIN TRAN[SACTION] [BEGIN TRAN[SACTION] [nomtransactionnomtransaction] ] 
Validation de transaction :Validation de transaction : COMMIT TRAN[SACTION] [COMMIT TRAN[SACTION] [nomtransactionnomtransaction]]
Annulation de transaction :Annulation de transaction : ROLLBACK TRAN[SACTION] [ROLLBACK TRAN[SACTION] [nomtransactionnomtransaction|nom P.C.] |nom P.C.] 
un point de contrôle (P.C.) :un point de contrôle (P.C.) : SAVE TRAN[SACTION] [nom P.C.]SAVE TRAN[SACTION] [nom P.C.]
Exemple :Exemple :

begin TRAN abegin TRAN a
insert into Passe_ex values(1,3,12.3)insert into Passe_ex values(1,3,12.3)
save tran absave tran ab
insert into Passe_ex values(1,5,12.3)insert into Passe_ex values(1,5,12.3)
rollback tran abrollback tran ab
insert into Passe_ex values(2,3,12.3)insert into Passe_ex values(2,3,12.3)

Commit Tran aCommit Tran a
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Transactions (Transactions (ExpExp))

createcreate databasedatabase EmployeeEmployee
GoGo
use use EmployeeEmployee
GoGo
Create table Create table EmployeEmploye(id (id intint primary key, primary key, 

nom nom varcharvarchar(50), (50), soldesolde real)real)
GoGo
truncatetruncate table table EmployeEmploye
GoGo
Insert into Insert into EmployeEmploye values(1, 'Ali',7000)values(1, 'Ali',7000)
Insert into Insert into EmployeEmploye values(2, 'Imane',0)values(2, 'Imane',0)
Insert into Insert into EmployeEmploye values(4, 'Ahmed',0)values(4, 'Ahmed',0)
Insert into Insert into EmployeEmploye values(5, 'Hanane',0)values(5, 'Hanane',0)
Insert into Insert into EmployeEmploye values(6, 'Khadija',0)values(6, 'Khadija',0)
GoGo
Select * Select * FromFrom EmployeEmploye
GoGo

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1919

Begin tran a
declare @cpt int
set @cpt=0
Update Employe Set Solde=Solde-5000 where 
id=1
set @cpt=@cpt+@@rowcount
Update Employe Set Solde=Solde+1000 where 
id in(2,3,4,5,6)
set @cpt=@cpt+@@rowcount
if (@cpt=6)

commit tran a
else

rollback tran a

Go
Select * From Employe
Go

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2020

TransactionsTransactions

�� Transactions imbriquéesTransactions imbriquées
…
Begin Tran
…
CALL B
If not ok
Rollback Tran

Else
Commit Tran

…
Begin Tran
…
CALL C
If not ok
Rollback Tran

Else
Commit Tran

…
Begin Tran
…
If not ok
Rollback Tran

Else
Commit Tran
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2121

Gestion des verrousGestion des verrous
�� Gestion des verrousGestion des verrous
Lors de transactions concurrentes, SQLServer gère automatiquement des verrous
afin de garantir la cohérence des données de chaque transaction.
Une transaction ne pourra pas modifier des pages accessibles par une autre 

transaction, et ne pourra lire des pages en cours de modifications (lecture 
cohérente).

On peut agir sur les verrous de plusieurs façon, au niveau de la configuration et au 
niveau des transactions.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2222

Gestion des ErreursGestion des Erreurs

� Messages d'erreur
USE master USE master 
GO GO 
sp_addmessage @msgnum = 50005,sp_addmessage @msgnum = 50005,

@severity = 10,@severity = 10,
@msgtext = N‘No think',@msgtext = N‘No think',
@lang='us_english';@lang='us_english';

gogo
sp_addmessage @msgnum = 50005,sp_addmessage @msgnum = 50005,

@severity = 10,@severity = 10,
@msgtext = N'RIEN',@msgtext = N'RIEN',
@lang='french';@lang='french';

GOGO
----Utilisation de RAISERRORUtilisation de RAISERROR
RAISERROR (50005,10,1)RAISERROR (50005,10,1)
----demande l’enregistrement du message dans le journal des événementsdemande l’enregistrement du message dans le journal des événements
RAISERROR(50005,16,1) RAISERROR(50005,16,1) WithWith loglog
GoGo
sp_dropmessage @msgnum = 50005, @lang='all';sp_dropmessage @msgnum = 50005, @lang='all';
GOGO
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2323

Gestion ErreursGestion Erreurs

�� Niveau de GravitéNiveau de Gravité

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2424

Les ExceptionsLes Exceptions
�� les Exceptions:les Exceptions:
TRY...CATCH :Implémente la gestion des erreurs pour TRY...CATCH :Implémente la gestion des erreurs pour TransactTransact--SQL SQL 
BEGIN TRYBEGIN TRY

SELECT 1/0;SELECT 1/0;
END TRYEND TRY
BEGIN CATCHBEGIN CATCH

SELECTSELECT
ERROR_NUMBER() AS ErrorNumber,ERROR_NUMBER() AS ErrorNumber,
ERROR_SEVERITY() AS ErrorSeverity,ERROR_SEVERITY() AS ErrorSeverity,
ERROR_STATE() AS ErrorState,ERROR_STATE() AS ErrorState,
ERROR_PROCEDURE() AS ErrorProcedure,ERROR_PROCEDURE() AS ErrorProcedure,
ERROR_LINE() AS ErrorLine,ERROR_LINE() AS ErrorLine,
ERROR_MESSAGE() AS ErrorMessage;ERROR_MESSAGE() AS ErrorMessage;

END CATCH;END CATCH;
�� ERROR_NUMBER() renvoie le numéro de l'erreur.ERROR_NUMBER() renvoie le numéro de l'erreur.
�� ERROR_SEVERITY()ERROR_SEVERITY() renvoierenvoie lala gravitégravité dede l'erreurl'erreur..
�� ERROR_STATE()ERROR_STATE() renvoierenvoie lele numéronuméro d'étatd'état dede l'erreurl'erreur..
�� ERROR_PROCEDURE()ERROR_PROCEDURE() renvoierenvoie lele nomnom dede lala procédureprocédure stockéestockée ouou dudu déclencheurdéclencheur dansdans

lequellequel s'ests'est produitproduit l'erreurl'erreur..
�� ERROR_LINE()ERROR_LINE() renvoierenvoie lele numéronuméro dede ligneligne auau seinsein dede lala routineroutine quiqui aa entraînéentraîné l'erreurl'erreur..
�� ERROR_MESSAGE()ERROR_MESSAGE() renvoierenvoie lele textetexte completcomplet dudu messagemessage d'erreurd'erreur.. CeCe textetexte comprendcomprend lesles

valeursvaleurs fourniesfournies pourpour toustous lesles paramètresparamètres substituables,substituables, telstels queque lesles longueurs,longueurs, lesles nomsnoms
d'objetd'objet ouou lesles heuresheures..
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Levée d'une ExceptionLevée d'une Exception
�� LevéeLevée d'uned'une erreurerreur
�� SiSi uneune erreurerreur survientsurvient dansdans votrevotre code,code, vousvous

pouvezpouvez prendreprendre l'l' initiativeinitiative pourpour cela,cela, commecomme
nousnous l'avonsl'avons faitfait jusqu'àjusqu'à présentprésent.. PourPour mieuxmieux
personnaliserpersonnaliser commentcomment uneune exceptionexception estest géréegérée
lorsqu'ellelorsqu'elle survient,survient, vousvous pouvezpouvez leverlever uneune
erreurerreur.. PourPour cela,cela, TransactTransact--SQLSQL fournitfournit lala
fonctionfonction RAISERROR()RAISERROR()..

�� CetteCette fonctionfonction accepteaccepte troistrois argumentsarguments requisrequis ::
•• lele premierpremier (une(une constanteconstante entière>entière>5000050000,, unun

objetobjet msg_strmsg_str,, uneune variablevariable locale)locale)
•• unun numéronuméro quiqui représentereprésente lele niveauniveau dede gravitégravité dede

l'erreurl'erreur entreentre 00 etet 2525
•• étatétat dede l'erreurl'erreur entreentre 11 etet 127127

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2525

Exception (Exception (ExpExp))
Begin Begin trantran aa
BEGIN BEGIN TryTry
DeclareDeclare @cpt @cpt intint
Set @cpt=0Set @cpt=0
if ((select if ((select soldesolde from from EmployeEmploye where id=1)>=5000)where id=1)>=5000)
beginbegin
Update Update EmployeEmploye Set Set SoldeSolde=Solde=Solde--5000 where id=1 5000 where id=1 
set @cpt=@cpt+@@set @cpt=@cpt+@@rowcountrowcount
endend
elseelse
RAISERROR('Solde insuffisant',15,1)RAISERROR('Solde insuffisant',15,1)
Update Update EmployeEmploye Set Set SoldeSolde=Solde+1000 where id in(2,3,4,5,6)=Solde+1000 where id in(2,3,4,5,6)
set @cpt=@cpt+@@set @cpt=@cpt+@@rowcountrowcount
if (@cpt<>6)if (@cpt<>6)

RAISERROR(‘Montant Non répartie : Opération Annuler ',15,1)RAISERROR(‘Montant Non répartie : Opération Annuler ',15,1)
Commit Commit trantran aa
END END TryTry
BEGIN CatchBEGIN Catch

RollbackRollback trantran aa
select ERROR_MESSAGE() AS select ERROR_MESSAGE() AS ErrorMessageErrorMessage

END Catch END Catch 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2626
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2727

ExercicesExercices

1.1. Factoriel de n.Factoriel de n.
2.2. Somme = x^1/1! + x^2 / 2! +…+ Somme = x^1/1! + x^2 / 2! +…+ 

x^n/nx^n/n! pour x et n.! pour x et n.
3.3. Pour une valeur A, chercher le plus petit Pour une valeur A, chercher le plus petit 

n qui vérifie n!>=A.n qui vérifie n!>=A.
4.4. Tableau de multiplication de N, dans un Tableau de multiplication de N, dans un 

variable table.variable table.
5.5. Nombre premier <=N.Nombre premier <=N.
6.6. PGDC de a et b.PGDC de a et b.
7.7. Equation 2eme degré.Equation 2eme degré.

Solution sur le Forum du site :Solution sur le Forum du site :
http://www.istahttp://www.ista--ntic.net/ntic.net/

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2828

Les CurseursLes Curseurs
Les curseurs permettent de réaliser des traitements itératifs sur des jeux de

résultats, comme le balayage d’une table, enregistrement par
enregistrement, en lecture seul.

� Syntaxe
DECLARE cursor_name CURSOR FOR select_statement

� Arguments :
cursor_name : Nom du curseur de serveur Transact-SQL défini. L'argument cursor_name

doit respecter les conventions se rapportant aux identificateurs.
select_statement : Instruction SELECT standard qui définit le jeu de résultats du curseur.

Les mots-clés COMPUTE, COMPUTE BY, FOR BROWSE et INTO ne sont pas autorisés
dans l'instruction SELECT d'une déclaration de curseur.

� L'instruction OPEN remplit le jeu de résultats tandis que l'instruction FETCH renvoie 
une ligne à partir de ce jeu de résultats.

� Les autorisations DECLARE CURSOR sont octroyées par défaut à tout utilisateur qui a 
des autorisations SELECT sur les vues, les tables et les colonnes utilisées par le 
curseur.

� Le variable globale  @@FETCH_STATUS établit un rapport d'état de la dernière 
instruction FETCH

0 : L'instruction FETCH a réussi.
-1 : L'instruction FETCH a échoué ou la ligne se situait au-delà du jeu de résultats.
-2 : La ligne recherchée est manquante.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2929

Les Curseurs Les Curseurs ((ExpExp))

� Exemple:
BEGIN
Declare @NuAud int, @nom varchar(20)
DECLARE Auditeur_cursor CURSOR FOR SELECT NuAud, nom  FROM Auditeur 

OPEN Auditeur_cursor 
FETCH NEXT FROM Auditeur_cursor INTO @NuAud, @nom 

While @@FETCH_STATUS=0
begin

print 'Num : ' + Cast(@NuAud as varchar(20)) + ' - Nom: '  + @nom
FETCH NEXT FROM Auditeur_cursor INTO @NuAud, @nom 

End
CLOSE Auditeur_cursor 
DEALLOCATE Auditeur_cursor 
GO
END

Num : 1 - Nom: Ali
Num : 2 - Nom: Ahmed
Num : 3 - Nom: Karim

Les Curseurs (SCROLL)Les Curseurs (SCROLL)
� Syntaxe
DECLARE cursor_name SCROLL CURSOR FOR select_statement
Open cursor_name
FETCH [[NEXT|PRIOR|FIRST|LAST |

ABSOLUTE {n|@nvar} |
RELATIVE {n|@nvar}]

FROM cursor_name INTO @var…
Close cursor_name
DEALLOCATE cursor_name

Next: suivant
Prior: avant
First: premier
Last: derner
Absolute n: position n
Relative n: avancé par n position (si n négatif reculé de n position)

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3030
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Les Curseurs (SCROLL) Les Curseurs (SCROLL) ((ExpExp))
Declare @Declare @NuAudNuAud intint, @nom , @nom varcharvarchar(20)(20)
DECLARE DECLARE Auditeur_cursorAuditeur_cursor SCROLL CURSOR FOR SELECT SCROLL CURSOR FOR SELECT NuAudNuAud, nom  FROM Auditeur , nom  FROM Auditeur 
OPEN OPEN Auditeur_cursorAuditeur_cursor

FETCH NEXT FROM FETCH NEXT FROM Auditeur_cursorAuditeur_cursor INTO @INTO @NuAudNuAud, @nom , @nom 
if @@FETCH_STATUS=0 if @@FETCH_STATUS=0 

printprint '1 '1 NumNum : ' + : ' + CastCast(@(@NuAudNuAud as as varcharvarchar(20)) + ' (20)) + ' -- Nom: '  + @nomNom: '  + @nom

FETCH absolute 3 FROM FETCH absolute 3 FROM Auditeur_cursorAuditeur_cursor INTO @INTO @NuAudNuAud, @nom , @nom 
if @@FETCH_STATUS=0 if @@FETCH_STATUS=0 

printprint '2 '2 NumNum : ' + : ' + CastCast(@(@NuAudNuAud as as varcharvarchar(20)) + ' (20)) + ' -- Nom: '  + @nomNom: '  + @nom

FETCH relative FETCH relative --1 FROM 1 FROM Auditeur_cursorAuditeur_cursor INTO @INTO @NuAudNuAud, @nom , @nom 
if @@FETCH_STATUS=0 if @@FETCH_STATUS=0 

printprint '3 '3 NumNum : ' + : ' + CastCast(@(@NuAudNuAud as as varcharvarchar(20)) + ' (20)) + ' -- Nom: '  + @nomNom: '  + @nom

FETCH last FROM FETCH last FROM Auditeur_cursorAuditeur_cursor INTO @INTO @NuAudNuAud, @nom , @nom 
if @@FETCH_STATUS=0 if @@FETCH_STATUS=0 

printprint '4 '4 NumNum : ' + : ' + CastCast(@(@NuAudNuAud as as varcharvarchar(20)) + ' (20)) + ' -- Nom: '  + @nomNom: '  + @nom
CLOSE CLOSE Auditeur_cursorAuditeur_cursor
DEALLOCATE DEALLOCATE Auditeur_cursorAuditeur_cursor

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3131

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3232

ExercicesExercices

�� Soit les table suivantes(Soit les table suivantes(DB_CalculDB_Calcul):):
•• Pair_impairPair_impair ((numnum, , reponsereponse): écrire un programme qui modifie ): écrire un programme qui modifie 

réponse par pair ou impaire selon valeur de réponse par pair ou impaire selon valeur de numnum
•• Premier(Premier(numnum, , reponsereponse): écrire un programme qui modifie ): écrire un programme qui modifie 

reponsereponse par premier ou non selon valeur de par premier ou non selon valeur de numnum
•• Calcul(Num1,Num2,Calcul(Num1,Num2,Op,ResultatOp,Resultat): écrire un programme qui ): écrire un programme qui 

calcul le calcul le ResultatResultat selon Num1, Num2 et Op(+,selon Num1, Num2 et Op(+,--,*,/),*,/)

�� Soit le schéma relationnel (Soit le schéma relationnel (GestStgGestStg) suivant:) suivant:
•• Stagiaire(Stagiaire(IdStgIdStg, Nom, Moyenne), Nom, Moyenne)
•• MatiereMatiere((IdMatIdMat, Libelle, , Libelle, CoeffCoeff))
•• Note(Note(IdStgIdStg, , IdMatIdMat, Note), Note)

Écrire un programme qui met à jour la moyenne de chaque stagiaire, sans Écrire un programme qui met à jour la moyenne de chaque stagiaire, sans 
affichage détailler ( affichage à partir de la table stagiaire avec select)affichage détailler ( affichage à partir de la table stagiaire avec select)
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3333

Procédures StockéesProcédures Stockées
Une procédure stockée (Stored Procedure pour SQL Server)

est une suite d’instructions SQL stockées dans la base de
données et pouvant être exécutée par appel de son nom
avec ou sans paramètre.

� Les procédures stockées diffèrent des instructions SQL :
• Leur syntaxe est vérifiée et elles sont compilées. C’est le code

compilé qui est utilisé lors des appels
• Ne sont pas appelées automatiquement, mais doivent faire

l’objet d’un appel explicite de la part de l’utilisateur.
• Peuvent être appelées par plusieurs applications frontales

� Avantages :
• Améliorent les performances par utilisation du code compilé
• Renforcent l’intégrité de la base : en centralisant les

traitements en un endroit unique � unicité du code

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3434

Procédures StockéesProcédures Stockées

Syntaxe
CREATE PROC[EDURE] procedure_name
[ { @parameter data_type }
[ VARYING ] [ = default ] [ OUTPUT ]
] [ ,...n ]
[ WITH
{ RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE , ENCRYPTION } ]
[ FOR REPLICATION ]
AS sql_statement [ ...n ]
� @parameter : Un paramètre de la procédure.
� Default : Valeur par défaut pour le paramètre. La valeur par défaut peut 

contenir des caractères génériques (%, _, [] et [^]) si la procédure utilise 
le nom du paramètre avec le mot clé LIKE

� OUTPUT:  Indique que le paramètre est un paramètre de retour renvoyé 
par la procédure.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3535

Procédures StockéesProcédures Stockées
� {RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE, ENCRYPTION}
RECOMPILE indique que SQL Server n'utilise pas le cache pour le plan de 

cette procédure et que la procédure est recompilée à l'exécution. Utilisez 
l'option RECOMPILE lorsque vous utilisez des valeurs temporaires ou 
atypiques sans remplacer le plan d'exécution placé en mémoire cache.

� ENCRYPTION 
indique que SQL Server crypte l'entrée de la table syscomments contenant le 

texte de l'instruction CREATE PROCEDURE. L'utilisation de l'argument 
ENCRYPTION évite la publication de la procédure dans le cadre de la 
réplication SQL Server.

� FOR REPLICATION
Indique que les procédures stockées créées pour la réplication ne peuvent pas 

être exécutées sur l'abonné. Une procédure stockée créée avec l'option 
FOR REPLICATION est utilisée comme filtre de procédure stockée et n'est 
exécutée que pendant la réplication. Cette option ne peut pas être utilisée 
avec l'option WITH RECOMPILE.

� La taille maximale d'une procédure stockée est limitée à 128 Mo.
� Une procédure stocké peut retourné une valeur statique entier pour 

indiqué sont état d’exécution : if condition RETURN -1
� Pour supprimer une PS : Drop Proc procedure_name
� Pour Modifier une PS : Alter Proc procedure_name paramètre as sql_stat

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3636

Procédures StockéesProcédures Stockées
�� Exemple : FactorielExemple : Factoriel

Use DB_CalculUse DB_Calcul
GoGo
Create Proc Factoriel @n intCreate Proc Factoriel @n int
as as 
beginbegin
declare @f int, @i intdeclare @f int, @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
while (@i<=@n)while (@i<=@n)

beginbegin
set @f=@f*@iset @f=@f*@i
set @i=@i+1set @i=@i+1

endend
select @n as "N", @f as "Factoriel de N"select @n as "N", @f as "Factoriel de N"

EndEnd
GoGo

Appel d’une Procédure Appel d’une Procédure 
StockéeStockée

Exec Factoriel  5Exec Factoriel  5
GoGo
ou ou 
Exec Factoriel @n=5Exec Factoriel @n=5
GoGo
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3737

Procédures StockéesProcédures Stockées
�� Exemple : Exemple : FactorielSFactorielS, , 
ParamParam. Sortie. Sortie

Create Proc FactorielS @n int, Create Proc FactorielS @n int, 
@f int OUTPUT@f int OUTPUT

as as 
BeginBegin
declare @i intdeclare @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
while (@i<=@n)while (@i<=@n)

beginbegin
set @f=@f*@iset @f=@f*@i
set @i=@i+1set @i=@i+1

endend
EndEnd
GoGo

�� Appel de la PS.Appel de la PS.

Declare @fact intDeclare @fact int
Set @fact=0Set @fact=0
Exec FactorielS 8, @fact OUTPUTExec FactorielS 8, @fact OUTPUT
Select @fact as "Factoriel de 8"Select @fact as "Factoriel de 8"
GoGo

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3838

Procédures StockéesProcédures Stockées

�� ExempleExemple
Sur la base auditeur en ajoute une colonne moyenne, on crée une procédure Sur la base auditeur en ajoute une colonne moyenne, on crée une procédure 

stocké pour le résultat de la moyenne des examens que l’auditeur a passé.stocké pour le résultat de la moyenne des examens que l’auditeur a passé.
---- Ajout de la colonne moyenneAjout de la colonne moyenne
alter table auditeuralter table auditeur
add moyenne real constraint ct_my check (moyenne between 0 and 20)add moyenne real constraint ct_my check (moyenne between 0 and 20)

Create PROC CalcMy Create PROC CalcMy 
asas
beginbegin

update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Where update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Where 
passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud)passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud)

EndEnd
GoGo
ExecExec CalcMy CalcMy 
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3939

Procédures StockéesProcédures Stockées

�� Exemple avec paramètreExemple avec paramètre
procédure qui fait le même calcule, mais pour un seul auditeur, son numéro  est passé procédure qui fait le même calcule, mais pour un seul auditeur, son numéro  est passé 

en paramètre.en paramètre.

Create PROC CalcMyP @Aud int= null Create PROC CalcMyP @Aud int= null 
asas
BeginBegin
if @Aud is nullif @Aud is null

update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Where update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Where 
passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud);passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud);

elseelse
update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Where update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Where 
passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud) where auditeur.NuAud=@Aud;passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud) where auditeur.NuAud=@Aud;

EndEnd
GoGo
Exec CalcMyP 2Exec CalcMyP 2
Exec CalcMyP @Aud=2Exec CalcMyP @Aud=2
Exec CalcMyPExec CalcMyP

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4040

Procédures StockéesProcédures Stockées
�� Exemple avec valeur de retour d’étatExemple avec valeur de retour d’état
Create Proc Factoriel @n int, @fact int outputCreate Proc Factoriel @n int, @fact int output asas
BeginBegin
declare @f int, @i intdeclare @f int, @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
if @n<0if @n<0

return return --11
elseelse

beginbegin
while (@i<=@n)while (@i<=@n)
beginbegin

select @f=@f*@i, @i=@i+1select @f=@f*@i, @i=@i+1
endend
set @fact=@fset @fact=@f
return 0return 0

endend
endend
GoGo
Declare @resultat int, @etat intDeclare @resultat int, @etat int
Exec @etat=Factoriel Exec @etat=Factoriel --2,@resultat output2,@resultat output
Select @etat as "Etat", @resultat as "Resultat"Select @etat as "Etat", @resultat as "Resultat"
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ExercicesExercices

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4141

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4242

FonctionsFonctions
CREATE FUNCTION [ CREATE FUNCTION [ schema_nameschema_name.. ] ] function_namefunction_name ((
[ { [ { @@parameter_nameparameter_name [ AS ][ [ AS ][ type_schema_nametype_schema_name.. ]] parameter_data_typeparameter_data_type [[==defaultdefault]} ]} [ [ ,,......nn ] ] ] ] ))

�� ScalarScalar FunctionsFunctions (retourne une valeur)(retourne une valeur)
RETURNS RETURNS return_data_typereturn_data_type [ WITH <[ WITH <function_optionfunction_option> [ > [ ,,......nn ] ]] ]

[ AS ][ AS ]
BEGINBEGIN

function_bodyfunction_body
RETURN RETURN scalar_expressionscalar_expression

END [ ; ] END [ ; ] 
�� InlineInline TableTable--valuedvalued FunctionsFunctions (retourne une table online)(retourne une table online)
RETURNS TABLE RETURNS TABLE [ WITH <[ WITH <function_optionfunction_option> [ > [ ,,......nn ] ]] ]

[ AS ][ AS ]
RETURN [ ( ] RETURN [ ( ] select_stmtselect_stmt [ ) ] [ ; ] [ ) ] [ ; ] 

�� MultistatementMultistatement TableTable--valuedvalued FunctionsFunctions (retourne une table on multi(retourne une table on multi--
instruction)instruction)

RETURNS RETURNS @@return_variablereturn_variable TABLE < TABLE < table_type_definitiontable_type_definition >>
[ WITH <[ WITH <function_optionfunction_option> [ > [ ,,......n n ] ]] ]
[ AS ] [ AS ] 
BEGINBEGIN

function_bodyfunction_body
RETURNRETURN

END [ ; ] END [ ; ] 
NB : Les fonctions ne permette pas les instruction qui produisent un effet secondaire, tel que la NB : Les fonctions ne permette pas les instruction qui produisent un effet secondaire, tel que la 

modification d'une table (update)modification d'une table (update)
Pour la Pour la SupressionSupression et la Modification : Drop et la Modification : Drop FunctionFunction F, Alter F, Alter FunctionFunction FF
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4343

FonctionsFonctions
�� Exemple (Une Fonction Scalaire):Exemple (Une Fonction Scalaire):
CREATE FUNCTION Factoriel (@n int)CREATE FUNCTION Factoriel (@n int)
RETURNS bigintRETURNS bigint
ASAS
BEGINBEGIN
declare @f bigint, @i intdeclare @f bigint, @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
while (@i<=@n)while (@i<=@n)

beginbegin
select @f=@f*@i, @i=@i+1select @f=@f*@i, @i=@i+1

endend
RETURN @fRETURN @f

ENDEND
GoGo
Select dbo.Factoriel(6) as Factoriel; Select dbo.Factoriel(6) as Factoriel; 
ou ou 
DeclareDeclare @r @r bigintbigint
Set @r=Set @r=dbo.Factorieldbo.Factoriel(15)(15)
PrintPrint castcast(@r as (@r as varcharvarchar))

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4444

FonctionsFonctions

�� Exemple : une fonction table online Exemple : une fonction table online 

USE GestStgUSE GestStg

----Drop Function NoteStgDrop Function NoteStg

CREATE FUNCTION NoteStg (@idstg int)CREATE FUNCTION NoteStg (@idstg int)
RETURNS TableRETURNS Table
ASAS
RETURN (Select libelle, avg(note) as NoteM from Matiere inner join note on RETURN (Select libelle, avg(note) as NoteM from Matiere inner join note on 

Matiere.idmat=note.idmat where idstg=@idstg group by libelle);Matiere.idmat=note.idmat where idstg=@idstg group by libelle);
GoGo

Select Libelle, NoteM from dbo.NoteStg(2) where NoteM>=10;Select Libelle, NoteM from dbo.NoteStg(2) where NoteM>=10;
GoGo
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4545

FonctionsFonctions

�� ExpExp : : une fonction table à instructions multiplesune fonction table à instructions multiples
Create FUNCTION NoteStg2 (@Create FUNCTION NoteStg2 (@idstgidstg intint))
RETURNS @RETURNS @ResultatResultat Table (Table (MatiereMatiere varcharvarchar(50), Note decimal(4,2))(50), Note decimal(4,2))
ASAS
beginbegin

insert into @insert into @ResultatResultat Select 'Nom : ' + Select 'Nom : ' + nom,Nullnom,Null from from stagiairestagiaire where where idstgidstg=@=@idstgidstg
insert into @insert into @ResultatResultat Select Select libellelibelle, , avgavg(note) (note) 

FromFrom MatiereMatiere innerinner joinjoin note on note on Matiere.idmatMatiere.idmat==note.idmatnote.idmat
Where Where idstgidstg=@=@idstgidstg Group by Group by Matiere.idmatMatiere.idmat, , libellelibelle

insert insert intointo @@ResultatResultat select 'Moyenne :', Moyenne select 'Moyenne :', Moyenne fromfrom stagiaire stagiaire wherewhere idstgidstg=@=@idstgidstg
RETURNRETURN

endend
GoGo

Select * from dbo.NoteStg2(1);Select * from dbo.NoteStg2(1);
GoGo

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4646

ExercicesExercices

�� EcrireEcrire uneune fonctionfonction quiqui retourneretourne lala
moyennemoyenne pourpour unun stagiairestagiaire dontdont idid
donnéedonnée enen paramètreparamètre

�� ÉcrireÉcrire uneune fonctionfonction quiqui retourneretourne pourpour
unun stagiairestagiaire donnée,donnée, lala listeliste desdes
modulesmodules avecavec lala moyennemoyenne desdes notesnotes
pourpour chaquechaque modulemodule..
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4747

Triggers Triggers ((Déclencheurs))

Un triggers est une Forme évoluée de règles utilisées pour renforcer
l’intégrité de la base de données, on peut dire aussi des contraintes
d’intégrité personnalisés.
�Les triggers sont un type particulier de procédure mémorisée.
- sont attachés à des tables
- réagissent aux fonctions de création (Insert), modification

(Update) et suppression (Delete)
- ne peuvent pas être appelés explicitement dans les applications

�Les triggers sont déclenchés automatiquement par le noyau SQL à
chaque intervention sur la table qui les supportent.
�Un trigger est toujours associé à une table, qui peut avoir au
maximum trois triggers pour (Insertion, modification et suppression
de ligne)
�La suppression d’une table entraîne la destruction de ses triggers
�Avec SQL 2005 et plus, en peut avoir des déclencheurs sur
LDD(Langage de Définition de Donnée) comme (Create, Alter, Drop)
et à certaines procédures stockées système qui effectuent des
opérations de type LDD

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4848

Triggers Triggers ((Déclencheurs))
� Principe de fonctionnement.

Deux tables virtuelles(variable local temporaire dans le programme) sont
créées au moment de la MAJ des données sur une table (INSERTED,
DELETED) en lecture seul, Elles sont destinées à contenir les lignes de la
table sur lesquelles ont été effectuées des opérations.

Les tables INSERTED et DELETED peuvent être utilisées par le trigger pour
déterminer comment le traitement doit se dérouler. Ce traitement est à
écrire par le développeur.
� Cas de suppression d’une ligne de table (Delete) : La/les lignes
supprimées sont placées dans la table temporaire DELETED et supprimées
de la table réelle;
� Cas de création d’une ligne de table (Insert) : La/les lignes nouvelles sont
placées dans la table temporaire INSERTED et dans la table réelle;
� Cas de modification d’une ligne de table (Update) : La/les lignes avant
modification sont placées dans la table temporaire DELETED et la/les lignes
après modification sont placées dans la table temporaire INSERTED et dans
la table réelle.
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Triggers Triggers ((Déclencheurs))
� Principe de fonctionnement.

� INSTEAD OF (au lieu de): Les déclencheurs INSTEAD OF peuvent être
définis sur des tables ou des vues; remplace le traitement de l’action (Insert,
Delete ou Update), en peut avant l’action, est utilisé comme suit:
� Cas de suppression (Delete) : La/les lignes supprimées sont placées dans
la table temporaire DELETED et non supprimées de la table réelle;
� Cas de création d’une (Insert) : La/les lignes nouvelles sont placées dans
la table temporaire INSERTED et non dans la table réelle;
� Cas de modification d’une ligne de table (Update) : La/les lignes avant
modification sont placées dans la table temporaire DELETED et reste dans la
table réelle, et la/les lignes après modification sont placées dans la table
temporaire INSERTED et non dans la table réelle.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4949

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 5050

Triggers Triggers ((Déclencheurs))

�� Syntaxe :Syntaxe :
CREATE TRIGGER nom_trigger ON nom_table FOR INSERT
AS

bloc d’instruction SQL
CREATE TRIGGER nom_trigger ON nom_table FOR UPDATE
AS

bloc d’instruction SQL
CREATE TRIGGER nom_trigger ON nom_table FOR DELETE
AS

bloc d’instruction SQL

ou
CREATE TRIGGER nom_trigger ON nom_table
FOR INSERT, UPDATE
AS

bloc d’instruction SQL

Suppression d’un triggers : DROP TRIGGER nom_trigger
Modifier un triggers : la même syntaxe de Create, en remplassant Create par Alter
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 5151

TriggersTriggers
�� Exemple :Exemple :

PourPour implémentéimplémenté lala contraintcontraint:: dede limiterlimiter lele nombrenombre dede notenote
parpar stagiairestagiaire parpar MatièreMatière àà 33,, sursur lala basebase GestStgGestStg,, onon doitdoit
utiliséutilisé lesles triggerstriggers::

CREATE TRIGGER LimitNote ON noteCREATE TRIGGER LimitNote ON note
FOR INSERTFOR INSERT
ASAS
beginbegin

if (select count(*) from note,inserted where note.idstg=inserted.idstg and if (select count(*) from note,inserted where note.idstg=inserted.idstg and 
note.idmat=inserted.idmat)>3note.idmat=inserted.idmat)>3

beginbegin
RAISERROR('nombre limite 3 notes par matièer, insertion annuler‘,15,1)RAISERROR('nombre limite 3 notes par matièer, insertion annuler‘,15,1)
rollback tranrollback tran

endend
endend
GoGo

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 5252

TriggersTriggers

�� Exemple (Exemple (InsteadInstead of):of):
PourPour lala suppressionsuppression d’uned’une MatiéreMatiére::

CREATE TRIGGER CREATE TRIGGER SuppSupp
ON ON MatièreMatière
INSTEAD OF DELETEINSTEAD OF DELETE
ASAS
beginbegin

DeleteDelete FormForm Note Note WhereWhere IdMatIdMat in (select in (select idmatidmat fromfrom deleteddeleted))
DeleteDelete FromFrom MatiereMatiere WhereWhere IdMatIdMat in (select in (select idmatidmat fromfrom deleteddeleted))

endend
GoGo

Ici la suppression des notes ce passe avant la suppression des Ici la suppression des notes ce passe avant la suppression des 
matières pour évité l’erreur provoqué par la contraint d’intégrité matières pour évité l’erreur provoqué par la contraint d’intégrité 
référentiel.référentiel.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 5353

ExerciceExercice

�� Sur la base Sur la base GestStgGestStg::
Stagiaire (Stagiaire (idstgidstg, nom, moyenne), nom, moyenne)
MatiereMatiere ((idmatidmat, libelle, , libelle, coeffcoeff))
Note (Note (idstgidstg, , idmatidmat, note), note)

1)1) Créer un trigger qui affiche les lignes inséré Créer un trigger qui affiche les lignes inséré 
pour insert sur la table Matière.pour insert sur la table Matière.
2)2) Refaire l’implémentation des contraintes Refaire l’implémentation des contraintes 
d’intégrité suivant par des triggers:d’intégrité suivant par des triggers:

i.i. Référentiel (clé étranger)Référentiel (clé étranger)
ii.ii. De domaine (0<=Note<=20)De domaine (0<=Note<=20)

3)3) Implémenté la suppression en cascadeImplémenté la suppression en cascade
4)4) Recalculer la moyenne pour chaque modification Recalculer la moyenne pour chaque modification 
dans les notesdans les notes


