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1. Volant moteur.

2. Cible.

3. Capteur electromagnetique.
4. Sonde de température.

5. Capsule a depression.

6. Calculateur électronique.

7. Bobine d'allumage.

8. Distributeur

9. Bougies d’allumage.

Fig. 22.1 - Allumage électronigue intégral :
principe.



Objectifs de la lecon.

» Exprimer le processus de combustion a partir dedélle

« Définir I'Avance a l'allumage et placer le poirdwdince sur un graphe Pe(
« Justifier de lI'avance a l'allumage

» Exprimer les 4 principaux criteres d'optimisatianldA

« Définir la fonction globale du systeme d'allumage

« Définir et justifier la variation d'AA en fonctiotke :w , remplissage, anomalie

de combustion

* Représenter le schéma de principe de l'allumage

« Définir le principe physique lié a la création déumaute tension

* Représenter et commenter les courbes primairexehdaires (mettre en place
tc,to,tf. Et justifier 'énergie constante).

» Exprimer et calculer le % de Dwell

« Définir les fonctions composantes du systeme dtallye

e Pour chaque systéeme des 3 familles d'allumage

» Définir le nom des constituants

» Identifier quel est I'élément associé a telle fammctomposante

» Représenter le schéma de principe électrique darags

» Définir le principe de fonctionnement du systemearhment est gérée
I'avance

« Définir la différence entre une bougie chaude et lbougie froide
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1 PRINCIPES PHYSIQUES DE L’ALLUMAGE

1.1 Rappel:

Dans le moteur a allumage commandé (moteur essdac@mbustion du mélange air essence provoc
un dégagement de chaleur qui engendre une éléaggipnession dans le cylindre.

Les gaz se détendent en repoussant le pistoneé&t§IB; c'est la phase moteQombustion - détente
(Création de I'énergie mécanique).

1.2 Déclenchement de la combustion

Pour s'enflammer, le mélange air - essence contemans le cylindre doit subir uneélévation de
température permettant de porter une partie de sa msse au-dessus de s&empérature
d'inflammation (ti-380°C).

Principe retenu

L'inflammation du mélange air -essence est provequer unarc €lectrique ( étincelle) qui jaillit entre
les électrodes d'une bougie d'allumage placéeldaitmmbre de combustion

L'énergie calorifique dissipée par I'étincelle éléacalement la température du mélange et provanse
I'inflammation du mélange dans la petite zone peatdn la bougie.

AMORCAGE DE LA COMBUSTION

él.hce//& novar olq aaé 'Lrulca




La combustion étant déclenchée, le reste du méklaglamme par couches successives autour du foy
d'inflammation.

PROPAGATION DE LA COMBUSTION

Gaz brulés

Front de flamme

Vff ; vitesse de propagation
du front de flamme: 30m/s
(déflagrante)

Gaz frais

1.3 Valeurs caractéristigues
Délai d'inflammation: di = 0.3 a 0.5 ms
( temps écoulé entre le début étincelle et le débmnbustion)

durée de combustion:2 a5 ms

La combustion n'est donc pas instantanée . Endinpecession, l'instant d'allumage est positionné av
précision en permanence afin d'optimiser le fometeanent du moteur.

1.4 Obijectif recherché :

Récupérer le maximum de travail mécanique auanivdu pistondonc rendement maxi |,

puissance maximale du moteur.
En tenant compte des contraintes suivantes :
- minimiser les émissions de polluants a I'échapgram
- @viter les anomalies de combustion ( cliquetis)

1.5 Instant d'allumage et travail mécanique récupéré

Combustion
détent

Instants de déclenchement /]

o Mriiem

fig. 1 aprésle PMH

fig. 2 au PMH
Compression

a vl umag

fig. 3 avantle PMH

Conclusion: L'instant de déclenchement optimal est rechepché- obtenir un travail «indiqué» maximal
( S 1 maxi.). Pour obtenir ce travail maxi au nivea piston, il est nécessaire de déclencher la

combustion quelques degrés avant le PMH.



1.6 Définition de l'avance a l'allumage

L'avance a l'allumage est définit par I'angle de
rotation volant qui sépare l'instant d'étincelle du
PMH.

e Un décalage du point dallumage en
direction du PMHcorrespond a une
variation dans le sens retard.

e Une correction dans lautre sens
correspond a une variation dans le sens

avance.
. f - . Courbe de pression pout differsnis
Point d'allumage et cliquetis poinis o stivmage.
1Brumage (£,) 3 hinstant vouh,
Shltumage 4,) premaicre,
Hiurmage (£} 1arad

o
o
=

Un exces d'avance engendre des pressions et des
températures trés fortes dans le cylindre.

Dans certains cas de fonctionnement ces
conditions peuvent entrainer un processus de
combustion anormale : ®iquetis.
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de combushon

Presson dany 1z chambre

75" Q" D5Y 0"—25I"——5(I)'—?5'
Si présence cliquetis : diminution de I'avance Angie

2 AVANCE A L'ALLUMAGE ET PARAMETRE DE FONCTIONNEMENT
MOTEUR

Les conditions de fonctionnement moteur variargstinécessaire d'adapter en permanence l'avance a
I'allumage en fonction des parametres moteur ( deorpremplissage, T° moteur...)

Avance en fonction de la vitesse moteur:

Sur un moteur, calculons l'avance a l'allumage p#ant d'obtenir 50% du mélange air essence brQlé
5°apres le PMH ( travail mécanique maxi sur lequist sachant que
- N moteur = 2000 tr/mn
- 50% des gaz sont brilés lorsque la combustiodésitée depuis 1 ms
- di=0.5mns

- 4 —2000k360_1 5o
Calcul de I'angle balayé par ma= 60.00¢ 12°ms

AA=12x15-5=13°



En considérant que l'avance a l'allumage est figgeuler la nouvelle position du vilebrequin
correspondant a 50% des gaz brdlés a 6000 tr/nimasbque:

- 50% des gaz sont bralés lorsque la combustiodésitée depuis 0.8ms
-di=0.5ms

Conclusion

Si la vitesse de rotation augmente, méme si laeddedla combustion diminue lIégérement, I'ang
balayé pendant la combustion augmente.

Si le constructeur désire conserver un travail nméagimal sur le piston quelque soit le régime ¢
rotation (50% des gaz brdlés a une méme positioreumo 5 a 10° aprés le PMH), il doit faire
varier I'avance a l'allumage en Fonction du régimeeur.

Plus le régime de rotation augmente, plus lI'avance I'allumage doit augmenter

Remplissage

Position du papillon

des gaz Ouvert a fond presque-ermé
Remplissage important Faible

Durée de combustion faible Importante
Avance a l'allumage faible importante

Plus le taux de remplissage est faible, plus lI'avaa a I'allumage doit augmenter



Exemples de cartographie d'avance a l'allumage

Si:

N=1500
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a2 ECTEUA D ADMISSION

N tr/mn

‘H *Plus N1 plus l'avancer

(mhy * Plus la charge plus I'avance

3 APPROCHE EXTERNE DU SYSTEME D'ALLUMAGE

De. taress Ten

Fonction globale du systéeme d'allumage :

Le systeme d'allumage doit :

- transformer I'énergie électrique basse tensiomnenénergie calorifique suffisante pour déclenche!
la combustion

- déclencher la combustion a instant précis du cycle a 4 temps

- faire varier le point d’avance a 'allumage en fimc des paramétres moteur :
o N moteur

o Remplissage moteur ( charge)
o De certains parametres : cliquetis, T° moteur,

Représentation fonctionnelle :

- Présentation d'un systeme ( voir feuille jointe
- Actigramme A-O :

Vitesse moteur

Position moteur Info charge (P tub)

A 4

Info Marche/arret l Info combustion (cliquetis, T°)

»
Transformer I'énergie électrique BT €ninfo vitesse moteur
énergie calorifique ponctuelle suffisante R
pour déclencher la combustion polrEnergie calorifique

chaque cylindre a un instant précis ¢u
:? cycle moteur. o L >
Energie électrique (B

'y Energie calorifique (HT)
Systeme d’allumage




PRESENTATION D'UN SYTEME D'ALLUMAGE

LE SYSTEME D'ALLIIMAGE ELECTRONIQUE INTEGRAL RENIX

Constitution :

1 : Allumeur 2 : Capteur position / vitesse moteur
3 : Contacteur a clé 4 : Module d’allumage

5 : Capsule de dépression 6 : Bobine d’allumage

7 : Bougies 8 : Compte tours moteur

Frontiere du systeme, étude des flux échanges:




4 PRINCIPES DE L'ALLUMAGE
4.1 Schéma de principe d'un circuit d'aIIumage

- Y
i é,,;g,fy>1______ 7T
B g ] | M
8
L
Us

@/J/k A)éw- r

7
A
Y
Z
7]
7
Z
E

- Le hacheur : Il permet d'établir et d'interrompre (hacher) leir@mt primaire qui circule a

traverse la bobine primaire de la bobine d'allumage

- La bobine d'allumage: elle transforme I|'énergie électrique basse tengnonénergie

électrique haute tension suffisante pour déclenieheombustion.

- Le distributeur: il distribue I'énergie électrique haute tensiox &ougies dans un ordre

déterminé.

- La bougie: Elle transforme I'énergie électrique haute tensionergie calorifique.

4.2 Principe de transformation basse tensipmaute tension

Pour obtenir I' énergie calorifique suffisante satva déclencher la combustion , on fait jaillirara

électrique entre les 2 électrodes de la bougie.

Pour créer cet arc électrique dans la chambre addwestion ( passage d'un courant dans la couche
mélange comprimé compris entre les deux électrdd#antes de= 0.8 mm), il faut une différence de

potentiel entre les électrodes de la bougiés#0 & 30000 V.

Pour obtenir cette haute tension a partir du 12 V @ponible aux bornes de labatterie, la
bobine d'allumage utilise le principe de variationde flux magnétique dans 2bobinages dont le

rapport de nombre de spires est supérieur & 100.



4.3 Description de la bobine

3 - Aalr'ntry-é
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Le principe de fonctionnement de la bobine est pégiles lois d'électromagnétisme

Un bobinage parcouru par un courant électrique pribdin champ magnétique B. La
bobine est alors traversée par un flux magnétigue

B:kxIMXi et

MOVAI EY FER DXHIX

A

=, R . . . .
SO N : nombre de splres_de la bobine
I — * | :longueur de la bobine
(f * i:intensité dans la bobine
1 farns s conrnni) CHAMP PARTIEL b S . Surface de Ia b0b|ne

A la fermeture du circuit primaire par le hachely,a établissement de Ip et donc établissement d
champ magnétique B. Les bobinagmsmaire et secondaire, soumis a cet établisserdenthamp
magnétique, sont traversés par un flux magnétiquables.

Lorsqu'il y a variation de flux dans un bobinagey & création aux bornes de ce bobinage d’unedorc
électromotrice induite (tension) qui tend a s’opgoad la cause qui a donnée naissance a cette vamiat
de flux.

—_do ——Lxdi
E= thN = E Lxdt

L : inductance de la bobine.



A la fermeture du circuit primaire par le hachesgtte variation de flux (créée par I'établisseme
du courant primaire) dans le bobinage primaireeebsdaire génere:

- une fem induite dans le primaire qui tend a sax®p a I'établissement du courant primaire
et donc retarde sont établissement.

- une fem induite dans le secondaire qui est fablgui ne peytroduire une étincelle.

Lorsque le hacheur coupe brutalement le circuimaire, le courant primaire diminue
brusquement. Le champs magnétique et le flux disgeent brusquement. Cette variation brutale du fl
entraine :

* Une fem induite dans le bobinage primaire<E300V

di
Ep:—%it’XNp = Ep=—Lp><d—|tO

« Une fem induite dans le bobinage secondaire Epegion

E;pr“—g

Calculons Ep permettant d'obtenir a cet instan0QW0au secondaire
-Ns 12000 spires
-Np 200 spires

Ep=Es-. Np/ Ns= Ep = 20000 . 200 / 12000=333 V

Cette tension apparait a la coupure du circuit @inengrace a la variation brutale gldans les bobinages
primaires et secondaire

L'instant d'allumage correspond a l'instant de coaiglu courant primaire. La variation brutale duxfl
magnétique traversant les bobinages créée une dese@ndaire suffisante pour créer I'étincelle a
bougie.



4.4 Les courbes d'allumage

| Ouvert | Fermé Ouvert Fermé

A

3 : le courant circule dans \

le circuit primaire.
L’établissement de Ip est 4 : lorsque le hacheur
A retardé par la fer s'ouvre le courant primaire

v

est interrompu brusquement
N U

1 :le hacheur est
ouvert
Up=Ubatt

2: le hacheur

est fermé Up=0

5 : la variation brutale du
flux magnétique crée une
fem au secondait

v

6 : lorsque la ddp aux bornes d
la bougie est suffisante I'espac
entre le électrodes devien
passant (I'arc apparait).

7 : la tension Us chute brusquement
apres la création de larc (ddp
nécessaire au maintien de I'a

9 : I'énergie restante au secondair
n'est plus suffisante pour entreteni
I'étincelle. Cette énergie restante ¢
dissipe dans le seconda

1*: fem induite au

secondaired( a la variatio
du flux a I'établissement du
courant primaire

v

/q pendant l'arc is circule dans le

secondaire et diminue progressivement
avec la dissipation, dans I'étincelle, d
I'énergie produite

v



Exercice Placer sur les courbes suivantes . l'?
Al
to :l'instant d'ouverture du circuit primaire 3l ~
tf :I'instant de fermeture du circuit primaire
ti :l'instant d'étincelle o . |
Tc : le temps de conduction de la bobine Up LA ; b~
(temps pendant lequel le circuit primaire est ferméigg :
To :le temps d'ouverture du circuit primaire .
al— I
Ti :la durée de I'étincelle OL'J '
Tcy : la période d'allumage kvj) s
(temps entre 2 étincelles) 151
10}
Le % de Dwell représente le temps de 5r .
conduction par rapport a la durée totale d'un o ‘:L L\
cycle d'allumage. r *
il d S N I

%DweII:TT—(g/ﬁOO

Calculer le % Dwell

5 Gestion de I'énergie

L'énergie emmagasinée dans la bobine d'allumage cditionne I'énergie calorifique libérée par
I'étincelle qui doit étre suffisante pour provoquerlinflammation rapide du mélange.

Cette énergie est de la formé\/X/=%><Lp><|pm2

Ipm : intensité du courant primaire (maxi) a 'iaust d’ouverture du circuit primaire.

Lp : inductance de la bobine primaire (donnée cantgur).

Un courant maxi de 5 A a l'instant d'ouverture mlauit primaire permet de délivrer cette énergie
suffisante.



Exercice
Soit une bobine permettant d'obtenir 5 A en 7.5 ms

courbe de I'établissement du courant dans cetti@dob

|(A) A

»

| | | 4
i s temps (ms
Durée de I'étincelle

>
<

a) Calculer la vitesse moteur permettant au coutatieindre 5 A au moment de la création c
I'étincelle.

b) a 6000 tr/mn , calculer Tcy. Sachant que la&éuwte I'étincelle reste de 0.5 ms, représen
graphiguement la courbe d'évolution de Ip pouréggme.

Constatation avec cette bobine, entre 3750tr/mn et 6000tripm,diminue donc I'énergie emmagasiné
par la bobine diminue. Donc I'énergie disponibl&tincelle diminue ce qui entraine des risqueatés a
I'allumage.

Pour conserver une énergie suffisante a I'étincellguelque soit le régime deotation, il faut :

- Atteindre une intensité primaire suffisante qgak soit le régime de rotation moteur a
moment de l'ouverture du circuit primaire.
Solution adoptée :
- établir plus rapidement le courant primaire etiatire une valeur maxi supérieure a 5 A
adaptation de laobine d'allumage

- réguler le niveau d’énergie emmagasiné par lart@obcette fonction est réalisée par I'unit
de commande du hacheur. Elle va :
» [limiter l'intensité primaire maxi
= controler le temps de conduction de la bobine dgafd varier I'instant de
conduction en fonction du régime moteur : % Dwelliable



Courbes d'évolution delp avec % Dwell variable
(Régulation du temps de conduction Tc)
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T 2000 1rtmn P
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I(A
5
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3 0 15 20 25 30
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T 5000 tstm
étincelle  étinCelle . Tc = cste
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De plus l'instant de conduction doit varier avetelasion batterie

L

Ub =14V ’ P
Intensité (A) e Ub =8V " Intensité (A) .". Ub=8VY
TPmag bovvcenens . /'Z' - | Y S A
]p'ﬂ\ll ....... :l .. - .'.'
0 T temps (ms) 0 l Te temps (ms)
fr 1»0 tf Tle ‘.
Te = clg ——» Ip’mlxi ¢ Ipmni T¢» Tc —— IPmasi = Cte

Si la tension batterie diminue ( exemplephase démarrage) le temps pour atteindre
Ipm augmente. Il faut donc augmenter le tempsoelaction Tc.

L'unité de commande du hacheur doit :

« Définir l'instant d’allumage et ouvrir le circuitripnaire a un instant précis du cycle (momel
d’étincelle). Faire varier cet instant en fonctide N moteur, charges et autres paramett
(vibration image du cliquetis)

» Gérer le niveau d’énergie délivrée :

o Controler le temps de conduction de la bobine &arfa varier I'instant de fermeture du
circuit primaire, en fonction de N moteur et U atiaptation du % de Dwell).
o Limiter l'intensité maxi au primaire.



6 REALISATIONS TECHNOLOGIQUES: les systemes d'allummag
6.1 Systeme d'allumage classique
6.1.1 Constitution du systeme :

Batierie

A
e

Interrupteur
d'allumage

L
\
L\l

i

|
\

4? aaaawy
o Condensateur )
iy d'allymage
-l
i)
-
Bobine p
d'eltumage "E Attumeur

6.1.2 Fonctionnement du systéme

Le hacheur:

Le hacheur est logé dans l'allumeur. C'est umrimiéeur mécanique a contacts appalgeurs.

Il est commandé mécaniquement par une came gengsfinée a demi vitesse moteur par l'arbre de
l'allumeur lié a I'arbre a cames.

\H)O % (90° pour 4 cylindres)

=9 )

L'instant d'ouverture est de fermeture du circtiihpire est défini mécaniquement par le
positionnement angulaire de lI'ensemble rupteursgpgoort a la came, qui est liée au vilebrequiriteCe

position initiale correspond a I'avance initiala (alenti) et dépend de l'orientation du corpdutiagur
sur le moteur : opération de calage de I'allumeur.



La variation du point d'avance a l'allumage en fiomcde N moteur est obtenue par un systeme d'avanc

centrifuge qui va décaler la position angulairdadear-ne par rapport au vilebrequin en fonctioNde
moteur.

Dispositif d'avence contiluge en position
de ropos (en haut), en position de trevell
(en bas).

1 plateur-support lixe, 2 came mobile, A A °
3rampe 3 prolit on développante, ( )
4 massolotte, 5 arbre de I'sliumeur,

G covlisse. A

>
0 N (tr/mn)

La variation du point d'avance en fonction de largk est obtenue par un décalage de la positi
angulaire des rupteurs par rapport a la came ariéonde la pression tubulure grace a un systeme
d'avance a dépression équipé d'une capsule a diépres

All RALENTT ;
Jaible finx d'alr,
CHARGE INEXISTANTE

AA(°)
A
REGIME INTERMEDIAIRE :
aceéidration,
BESOIN EN AIR IMPORTANT
L k
\. DEPRENION
»
0 D(mb)

PLEINE CHARGE :
Jiux constant,
LA PRENNION EST STABILISEE

Inconveénients de ce systeme d’allumage :

Usure des pieces mécaniques Déréglage de l'avance.
Coupure mécanique du circuit primaire = arc électrique au moment de la coupure malgré un
condensateur: tension secondaire limitée( coupomefnanche), Ip maxi = 4 A (faible énergie BT),
détérioration des contactsa commande mécanique du hacheur ne permet pas :

De gérer le niveau d'énergidallumage mediocre a hauts régimes)

De tenir compte d'autres parametres cliquetis, T° moteur... pour 'AA



Le distributeur HT

Il est constitué de la téte d'allumeur et d'un ddigilumeur qui est entrainé par I'arbre d'enénatient
de l'allumeur. Le doigt d'allumeur qui tourne diste I'énergie électrique HT aux différents cylieslien
fonction du branchement des fils de bougie.

6.1.3 Schéma de principe du systeme

\_7 Bobine d’allumage
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6.2 Systeme d'allumage transistorisé a générateur u'siops
6.2.1 Constitution du systeme

1) batterie

2) commutateur
3) bobine d'allumage

4) module d'allumage L]
5) générateur d'impulsion
6) distributeur HT

7) bougie d'allumage




6.2.2 Fonctionnement du systeme
Le hacheur:

Le hacheur est logé dans le module d'allumageréteque.C'est un interrupteur électronigue appelé
transistor. Il est commandé par l'unité de commande électrentijumodule d'allumage.

Le transistor est un élément électronique qui pies8cbranches

Symbole duransistor NPN ( base positive)

e L’émetteur (E)
* Labase (B)
* Le collecteur (C) B

Fonctionnement du transistot e transistor permet de faire passer une intemapértante entre le

collecteur et I'émetteur (Ip) des que la baseleseatée par une faible intensité de commande [@®s
que (ib) cesse, (Ip) est interrompu.

/ |

Unité de commande : +




L'instant d'ouverture et de fermeture du circuitmaire est défini par I'unité de commande électjoei
du module d'allumage a partir du signal envoydegénérateur d'impulsions.

Le générateur d'impulsion
Le générateur d'impulsion est logé dans l'allumkidournit les informations régime moteur et ingtale
déclenchement de I'étincelle, au module d'allumage.

Constitution :

1) systeme d'avance centrifuge

2) systeme d'avance a dépression

3) arbre d'entrainement de I'allumeur
4) arbre creux

5) disque polaire ( stator)

6) rotor a griffes

7) doigt d'allumeur

8) enroulements (bobines)

s &

Fonctionnement :

Le stator et le rotor comportent autant de griffe'dl y a de cylindres.

Le rotor a griffes ( 6 ) est entrainé en rotatian lfarbre de I'allumeur. Cette rotation provocuedriation
d'entrefer entre le rotor et le disque polairet@sta et donc une variation de flux magnétique diass
enroulements ( 8 ) fixés sur le disque polairetteCeariation de flux produit dans les enroulememnts
tension induite Eg variable.

Quand les griffes du stator et du rotor sont fataca, la tension Eg est nulle ( flux magnétiqueimal,
variation de flux nulle ). Ce point de tension Bulist le point de référence correspondant a kihst
d'étincelle.



Forme dusignal du générateur d'impulsions :

Eg (v)

Instant d’étincelle

temps (ms)

T =T, = période d’allumage

T = f(Nmoteur ct N° de cylindres

L'allumage transistorisé a générateur d'impulsionserve les systémes de correction mécaniques
l'avance a l'allumage :

» |e systeme d'avance centrifuge décale la positigulaire du rotor par rapport au vilebrequin

* |e systeme d'avance a dépression décale la poaitguiaire du stator par rapport au rotor.

Avantage de ce systeme d'allumage

» Coupure électronique du circuit primaire:
o Coupure plus franche> tension secondaire élevée
0 Ip plus élevé= W calorifique plus importante.

» Contraintes mécaniques au niveau des rupteurs supijpnées :
o0 moins de déréglage de l'avanrcemoins d'entretien.

« Commande électronique du hacheur:
0 gestion du niveau d'énergie de la bobine « systBatlemage a énergie constante»

Inconvénients du systéeme :
» Conservation de systemes mécaniques :
o0 Systeme de commande centrifuge, systeme de commaat@@ession et distributeur HT
* Nombre de parametres limités pour I'AA :
0 T° moteur, cliquetis...non pris en compte




6.2.3 Schéma de principe du systeme:
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Générateur d’impulsions

6.3 Systemes d'allumage électronique intégral

6.3.1 Constitution du systeme

L'allumage électronique intégrale s'impose pour mnaétrise totale de l'allumage. Souvent montés a\

des dispositifs d'injection électronique, ces sys® d'allumage tout électronique utilisent les mér
capteurs que le systeme d'injection.

- capteur position & vitesse moteur
- capteur pression tubulure
- capteur position papillon....



Exemple: Systeme d'allumage du Systeme BOSCH MOTRONIC MRL5.1

n

16 15 17 21 20 6 19

’

‘© Nl s 3 T .
S 211 [@ 0
28 4 22
7

o
l

12 3

om0
9 .vOO

Eléments du systéme:
- Calculateur injection allumage (1)
- Bobine dallumage jumo-statique (11)
- Bougies (26)

Informations prises en compte pour la., gestiohallemage

- Capteur régime position moteur (2)
- Capteur pression (3)
- Sonde T° air (6)
- Potentiomeétre papillon (4)
- Capteur T' eau (5)
- Capteur cliquetis (25)
- Capteur vitesse véhicule (7)
- U batterie

6.3.2 Fonctionnement du systeme:

Bobine d'allumage jumo-statique:

Le distributeur HT est un systeme mécanique qees'u
L'allumage statique supprime le distributeur HT.

Dans cette bobine d'allumage jumo-statique il y a
2 bobinages primaires et 2 bobinages secondaires.

Chaque extrémité d'un bobinage secondaire est liée
a une bougie donc il y a une bobine pour 2 cyliadre
- une pour le cylindre 1 et 4
- une pour le cylindre 2 et 3

Bobine d’'un allumage statique 4 cylindres



Le hacheur est logé dans le calculateur dallumdiges’agit de 2 transistors qui commander
alternativement les circuits primaires de la bobdialumage statique (voir schéma de principe
dessous). Ces 2 transistors sont commandés parodulenélectronique intégré dans le calculate

d'allumage.

Le déclenchement de l'allumage a lieu alternativénteus les demi-tours moteur sur une paire
cylindres (1 & 4 ou 2 & 3), en respectant |'ordfallumage (ex : 1.3.4.2 ). Il y a donc une étiilece
effective fin compression sur un cylindre (ex cylet une étincelle« perdue » fin échappement sur .
‘autre cylindre (ex: cyl 4).

- T 7 : T I%'l ) v
T ulﬁul'm f” B
+ ||°._ L P 7

Le module électronique gére le niveau d'énergie/@d& ainsi que l'instant d'allumage sur le cylendt
donné en fonction des informations des différemtsteurs ( parametres moteurs) et des cartograpl
programmeées qu'il a en mémoire.

6.3.3 Schéma de principe

A : o Papillon . A
B:Ptubulure AN Module

C:T°eau

D : Capteur cliquetis : électronique

E : Capteur position / vitesse
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7 Tableau récapitulatif

systéme d'allumage
classique

Systeme transistorisé a
générateur d'impulsions

Systeme électronique
intégral

Type de Mécanique: Rupteurs Electronique: Transistor Eteotiue : Transistor
Hacheur
Unité de Mécanique Electronique et MécaniqugElectronique

commande du
hacheur(méca /
électronique )

Eléments
constituants
['unité de
commande

Came Systeme d'avance
Centrifuge ( 1) Systeme
d'avance a dépression ( 2

Module d'allumage
Générateur d'impulsions
)\Systémes (1 & 2)

Calculateur d'allumage( e
d'injection) Capteurs

Distribution H T

Oui : distributeur HT

Oui distributeur HT

Oui oumselon les
Systemes ( statique)

Instant de
déclenchement de
I'étincelle

A l'ouverture des rupteurs

Dés que le transistestn’
plus passant

Deés que le transistor n'es
plus passant

[

D

Possibilité de Non Oui Oui
gestion de 1
‘énergie emma-
gasinée dans la
bobine % de
Dwell variable
(oui/non)
Asservissement ay Non Non Oui
cliquetis
Info position Liaison mécanique de la |Liaisonmécaniquedu Capteur position et vitess
moteur came par rapport au rotor du géné avec le moteur
vilebrequin vilebrequin
Variation de Variation de la position | Variation de la position | Capteur position et vitess

L’AA en fonction
de N

angulaire de la came ( Sy
centrifuge )

shingulaire du rotor ( Syst.
centrifuge )

moteur

D

Variation de Variation de la position | Variation de la position | Capteur pression tubulure
L’AA en fonction |angulaire des rupteurs ( |angulaire du stator ( Syst. au capsule a dépression
de la charge Syst. a dépression dépression

Calage initial de | Oui Oui Non

L’AA
(oui / non)

Comment

Orientation initiale du

Orientation initiale du

corps dd'allumeur

corps dd'allumeur




CORRECTION DES APPLICATIONS :

Application p7 :
En considérant que l'avance a l'allumage est figgeuler la nouvelle position du vilebrequin
correspondant a 50% des gaz brdlés a 6000 tr/nimastque:

- 50% des gaz sont bralés lorsque la combustiodésitée depuis 0.8ms
-di=0.5ms

sol : N= 6000 tr/mn= (a = 36 °/ms)
a (50%) =1,3x 36 -13 = 33,8° apres le PMH

Application p9 :
Etude des flux échangés:




Application pl14 :

%Dwell=%x100

%DweII:%X100=59%
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