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Plan du CoursPlan du Cours
�� Définition (Généralité, Architecture NDéfinition (Généralité, Architecture N--tiertier))
�� Framework .Net / Framework .Net / ADO.NetADO.Net
�� Connexion à une BD (Connexion à une BD (ConnectionConnection))
�� Mode Connecté (Mode Connecté (CommadCommad, , DataReaderDataReader))
�� Mode Déconnecté (Mode Déconnecté (DataSetDataSet, , DataAdapterDataAdapter))
�� Mode Déconnecté (Mode Déconnecté (DataTableDataTable, , DataColumnsDataColumns, , 
DataRowsDataRows, , DataRelationDataRelation, , DataViewDataView))

�� Contrôle utilisateurContrôle utilisateur
�� Utilisation Procédure Stocker et TransactionUtilisation Procédure Stocker et Transaction
�� DataSetDataSet Typé (fichier XSD)Typé (fichier XSD)
�� Édition des états (Édition des états (CrystalReportCrystalReport))
�� DéploiementDéploiement
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PrésentationPrésentation
�� DeDe nombreusesnombreuses applicationsapplications fonctionnentfonctionnent selonselon unun

environnementenvironnement client/serveur,client/serveur, celacela signifiesignifie queque desdesmachinesmachines
clientesclientes contactentcontactent ununserveurserveur,, uneune machinemachine généralementgénéralement trèstrès
puissantepuissante enen termeterme dede capacitéscapacités d'entréed'entrée--sortie,sortie, quiqui leurleur fournitfournit
desdesservicesservices.. CesCes servicesservices sontsont desdes programmesprogrammes fournissantfournissant desdes
donnéesdonnées tellestelles queque l'heure,l'heure, desdes fichiers,fichiers, uneune connexion,connexion,……

�� LesLes servicesservices sontsont exploitésexploités parpar desdes programmes,programmes, appelésappelés
programmesprogrammes clientsclients,, s'exécutants'exécutant sursur lesles machinesmachines clientesclientes.. OnOn
parleparle ainsiainsi dede clientclient FTP,FTP, clientclient dede messagerie,messagerie, ......,, lorsquelorsque l'onl'on
désignedésigne unun programme,programme, tournanttournant sursur uneune machinemachine cliente,cliente,
capablecapable dede traitertraiter desdes informationsinformations qu'ilqu'il récupèrerécupère auprèsauprès dudu
serveurserveur (dans(dans lele cascas dudu clientclient FTPFTP ilil s'agits'agit dede fichiers,fichiers, tandistandis queque
pourpour lele clientclient messageriemessagerie ilil s'agits'agit dede courriercourrier électronique)électronique)..
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Avantages / InconvénientsAvantages / Inconvénients

�� Le modèle client/serveur est particulièrement Le modèle client/serveur est particulièrement 
recommandé pour des réseaux nécessitant un grand recommandé pour des réseaux nécessitant un grand 
niveau de fiabilité, ses principaux atouts sont: niveau de fiabilité, ses principaux atouts sont: 
•• des ressources centraliséesdes ressources centralisées
•• une meilleure sécuritéune meilleure sécurité
•• une administration au niveau serveurune administration au niveau serveur
•• un réseau évolutifun réseau évolutif

�� L'architecture client/serveur a tout de même quelques L'architecture client/serveur a tout de même quelques 
lacunes parmi lesquelles: lacunes parmi lesquelles: 
•• un coût élevéun coût élevé
•• une maillon faibleune maillon faible
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FonctionnementFonctionnement

�� Un système client/serveur fonctionne selon le Un système client/serveur fonctionne selon le 
schéma suivant: schéma suivant: 

�� Le client émet une requête vers le serveur Le client émet une requête vers le serveur 
grâce à son adresse et le grâce à son adresse et le portport, qui désigne un , qui désigne un 
service particulier du serveur service particulier du serveur 

�� Le serveur reçoit la demande et répond à l'aide Le serveur reçoit la demande et répond à l'aide 
de l'adresse de la machine client et son port de l'adresse de la machine client et son port 
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Architecture à 2 et 3 niveauxArchitecture à 2 et 3 niveaux

L'architectureL'architecture àà deuxdeux niveauxniveaux
caractérisecaractérise lesles systèmessystèmes
clients/serveursclients/serveurs dansdans lesquelslesquels lele
clientclient demandedemande uneune ressourceressource etet lele
serveurserveur lala luilui fournitfournit directementdirectement..

DansDans l'architecturel'architecture àà 33 niveauxniveaux (appelées(appeléesarchitecturearchitecture 33--
tiertier),), ilil existeexiste unun niveauniveau intermédiaire,intermédiaire, c'estc'est--àà--diredire queque l'onl'on
aa généralementgénéralement uneune architecturearchitecture partagéepartagée entreentre::

•• LeLe clientclient:: lele demandeurdemandeur dede ressourcesressources
•• LeLe serveurserveur d'applicationd'application (appelé(appelé aussiaussimiddlewaremiddleware))::

lele serveurserveur chargéchargé dede fournirfournir lala ressourceressource maismais faisantfaisant
appelappel àà unun autreautre serveurserveur

•• LeLe serveurserveur secondairesecondaire (généralement(généralement unun serveurserveur dede
basebase dede données),données), fournissantfournissant unun serviceservice auau premierpremier
serveurserveur
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Architecture multiArchitecture multi--niveauxniveaux

DansDans l'architecturel'architecture àà 33
niveaux,niveaux, chaquechaque serveurserveur
(niveaux(niveaux 11 etet 22)) effectueeffectue uneune
tâchetâche (un(un service)service) spécialiséespécialisée..
Ainsi,Ainsi, unun serveurserveur peutpeut utiliserutiliser
lesles servicesservices d'und'un ouou plusieursplusieurs
autresautres serveursserveurs afinafin dede fournirfournir
sonson proprepropre serviceservice.. ParPar
conséquence,conséquence, l'architecturel'architecture àà
troistrois niveauxniveaux estest
potentiellementpotentiellement uneune
architecturearchitecture àà NN niveauxniveaux......
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Framework DotnetFramework Dotnet
�� ..NETNET estest uneune plateplate formeforme complètecomplète pourpour développer,développer, déployerdéployer etet exécuterexécuter

desdes applicationsapplications Web,Web, Windows,Windows, MobilesMobiles etet serveurserveur.. LaLa plateplate formeforme reposerepose
sursur lala notionnotion dede frameworkframework quiqui estest unun cadrecadre dede travailtravail offrantoffrant desdes outilsoutils etet
spécificationsspécifications nécessairesnécessaires pourpour développerdévelopper etet déployerdéployer desdes applicationsapplications..

�� Le Framework .NET est conçu pour remplir les objectifs suivants : Le Framework .NET est conçu pour remplir les objectifs suivants : 
•• FournirFournir unun environnementenvironnement cohérentcohérent dede programmationprogrammation orientéeorientée objetobjet queque lele

codecode objetobjet soitsoit stockéstocké etet exécutéexécuté localement,localement, exécutéexécuté localementlocalement maismais distribuédistribué
sursur InternetInternet ouou exécutéexécuté àà distancedistance..

•• FournirFournir unun environnementenvironnement d'exécutiond'exécution dede codecode quiqui minimiseminimise lele déploiementdéploiement dede
logicielslogiciels..

•• FournirFournir auau développeurdéveloppeur unun environnementenvironnement cohérentcohérent entreentre uneune grandegrande variétévariété dede
typestypes d'applicationsd'applications commecomme lesles applicationsapplications WindowsWindows etet lesles applicationsapplications WebWeb..

•• GénérerGénérer toutestoutes lesles communicationscommunications àà partirpartir desdes normesnormes d'industriesd'industries pourpour
s'assurers'assurer queque lele codecode basébasé sursur lele FrameworkFramework ..NETNET peutpeut s'intégrers'intégrer àà n'importen'importe
quelquel autreautre codecode..
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Composants de .NetComposants de .Net
�� LeLe CLRCLR (Common(Common languagelanguage Runtime)Runtime) :: ilil représentereprésente lala machinemachine virtuellevirtuelle

dede lala plateplate formeforme (un(un peupeu commecomme lala JVMJVM pourpour java)java).. IlIl estest responsableresponsable dede
l’exécutionl’exécution desdes applicationsapplications etet gèregère toustous lesles aspectsaspects dede sécuritésécurité :: lele garbagegarbage
Collector,Collector, lala gestiongestion desdes événementsévénements etcetc..

�� UnUn ensembleensemble dede librairielibrairie dede classesclasses :: situéesituée auau dessusdessus dede lala CLR,CLR, cettecette
rubriquerubrique offreoffre uneune couchecouche pourpour lala gestiongestion desdes donnéesdonnées.. OnOn yy retrouveretrouve lesles
WindowsWindows FormsForms (WinForms),(WinForms), ensembleensemble dede classesclasses permettantpermettant lala
conceptionconception d’IHMd’IHM pourpour WindowsWindows (un(un peupeu commecomme AWTAWT ouou Swing)Swing)..

�� AdonetAdonet (Data(Data andand xml)xml):: uneune nouvellenouvelle générationgénération dede composantscomposants d'accèsd'accès auxaux
basesbases dede donnéesdonnées

�� NousNous avonsavons ASPASP..NETNET quiqui fournitfournit unun ensembleensemble dede classeclasse pourpour lala conceptionconception
dede sitesite dynamique,dynamique, lala créationcréation d’IHMd’IHM pourpour lele web,web, lesles WebFormsWebForms etet lala
conceptionconception dede servicesservices webweb..

�� AuAu sommetsommet dede lala pilepile nousnous avonsavons lesles langageslangages supportéssupportés parpar ..NETNET telstels C#,C#,
VBVB..NET,NET, C++,C++, J#J# quiqui sontsont desdes produitsproduits dede MicrosoftMicrosoft etet d’autresd’autres telstels queque
Cobol,Cobol, Delphi,Delphi, etcetc…… ;; ..NETNET offreoffre ainsiainsi unun choixchoix dede langagelangage contrairementcontrairement
àà sonson concurrentconcurrent JJ22EEEE..
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Composants de .NetComposants de .Net
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ADO.NetADO.Net

�� Que nous apporte ADO .NET ?Que nous apporte ADO .NET ?
�� UneUne architecturearchitecture plusplus optimiséeoptimisée:: AvecAvec ..Net,Net, dede nouveauxnouveaux

fournisseursfournisseurs dede donnéesdonnées voientvoient lele jourjour.. ParPar exempleexemple lele ..NETNET
FrameworkFramework comprendcomprend lele fournisseurfournisseur dede donnéesdonnées SQLSQL ServerServer
..NETNET enen modemode natifnatif viavia lele namespacenamespace SystemSystem..DataData..SqlClientSqlClient..

�� UnUn meilleurmeilleur supportsupport dudu modemode déconnectédéconnecté ::Aujourd'huiAujourd'hui
MicrosoftMicrosoft encourageencourage lele modemode déconnectédéconnecté etet proposepropose desdes
classesclasses spécialiséesspécialisées supportantsupportant lesles deuxdeux modesmodes :: connectéconnecté (via(via
l'objetl'objet DataReader)DataReader) etet déconnectédéconnecté (via(via l'objetl'objet DataSet)DataSet)..

�� UnUn meilleurmeilleur supportsupport dede XMLXML :: LeLe XMLXML estest utiliséutilisé auau seinsein dudu
FrameworkFramework ..NETNET commecomme lele standardstandard dede descriptiondescription etet dede
persistancepersistance desdes donnéesdonnées..
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Choix d'un fournisseur de Choix d'un fournisseur de 
données .NETdonnées .NET

�� PourPour pouvoirpouvoir fairefaire appelappel auxaux classesclasses proposéesproposées parpar ADOADO ..NetNet ilil estest
nécessairenécessaire d'inclured'inclure uneune référenceréférence àà l'espacel'espace dede nomsnoms correspondantcorrespondant.. VousVous
pouvezpouvez soitsoit inclureinclure l'espacel'espace SystemSystem..DataData soitsoit inclureinclure desdes classesclasses dede cetcet
espaceespace commecomme SystemSystem..DataData..OleDbOleDb ouou SystemSystem..DataData..SqlClientSqlClient ;; touttout dépenddépend
dede lala sourcesource dede donnéesdonnées utiliséeutilisée..

'Inclusion d'un 'Inclusion d'un namespacenamespace

using using System.DataSystem.Data

using using System.Data.SqlClientSystem.Data.SqlClient
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Le modèle objet ADO .NETLe modèle objet ADO .NET
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Le modèle objet ADO .NETLe modèle objet ADO .NET

�� Regardons de plus près chacun de ces objets. Regardons de plus près chacun de ces objets. 
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Connexion à une base de donnéesConnexion à une base de données

�� Modes de connexionModes de connexion
L’évolutionsL’évolutions d’d’ADOADO..NetNet estest plusplus importanteimportante dudu cotécoté modemode

déconnectédéconnecté afinafin dede soulagersoulager d'uned'une partpart lele serveurserveur BDBD etet d'autred'autre
partpart d'épargnerd'épargner lala bandebande passante,passante, LeLe modemode "déconnecté""déconnecté" permetpermet
auau clientclient d'effectuerd'effectuer desdes fonctionsfonctions tellestelles queque lele tri,tri, lele filtrage,filtrage, sanssans
avoiravoir recoursrecours auau serveurserveur BD,BD, grâcegrâce àà uneune copiecopie localelocale desdes
donnéesdonnées..

L'avantageL'avantage dudu modemode "déconnecté""déconnecté" sursur lele modemode "connecté""connecté" estest
évident,évident, cece dernierdernier utilisantutilisant uneune connexionconnexion permanentepermanente avecavec lala
basebase dede donnéesdonnées..

CeCe quiqui nousnous permetpermet d’avoird’avoir deuxdeux modesmodes dede connexionconnexion (Mode(Mode
connectéconnecté etet ModeMode déconnecté)déconnecté)
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Création de la connexionCréation de la connexion
�� PourPour déplacerdéplacer desdes donnéesdonnées entreentre uneune basebase dede donnéesdonnées etet votrevotre application,application,
vousvous devezdevez disposerdisposer d’uned’une connexionconnexion préalablepréalable àà lala basebase dede donnéesdonnées.. PourPour
créercréer uneune connexionconnexion àà uneune basebase dede données,données, vousvous devezdevez identifieridentifier lele nomnom dudu
serveurserveur dede basebase dede données,données, lele nomnom dede lala basebase dede donnéesdonnées etet lesles informationsinformations
dede connexionconnexion requisesrequises..
�� EnEn fonctionfonction dudu typetype dede basebase dede donnéesdonnées àà laquellelaquelle vousvous accédez,accédez, vousvous
pouvezpouvez utiliserutiliser unun objetobjet SqlConnectionSqlConnection ouou OleDbConnectionOleDbConnection.. UtilisezUtilisez unun
objetobjet SqlConnectionSqlConnection pourpour lala connexionconnexion auxaux basesbases dede donnéesdonnées SQLSQL ServerServer
versionversion 77..00 ouou ultérieureultérieure etet unun objetobjet OleDbConnectionOleDbConnection pourpour lala connexionconnexion àà
toutestoutes lesles autresautres basesbases dede donnéesdonnées..
�� PourPour créercréer unun objetobjet SqlConnectionSqlConnection,, passezpassez uneune chaînechaîne dede connexionconnexion quiqui
fournitfournit lesles paramètresparamètres requisrequis pourpour créercréer uneune connexionconnexion àà uneune sourcesource dede
donnéesdonnées..

string string strConnstrConn = ‘’data source== ‘’data source=localhostlocalhost ;; initial initial catalogcatalog==GestStgGestStg ; ; 
integrated security=true’’;integrated security=true’’;

SqlconnectionSqlconnection connconn = New = New SqlConnectionSqlConnection((strConnstrConn););
conn.openconn.open();();
conn.closeconn.close();();
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Création de la connexionCréation de la connexion
�� Paramètres de la chaîne de connexionParamètres de la chaîne de connexion

DRIOUCH B.DRIOUCH B. www.istawww.ista--ntic.netntic.net 1818

Accès aux données en mode Accès aux données en mode 
connecté connecté 

�� L’objet CommandL’objet Command
UneUne foisfois lala connexionconnexion versvers uneune basebase dede donnéesdonnées effectuée,effectuée, vousvous

pouvezpouvez exécuterexécuter uneune requêterequête etet récupérerrécupérer sonson résultatrésultat enen utilisantutilisant
l'objetl'objet CommandCommand.. LaLa créationcréation d'und'un objetobjet CommandCommand nécessitenécessite
l'instanciationl'instanciation d'und'un objetobjet SqlCommandSqlCommand.. CetCet objetobjet exposeexpose
différentesdifférentes méthodesméthodesExecuteExecuteàà utiliserutiliser selonselon lele résultatrésultat attenduattendu ::

�� LaLa méthodeméthodeExecuteReaderExecuteReaderpeutpeut êtreêtre utiliséeutilisée pourpour récupérerrécupérer unun
jeujeu d'enregistrementsd'enregistrements etet retourneretourne unun objetobjetDataReaderDataReader..

�� LaLa méthodeméthodeExecuteScalarExecuteScalarrécupèrerécupère uneune valeurvaleur unitaireunitaire..
�� LaLa méthodeméthode ExecuteNonQueryExecuteNonQuery exécuteexécute uneune commandecommande nene

retournantretournant paspas dede ligneslignes.. MaisMais retourneretourne uneune valeurvaleur numériquenumérique
indiquantindiquant lele nombrenombre dede ligneligne affectéaffecté..
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Exemple (Command)Exemple (Command)
usingusing System;System;
usingusing System.DataSystem.Data..SqlClientSqlClient ;;
class Programclass Program

{  {  staticstatic voidvoid Main(string[] Main(string[] argsargs))
{{ string string strstr="data source=.="data source=.\\\\SQLExpress;initial catalog=SQLExpress;initial catalog=GestStg;integratedGestStg;integrated

security=true";security=true";
string string sqlsql="INSERT INTO ="INSERT INTO MatiereMatiere VALUES (11,'ADO.Net',3)";VALUES (11,'ADO.Net',3)";
SqlConnectionSqlConnection oConoCon=new =new SqlConnectionSqlConnection((strstr););
SqlCommandSqlCommand oComdoComd=new =new SqlCommandSqlCommand((sql,oConsql,oCon););
trytry{{
oCon.OpenoCon.Open();();
oComd.ExecuteNonQueryoComd.ExecuteNonQuery();();
oCon.CloseoCon.Close();();
Console.WriteLineConsole.WriteLine(("la commande est bien exécuté"));}(("la commande est bien exécuté"));}
catch(Exception e){catch(Exception e){
Console.WriteLineConsole.WriteLine(("L'erreur suivante a été rencontrée :" + (("L'erreur suivante a été rencontrée :" + e.Messagee.Message)); )); 
}}
Console.ReadKeyConsole.ReadKey();();

}}
}}
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Mode connectéMode connecté
�� l’objet DataReaderl’objet DataReader
L'objetL'objet DataReaderDataReader permetpermet dede récupérerrécupérer d'uned'une sourcesource dede donnéesdonnées

unun fluxflux enen lecturelecture seuleseule enen avantavant seulementseulement (read(read only,only, forwardforward
only)only).. IlIl résulterésulte dede l'exécutionl'exécution dede lala méthodeméthodeExecuteReaderExecuteReader
sursur unun objetobjet CommandCommand..

L'objetL'objet DataReaderDataReader nene stockestocke enen mémoiremémoire qu'unequ'une seuleseule ligneligne àà lala
fois,fois, permettantpermettant ainsiainsi d'augmenterd'augmenter lesles performancesperformances d'uned'une
applicationapplication etet d'end'en réduireréduire lala chargecharge..

�� Il est recommandé d'utiliser cet objet si :Il est recommandé d'utiliser cet objet si :
•• Vous n'avez pas besoin de réaliser un cache des données Vous n'avez pas besoin de réaliser un cache des données 
•• Vous traitez un jeu d'enregistrements trop important pour être stocké en Vous traitez un jeu d'enregistrements trop important pour être stocké en 

mémoire mémoire 
•• Vous souhaitez accéder à des données rapidement en lecture seule en Vous souhaitez accéder à des données rapidement en lecture seule en 

avant seulementavant seulement
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Mode connectéMode connecté

�� ParPar défaut,défaut, unun DataReaderDataReader chargecharge uneune ligneligne entièreentière enen
mémoiremémoire àà chaquechaque appelappel dede lala méthodeméthodeReadRead.. IlIl estest possiblepossible
d'accéderd'accéder auxaux valeursvaleurs dede colonnescolonnes soitsoit parpar leursleurs nomsnoms soitsoit parpar
leursleurs référencesréférences ordinalesordinales.. UneUne solutionsolution plusplus performanteperformante estest
proposéeproposée permettantpermettant d'accéderd'accéder auxaux valeursvaleurs dansdans leursleurs typestypes dede
donnéesdonnées natifsnatifs (GetInt(GetInt3232,, GetDouble,GetDouble, GetString)GetString) ParPar exempleexemple
sisi lala premièrepremière colonnecolonne dede lala ligneligne indicéeindicée parpar 00 estest dede typetype int,int,
alorsalors ilil estest possiblepossible dede lala récupérerrécupérer àà l'aidel'aide dede lala méthodeméthode
GetIntGetInt3232dede l'objetl'objetDataReaderDataReader..

�� LaLa méthodeméthodeCloseClose fermeferme unun objetobjet DataReaderDataReader.. PrécisonsPrécisons queque
sisi l'objetl'objet CommandCommand utiliséutilisé contientcontient desdes paramètresparamètres enen sortiesortie ouou
desdes valeursvaleurs dede retours,retours, ilsils nene pourrontpourront êtreêtre récupérésrécupérés qu'aqu'a
l'issuel'issue dede lala fermeturefermeture dudu DataReaderDataReader..
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Exemple (DataReader)Exemple (DataReader)
//Création de la connexion et de l’objet Command//Création de la connexion et de l’objet Command
SqlConnectionSqlConnection connconn=new =new SqlConnectionSqlConnection("data source=("data source=localhostlocalhost\\SQLExpressSQLExpress ; ; 

integrated security=trueintegrated security=true ; initial catalog=; initial catalog=GestStgGestStg");");
SqlCommandSqlCommand cmdStgcmdStg = new = new SqlCommandSqlCommand("select * from ("select * from StagiaireStagiaire", ", connconn););
conn.Openconn.Open();();
//Création d’un //Création d’un DataReaderDataReader et affichage des donnéeset affichage des données
SqlDataReaderSqlDataReader drdr;;
drdr==cmdStg.ExecuteReadercmdStg.ExecuteReader();();
whilewhile((dr.Readdr.Read()){()){

Console.WriteLineConsole.WriteLine((drdr["nom"] ["nom"] + " + " -- " + " + drdr["moyenne"]);["moyenne"]);
}}

//Fermeture de //Fermeture de DataReaderDataReader et de la connexionet de la connexion
dr.Closedr.Close();();
conn.Closeconn.Close();();
Console.ReadKeyConsole.ReadKey();();
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Gestion des erreurs Gestion des erreurs 
�� LorsLors dede l’utilisationl’utilisation dede connexionsconnexions avecavec l’objetl’objet DataReaderDataReader,, vousvous devriezdevriez

toujourstoujours utiliserutiliser uneune instructioninstruction TryTry……catchcatch……FinallyFinally pourpour garantirgarantir lala
fermeturefermeture desdes connexionsconnexions enen cascas d’échecd’échec quelconquequelconque.. Sinon,Sinon, lala connexionconnexion
peutpeut demeurerdemeurer indéfinimentindéfiniment ouverteouverte..

�� LeLe codecode suivantsuivant d’und’un objetobjet DataReaderDataReader intercepteintercepte desdes erreurserreurs etet fermeferme lala
connexionconnexion

trytry{{
conn.Openconn.Open();();
drdr==cmdStg.ExecuteReadercmdStg.ExecuteReader();();
//utilisation des données retournées dans les //utilisation des données retournées dans les dataReaderdataReader }}

catch (Exception e){catch (Exception e){
//Gestion de l’erreur }//Gestion de l’erreur }

finallyfinally {{
//Fermeture de //Fermeture de DataReaderDataReader et de la connexionet de la connexion
dr.Closedr.Close();();
conn.Closeconn.Close();        }();        }

Utilisation Utilisation ComboBoxComboBox
trytry
{{
oCon.OpenoCon.Open();();
oComd.CommandTextoComd.CommandText = "Select = "Select idstg,nomidstg,nom fromfrom stagiaire";stagiaire";
oRdroRdr = = GLB.oComd.ExecuteReaderGLB.oComd.ExecuteReader();();
whilewhile ((oRdr.ReadoRdr.Read())())
{{

comboBox1.comboBox1.Items.AddItems.Add((oRdroRdr["["idstgidstg"]);"]);
}}
oRdr.CloseoRdr.Close();();
}}

catch (Exception e1)catch (Exception e1)
{{

MessageBox.ShowMessageBox.Show("Erreur : " + e1.Message);("Erreur : " + e1.Message);
}}

finallyfinally {{
if (if (oCon.StateoCon.State == == ConnectionState.OpenConnectionState.Open) ) oCon.CloseoCon.Close();();
}}
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Utilisation Utilisation DataGridViewDataGridView
trytry {{
GLB.oCon.OpenGLB.oCon.Open();();
GLB.oComd.CommandTextGLB.oComd.CommandText = "Select = "Select m.idmat,libelle,coeff,notem.idmat,libelle,coeff,note fromfrom note n note n innerinner joinjoin matierematiere m on m on 

n.idmatn.idmat==m.idmatm.idmat wherewhere idstgidstg=" + comboBox1.=" + comboBox1.SelectedItem.ToStringSelectedItem.ToString();();
GLB.oRdrGLB.oRdr = = GLB.oComd.ExecuteReaderGLB.oComd.ExecuteReader();();
dataGridView1.dataGridView1.Columns.ClearColumns.Clear();();
dataGridView1.dataGridView1.Rows.ClearRows.Clear();();
dataGridView1.dataGridView1.Columns.AddColumns.Add("("id","IDid","ID");");
dataGridView1.dataGridView1.Columns.AddColumns.Add("("libelle","Matierelibelle","Matiere");");
dataGridView1.dataGridView1.Columns.AddColumns.Add("("coeffcoeff","Coefficient");","Coefficient");
dataGridView1.dataGridView1.Columns.AddColumns.Add("("note","Notenote","Note");");

whilewhile ((GLB.oRdr.ReadGLB.oRdr.Read())())
{dataGridView1.{dataGridView1.Rows.AddRows.Add((GLB.oRdrGLB.oRdr["["idmatidmat"], "], GLB.oRdrGLB.oRdr["libelle"], ["libelle"], GLB.oRdrGLB.oRdr["["coeffcoeff"], "], GLB.oRdrGLB.oRdr["note"]);["note"]);

}}
GLB.oRdr.CloseGLB.oRdr.Close();();

}}
catch (Exception e2){catch (Exception e2){
MessageBox.ShowMessageBox.Show("Erreur : " + e2.Message);("Erreur : " + e2.Message);

}}
FinallyFinally {{
if (if (GLB.oCon.StateGLB.oCon.State == == ConnectionState.OpenConnectionState.Open) ) GLB.oCon.CloseGLB.oCon.Close();();

}}
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ExerciceExercice

RéaliserRéaliser uneune applicationapplication avecavec lele schémaschéma relationnelrelationnel suivantsuivant
�� Stagiaire (Stagiaire (IdStgIdStg, nom, , nom, prenomprenom, , DateNDateN, Groupe, moyenne), Groupe, moyenne)
�� MatiereMatiere ((IdMatIdMat, Libelle, , Libelle, CoeffCoeff))
�� Note (Note (IdStgIdStg, , IdMatIdMat, Note), Note)
Et la conception de fenêtre suivant (Et la conception de fenêtre suivant (DataGridviewDataGridview, , ComboBoxComboBox))

Page Accueille
Menu

Liste Stagiaire
Supprimer

Liste Module
Supprimer

Modifier Ajouter Modifier Ajouter
Liste Note/Module

Supprimer

Ajouter Modifier
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Mode DéconnectéMode Déconnecté

��DataSet:DataSet:
L’objetL’objet DataSetDataSet représentereprésente uneune copiecopie localelocale desdes donnéesdonnées provenantprovenant d’aud’au

moinsmoins uneune sourcesource dede donnéesdonnées.. L’objetL’objet DataSetDataSet peutpeut utiliserutiliser unun objetobjet
DataAdapterDataAdapter pourpour chargercharger desdes donnéesdonnées àà partirpartir d’uned’une sourcesource dede donnéesdonnées etet
peutpeut sese déconnecterdéconnecter ensuiteensuite dede cettecette dernièredernière.. L’utilisateurL’utilisateur peutpeut ensuiteensuite
utiliserutiliser etet manipulermanipuler lesles donnéesdonnées.. LorsqueLorsque lesles donnéesdonnées doiventdoivent êtreêtre misesmises àà
jourjour dansdans lala sourcesource dede données,données, unun objetobjet DataAdapterDataAdapter estest utiliséutilisé pourpour sese
reconnecterreconnecter àà lala sourcesource dede donnéesdonnées etet lala mettremettre àà jourjour..
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DataSetDataSet
�� La collection "La collection "DataTableCollectionDataTableCollection""
CetteCette collectioncollection peutpeut contenircontenir dede zérozéro àà nn objetsobjets dede typetype DataTableDataTable.. ChaqueChaque

objetobjet DataTableDataTable représentereprésente uneune tabletable d'uned'une sourcesource dede donnéesdonnées.. ChaqueChaque
DataTableDataTable estest constituéeconstituée d'uned'une collectioncollection ColumnsColumns etet d'uned'une collectioncollection RowsRows
quiqui peuventpeuvent contenircontenir respectivementrespectivement dede zérozéro àà nn objetsobjets DataRowDataRow etet
DataColumnDataColumn..
�� La collection "La collection "DataRelationCollectionDataRelationCollection""
CetteCette collectioncollection peutpeut contenircontenir dede zérozéro àà nn objetsobjets dede typetype DataRelationDataRelation.. UnUn

objetobjet DataRelationDataRelation définitdéfinit uneune relationrelation parentparent--enfantenfant entreentre deuxdeux tablestables àà
partirpartir desdes valeursvaleurs desdes clésclés étrangèresétrangères..
�� La collection "La collection "ExtendedPropertiesExtendedProperties""
CetteCette collectioncollection correspondcorrespond àà unun objetobjet dede typetype PropertyCollectionPropertyCollection quiqui peutpeut

contenircontenir dede zérozéro àà nn propriétéspropriétés définiesdéfinies parpar unun utilisateurutilisateur.. CetteCette collectioncollection
peutpeut êtreêtre utiliséeutilisée afinafin dede stockerstocker desdes informationsinformations personnaliséespersonnalisées liéesliées auau
DataSetDataSet utiliséutilisé (date(date etet heureheure dede générationgénération desdes données,données, ordreordre selectselect passépassé
pourpour générergénérer lesles donnéesdonnées..))..
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DataAdapterDataAdapter
�� UnUn objetobjet DataSetDataSet doitdoit êtreêtre capablecapable d'interagird'interagir avecavec uneune ouou plusieursplusieurs sourcessources dede

donnéesdonnées.. PourPour réaliserréaliser cettecette actionaction lele frameworkframework MicrosoftMicrosoft ..NetNet fournitfournit unun objetobjet
nomménommé DataAdapterDataAdapter.. L'objetL'objet DataAdapterDataAdapter sertsert dede liaisonliaison entreentre unun objetobjet
DataSetDataSet etet uneune sourcesource dede donnéesdonnées.. UnUn fournisseurfournisseur dede donnéesdonnées ..NETNET vava sese
servirservir d'und'un objetobjet DataAdapterDataAdapter pourpour remplirremplir dede donnéesdonnées unun DataSetDataSet puispuis
répercuterrépercuter lesles modificationsmodifications réaliséesréalisées sursur uneune sourcesource dede donnéesdonnées.. IlIl estest
possiblepossible dede définirdéfinir lesles actionsactions àà réaliserréaliser parpar lele DataAdapterDataAdapter enen utilisantutilisant l'unel'une
desdes quatrequatre propriétéspropriétés suivantessuivantes.. ChaqueChaque propriétépropriété exécuteraexécutera soitsoit unun ordreordre SQLSQL
soitsoit uneune procédureprocédure stockéestockée..
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Remplissage d'un DataSetRemplissage d'un DataSet
�� LaLa méthodeméthode FillFill dede l'objetl'objet DataAdapterDataAdapter permetpermet d'extraired'extraire lesles donnéesdonnées d'uned'une sourcesource dede
donnéesdonnées enen exécutantexécutant lala requêterequête SQLSQL spécifiéespécifiée dansdans lala propriétépropriété SelectCommandSelectCommand.. ElleElle
prendprend enen paramètreparamètre lele DataSetDataSet etet lele nomnom dudu DataTableDataTable àà remplirremplir avecavec lesles donnéesdonnées
retournéesretournées..
// // CréationCréation d'un d'un objetobjet SqlDataAdapterSqlDataAdapter
SqlDataAdapterSqlDataAdapter oSqlDataAdapteroSqlDataAdapter =new =new SqlDataAdapterSqlDataAdapter("select * ("select * fromfrom Stagiaire", Stagiaire", 

oConnectionoConnection););
DataSet oDataSet = new DataSet("GestStg");DataSet oDataSet = new DataSet("GestStg");
oSqlDataAdapter.MissingSchemaActionoSqlDataAdapter.MissingSchemaAction = = MissingSchemaAction.AddWithKeyMissingSchemaAction.AddWithKey;;
oSqlDataAdapter.FilloSqlDataAdapter.Fill((oDataSetoDataSet, "Stagiaire");, "Stagiaire");

�� La mise à jour de données avec un La mise à jour de données avec un DataAdapterDataAdapter et un et un DataSetDataSet ::
LaLa méthodeméthode UpdateUpdate dede l'objetl'objet DataAdapterDataAdapter permetpermet dede répercuterrépercuter sursur uneune sourcesource dede

donnéesdonnées lesles modificationsmodifications effectuéeseffectuées dansdans unun DataSetDataSet.. CetteCette méthodeméthode admetadmet unun objetobjet
DataSetDataSet quiqui contientcontient lesles donnéesdonnées modifiéesmodifiées etet unun objetobjet DataTableDataTable optionneloptionnel quiqui contientcontient
lesles modificationsmodifications àà extraireextraire..

oSqlDataAdapteroSqlDataAdapter..UpdateUpdate((oDataSetoDataSet..TablesTables[[""stagiairestagiaire""])]);;
EnEn réalité,réalité, lorsquelorsque lala méthodeméthode UpdateUpdate estest invoquéeinvoquée l'objetl'objet DataAdapterDataAdapter analyseanalyse lesles

modificationsmodifications effectuéeseffectuées auau niveauniveau dede lala collectioncollection DataRowDataRow.. EnEn fonctionfonction desdes
modificationsmodifications rencontrées,rencontrées, lesles commandescommandes InsertCommandInsertCommand,, UpdateCommandUpdateCommand etet
DeleteCommandDeleteCommand sontsont appeléesappelées parpar l'objetl'objet DataAdapterDataAdapter..
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Création d’un DataSetCréation d’un DataSet
PourPour créercréer uneune copiecopie localelocale d’uned’une basebase dede données,données, créezcréez etet remplissezremplissez unun
objetobjet DataSetDataSet auau moyenmoyen d’objetsd’objets DataTableDataTable.. PourPour créercréer unun objetobjet DataSetDataSet,,
vousvous devezdevez d’abordd’abord déclarerdéclarer lele nomnom dede l’objetl’objet DataSetDataSet.. LeLe codecode suivantsuivant créecrée
unun objetobjet DataSetDataSet nomménommé dsds :: DataSetDataSet dsds == newnew DataSetDataSet()();;

��Remplissage du Remplissage du DataSetDataSet

AprèsAprès avoiravoir créecrée unun objetobjet DataSetDataSet,, remplissezremplissez lesles objetsobjets DataTableDataTable enen créantcréant
unun objetobjet DataAdapterDataAdapter.. VousVous pouvezpouvez appelerappeler lala méthodeméthode FillFill dede l’objetl’objet
DataAdapterDataAdapter,, puispuis préciserpréciser l’objetl’objet DataTableDataTable àà remplirremplir.. LeLe codecode suivantsuivant
remplitremplit lala tabletable AuthorsAuthors (Auteurs)(Auteurs) dede l’objetl’objet DataSetDataSet intituléintitulé dsds enen utilisantutilisant unun
DataAdapterDataAdapter nomménommé dada :: dada..FillFill((dsds,’’Stagiaire’’),’’Stagiaire’’);;

��Accès à un Accès à un DataTableDataTable

chaque objet chaque objet DataSetDataSet se compose d’au moins un objet se compose d’au moins un objet DataTableDataTable que vous que vous 
pouvez référencer par nom ou par position ordinalepouvez référencer par nom ou par position ordinale : : 
ds.Tablesds.Tables[’’Stagiaire’’];[’’Stagiaire’’];
--OuOu--
ds.Tablesds.Tables[0];[0];
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CommandBuilder
� Après remplissage d’un DataSet avec DataAdapter en utilisant l’objet SelectCommand, on peut 

utiliser les donnée pour les traitements de MAJ (Ajouter, Modifier et supprimer), et a la fin des 
différent traitements il faut faire appelle une 2eme fois le DataAdapter pour répercuter les 
modification du DataSet sur la base de donnée source, qui fait appel au trois autre objet 
(InsertCommand, UpdateCommand et DeleteCommand) selon l’etat(ligne Ajouter, Modifier ou 
supprimer) de chaque ligne du DataTable utilisé

� Pour effectuer cet opération, il faut construire les trois objets (InsertCommand, UpdateCommand et 
DeleteCommand), la difficulté de leur construction nous oblige a faire appel a un autre objet 
CommandBuilder qui permet leur construction a partir de SelectCommand

� Utilisation de CommandBuilder
SqlConnection StgCon = new SqlConnection("Data source=.\SQLExpress; integrated 

security=true;initial catalog=GestStg");
SqlDataAdapter StgDA = new SqlDataAdapter("", StgCon);
DataSet StgDS = new DataSet;
SqlCommandBuilder StgCB ;
StgDA.SelectCommand = new SqlCommand("Select idstg,nom,moyenne from stagiaire", StgCon);
StgDA.Fill(StgDS, "stg");
//Modification des donnée dans le DataSet
StgCB = new SqlCommandBuilder(StgDA);
StgDA.Update(StgDS.Tables("stg"));
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DataRow DataRow etet DataColumnDataColumn
UtiliserUtiliser unun objetobjet DataRowDataRow etet sesses propriétéspropriétés etet méthodesméthodes pourpour extraireextraire etet

évaluerévaluer lesles valeursvaleurs d’und’un objetobjet DataTableDataTable.. LeLe DataRowCollectionDataRowCollection représentereprésente lesles
objetsobjets DataRowDataRow réelsréels présentsprésents dansdans l’objetl’objet DataColumnDataColumn quiqui décriventdécrivent lele
schémaschéma dede l’objetl’objet DataTableDataTable.. LaLa propriétépropriété RowsRows dede l’objetl’objet DataTableDataTable fournitfournit
unun accèsaccès parpar programmationprogrammation auau DataRowCollectionDataRowCollection.. LaLa propriétépropriété ColumnsColumns dede
l’objetl’objet DataTableDataTable fournitfournit unun accèsaccès parpar programmationprogrammation auau
DataColumnCollectionDataColumnCollection..

DataColumnDataColumn colcol;;
ForEachForEach ((colcol In In ds.Tablesds.Tables[0].Columns){[0].Columns){

LstItems.Items.AddLstItems.Items.Add((col.ColumnNamecol.ColumnName););
}}

le nombre de lignes ou de colonnes d’un objet le nombre de lignes ou de colonnes d’un objet DataTableDataTable::
ds.Tablesds.Tables[[’’Stagiaire’’’’Stagiaire’’].].Rows.CountRows.Count;;
ds.Tablesds.Tables[[’’Stagiaire’’’’Stagiaire’’].].Columns.countColumns.count;;

accéder à ces champs par position ordinale (de base 0) Ou par nom :accéder à ces champs par position ordinale (de base 0) Ou par nom :
DSet.TablesDSet.Tables[0].[0].RowsRows[x][1][x][1]
DSet.TablesDSet.Tables[0].[0].RowsRows[x][’’[x][’’nom_champnom_champ’’]’’]
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DataTable (AutoIncrement)DataTable (AutoIncrement)
DataTableDataTable MatableMatable = new = new DataTableDataTable("stagiaire");   ("stagiaire");   
DataColumnDataColumn MaColonneMaColonne = new = new DataColumnDataColumn("("idstgidstg", ", Type.GetTypeType.GetType("("System.Int32System.Int32") ); ") ); 

////typeoftypeof((intint));      //Ajout de colonne));      //Ajout de colonne
MaColonne.UniqueMaColonne.Unique = = truetrue;;
MaColonne.AutoIncrementMaColonne.AutoIncrement = = truetrue;;
MaColonne.AutoIncrementSeedMaColonne.AutoIncrementSeed = 1;= 1;
MaColonne.AutoIncrementStepMaColonne.AutoIncrementStep = 1;= 1;
MaColonne.AllowDBNullMaColonne.AllowDBNull = false;= false;
MaColonne.ReadOnlyMaColonne.ReadOnly = = truetrue;;
Matable.Columns.AddMatable.Columns.Add((MaColonneMaColonne););
MaColonneMaColonne = new = new DataColumnDataColumn("nom", ("nom", typeoftypeof(string));                     (string));                     //Ajout de colonne//Ajout de colonne
Matable.Columns.AddMatable.Columns.Add((MaColonneMaColonne);          );          
DataRowDataRow MaLigneMaLigne;                                                 //Ajout de ligne;                                                 //Ajout de ligne
MaLigneMaLigne = = Matable.NewRowMatable.NewRow();();
MaLigneMaLigne["nom"] = "Ali";["nom"] = "Ali";
Matable.Rows.AddMatable.Rows.Add((MaLigneMaLigne);           );           
MaLigneMaLigne = = Matable.NewRowMatable.NewRow();                                //Ajout de ligne();                                //Ajout de ligne
MaLigneMaLigne["nom"] = "Ahmed";["nom"] = "Ahmed";
Matable.Rows.AddMatable.Rows.Add((MaLigneMaLigne););
dataGridView1.dataGridView1.DataSourceDataSource = = MatableMatable;                     //affichage dans ;                     //affichage dans DataGridDataGrid
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DataRelationDataRelation
DataSetDataSet MonDataMonData = new = new DataSetDataSet();();
MonData.Tables.AddMonData.Tables.Add((MatableMatable);               //Définition d'une clé primaire);               //Définition d'une clé primaire
MonData.TablesMonData.Tables["["stagiairestagiaire"]."].PrimaryKeyPrimaryKey = new = new DataColumnDataColumn[] [] 

{{MonData.TablesMonData.Tables["["stagiairestagiaire"].Columns[""].Columns["idstgidstg"] };"] };
MatableMatable = new = new DataTableDataTable("note");("note");
MaColonneMaColonne = new = new DataColumnDataColumn("("idstgidstg", ", typeoftypeof((intint));));
Matable.Columns.AddMatable.Columns.Add((MaColonneMaColonne););
MaColonneMaColonne = new = new DataColumnDataColumn("note", ("note", typeoftypeof(float));(float));
Matable.Columns.AddMatable.Columns.Add((MaColonneMaColonne););
MaLigneMaLigne = = Matable.NewRowMatable.NewRow();                //Ajout de ligne();                //Ajout de ligne
MaLigneMaLigne["["idstgidstg"] = "1";"] = "1";
MaLigneMaLigne["note"] = "12";["note"] = "12";
Matable.Rows.AddMatable.Rows.Add((MaLigneMaLigne););
MaLigneMaLigne = = Matable.NewRowMatable.NewRow();                //Ajout de ligne();                //Ajout de ligne
MaLigneMaLigne["["idstgidstg"] = "1";"] = "1";
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DataRelationDataRelation
MaLigneMaLigne["note"] = "13";["note"] = "13";
Matable.Rows.AddMatable.Rows.Add((MaLigneMaLigne););
MonData.Tables.AddMonData.Tables.Add((MatableMatable););
DataRelationDataRelation Relation;                        // Définition de relationRelation;                        // Définition de relation
Relation = new Relation = new DataRelationDataRelation("("stgnotestgnote",  ",  

MonData.TablesMonData.Tables["stagiaire"].["stagiaire"].ColumnsColumns["["idstgidstg"], "], 
MonData.TablesMonData.Tables["note"].["note"].ColumnsColumns["["idstgidstg"]);"]);

MonData.Relations.AddMonData.Relations.Add(Relation);(Relation);
DataRowDataRow StgligneStgligne;                            //utilisation de Relation;                            //utilisation de Relation
DataRowDataRow[] [] NoteligneNoteligne;;
Relation = Relation = MonData.TablesMonData.Tables["stagiaire"].["stagiaire"].ChildRelationsChildRelations["["stgnotestgnote"];"];
StgligneStgligne = = MonData.TablesMonData.Tables["stagiaire"].["stagiaire"].RowsRows[0];[0];
NoteligneNoteligne = = Stgligne.GetChildRowsStgligne.GetChildRows(Relation);(Relation);
dataGridView1.dataGridView1.DataSourceDataSource = = MonData.TablesMonData.Tables["stagiaire"];["stagiaire"];
dataGrid1.dataGrid1.DataSourceDataSource = = MonData.TablesMonData.Tables["stagiaire"];["stagiaire"];
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DataViewDataView

�� Représente une vue de Représente une vue de DataTableDataTable personnalisée pouvant personnalisée pouvant 
faire l'objet de liaisons de données pour le tri, la recherche, faire l'objet de liaisons de données pour le tri, la recherche, 
la modification et la navigation.la modification et la navigation.

�� Constructeur Constructeur DataViewDataView((DataTableDataTable, String, String, , String, String, 
DataViewRowStateDataViewRowState)) : Initialise une nouvelle instance de la : Initialise une nouvelle instance de la 
classe classe DataViewDataView avec les avec les DataTableDataTable, , RowFilterRowFilter, , SortSort et et 
DataViewRowStateDataViewRowState spécifiés.spécifiés.

DataViewDataView viewview = new = new DataViewDataView((dataSet.TablesdataSet.Tables["stagiaire"], "Nom ["stagiaire"], "Nom LikeLike 'A%'", 'A%'", 
"nom", "nom", DataViewRowState.CurrentRowsDataViewRowState.CurrentRows););

view.AllowEditview.AllowEdit = = truetrue; ; 
view.AllowNewview.AllowNew = = truetrue; ; 
view.AllowDeleteview.AllowDelete = = truetrue; ; 
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DataBindingDataBinding
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DataSetDataSet et XMLet XML
XML est une format  de source de donnée quand peut utilisé XML est une format  de source de donnée quand peut utilisé 

pour exporter et importer les données d’un pour exporter et importer les données d’un DataSetDataSet
Si en prend l’exemple cité précédemment, Si en prend l’exemple cité précédemment, DataSetDataSet avec les avec les 

deux tables Stagiaire et note:deux tables Stagiaire et note:

�� Enregistrement dans un fichier XML avec le schéma Enregistrement dans un fichier XML avec le schéma 
(structure):(structure):

MonData.WriteXmlMonData.WriteXml("GestSTG.XML",("GestSTG.XML",XmlWriteMode.WriteSchemaXmlWriteMode.WriteSchema ); ); 

�� La Récupération :La Récupération :
MonDataMonData = new = new DataSetDataSet();  ();  ////DataSetDataSet videvide

MonData.ReadXmlMonData.ReadXml("GestSTG.XML", ("GestSTG.XML", XmlReadMode.ReadSchemaXmlReadMode.ReadSchema););
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Gestion ErreurGestion Erreur
trytry{         {         SqlConnectionSqlConnection connconn = new = new SqlConnectionSqlConnection("...");("...");

SqlDataAdapterSqlDataAdapter da = new da = new SqlDataAdapterSqlDataAdapter("...", ("...", connconn););
DataSetDataSet dsds = new = new DataSetDataSet();();
da.Fillda.Fill((dsds););

}}
catch(catch(SqlExceptionSqlException ex1){ex1){

switchswitch(ex1.(ex1.NumberNumber){){
case 17:case 17:

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "nom de serveur non valide";+ "nom de serveur non valide";
case 156, 170:  //syntaxe SQL incorrecte case 156, 170:  //syntaxe SQL incorrecte 

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "syntaxe incorrecte";+ "syntaxe incorrecte";
case 207: //nom de champ incorrect dans selectcase 207: //nom de champ incorrect dans select

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "nom de colonne non valide";+ "nom de colonne non valide";
case 208: //nom de table incorrect dans selectcase 208: //nom de table incorrect dans select

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "nom d’objet non valide";+ "nom d’objet non valide";
case 18452:case 18452:

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "nom de l’utilisateur non valide";+ "nom de l’utilisateur non valide";
case 18456:case 18456:

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "mot de passe non valide";+ "mot de passe non valide";
case 4060:case 4060:

LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "base de données non valide";+ "base de données non valide";
}  }}  }

catch(Exception ex2){catch(Exception ex2){
LblErrors.TextLblErrors.Text = = lblErrors.TextlblErrors.Text + "Exception inattendue+ "Exception inattendue : " + ex2.Message + " , ";: " + ex2.Message + " , ";

}}
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Gestion ErreurGestion Erreur

L’exemple suivant montre comment parcourir la collection L’exemple suivant montre comment parcourir la collection 
ErrorsErrors pour rechercher les détails sur les erreurs pour rechercher les détails sur les erreurs SQLServerSQLServer
survenuessurvenues ::

SqlErrorCollectionSqlErrorCollection erDataerData = ex1.= ex1.ErrorsErrors;;
for(for(intint i = 0;i<=i = 0;i<=erData.CounterData.Count--1;i++){1;i++){

lbErrors.TextlbErrors.Text += "Erreur " + i + "+= "Erreur " + i + " : " +: " +
erDataerData(i).(i).NumberNumber + " , " ++ " , " +
erDataerData(i).Class & " , " +(i).Class & " , " +
erDataerData(i).Message;(i).Message;

}}

DRIOUCH B.DRIOUCH B. www.istawww.ista--ntic.netntic.net 4242

ExerciceExercice

��Quel est le résultat du code suivant :Quel est le résultat du code suivant :
DataRowDataRow r;r;
String String strstr;;
ForEachForEach( r in ( r in ds.Tablesds.Tables[‘’[‘’StagiaireStagiaire’’].Rows){’’].Rows){

StrStr +=r[1];+=r[1];
StrStr +=r[‘’nom’’];+=r[‘’nom’’];

}}

DataTableDataTable dtdt ==ds.Tablesds.Tables[‘’[‘’StagiaireStagiaire’’];’’];
CBmtr.ValueMember = "CBmtr.ValueMember = "idstgidstg " ;" ;
CBmtr.DisplayMember = "CBmtr.DisplayMember = "nomnom " ;" ;
CBmtr.DataSource = dt;CBmtr.DataSource = dt;

��Reproduire la Série M22 N1 en mode déconnecté.Reproduire la Série M22 N1 en mode déconnecté.
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Contrôle Utilisateur(Composant)Contrôle Utilisateur(Composant)
� En programmation, le terme composant est généralement utilisé

pour désigner un objet qui est réutilisable et qui peut interagir avec
d'autres objets.

� Un composant doit définir des propriétés à la place de champs
publics, car les concepteurs visuels, tels que Visual Studio .NET,
affichent des propriétés et non des champs dans la fenêtre de
propriétés.

� Les propriétés sont comme des champs intelligents. Une propriété
possède généralement une donnée membre privée accompagnée de
fonctions d'accesseur et est accédée du point de vue syntaxique
comme un champ d'une classe

� Voire Atelier UserControle (Horloge) sur la partie téléchargement
du site :

� http://www.ista-ntic.net/� Téléchargement
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Atelier UserContrôle
�1- étape lancer VS.net et créer un projet de type "application Windows "

et l'enregistrer sous le nom MonPremierControle Le VS.net  crée un formulaire qui va 
servir pour tester notre Horloge 
�2- ajouter un contrôle utilisateur vide

Lui affecter le nom Horloge.cs
Question : quelle est la différence entre les deux classes Form1 et Horloge?
�3- créer notre Horloge.

On a besoin de deux contrôles minimum, oui c'est ça un label et un Timer. Ajoutons les 
alors. Après nous modifions les propriétés du Timer pour qu'il rafraîchir l'heure chaque 
seconde, donc il faut choisir comme intervalle 1000ms (millet seconde) et enabled à 
true.
est ce que c'est suffisant? Non, il faut l'activer pour que l'événement Tick se déclenche 
chaque intervalle (ici 1000).
Je rappelle que l'événement tick se déclenche chaque 1000 millet seconde. Donc, ajouter 
une méthode et l'associer à l'événement tick (vous double cliquez sur le contrôle Timer)
Ajouter le code suivant: Label1.text="il est : " + Date.now;
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Atelier UserContrôle
� 4- tester le contrôle.

Pour tester le contrôle, vous devez compiler le projet, et il va créer sur la boite 
d'outils votre contrôle Horloge que vous pouvez insérer ensuite dans le formulaire 
'Form1'

Afficher le formulaire Form1 et regarder dans la palette des contrôles, est ce que 
vous voyez votre contrôle

Ajouter la dans votre formulaire 
et exécuter le (optionnel).
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Intégrer les TransactionsIntégrer les Transactions
� Les transactions sont des groupes d'opérations combinées en unités de travail 

logiques. Elles sont utilisées pour contrôler et conserver la cohérence et 
l'intégrité de chaque action d'une transaction, malgré les éventuelles erreurs 
rencontrées sur le système.

� Avec un SGBDR qui prend en charge la gestion des transactions vous pouvez 
créer des transactions explicites à l'aide d'instructions SQL BEGIN 
TRANSACTION, COMMIT TRANSACTION ou ROLLBACK TRANSACTION 

� Pour effectuer une transaction :
1. Appelez la méthode BeginTransaction de l'objet SqlConnection pour marquer 

le début de la transaction. La méthode BeginTransaction retourne une 
référence à la transaction. 

2. Assignez l'objet Transaction à la propriété Transaction du SqlCommand à 
exécuter. Si une commande est exécutée sur une connexion sur laquelle une 
transaction est active et si l'objet Transaction n'a pas été affecté à la 
propriété Transaction de l'objet Command, une exception est levée.

3. Exécutez les commandes requises.
4. Appelez la méthode Commit de l'objet SqlTransaction pour terminer la 

transaction, ou la méthode Rollback pour l'annuler. Si la connexion est fermée 
ou libérée avant que l'une des méthodes Commit ou Rollback ait été 
exécutée, la transaction est annulée.
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Intégrer les Transactions Intégrer les Transactions (Exp)(Exp)

SqlConnection connection= new SqlConnection(connectString);
connection.Open();
// Début d’une transaction local.
SqlTransaction sqlTran = connection.BeginTransaction();
// liaison du command avec la transaction courante.
SqlCommand command = connection.CreateCommand();
command.Transaction =sqlTran ;
try{

command.CommandText="INSERT INTO Stagiaire(Nom) VALUES('Ali')";
command.ExecuteNonQuery();
command.CommandText="INSERT INTO Stagiaire(Nom) VALUES('Ahmed')";
command.ExecuteNonQuery();
sqlTran.Commit();

}
catch(Exception ee){

sqlTran.Rollback();
MessageBox.Show("Erreur :" + ee.ToString());

}

NB: Pour une utilisation avancé des transaction, cherche l’utilisation des 
transaction distribué avec l’API dans le name space System.Transaction
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Procédure Stocké (Exécution)
� Puisque l’utilisation des procédures stocké avec les SGBDR permet l’optimisation et la centralisation du  

code SQL au niveau du SGBD, il faut pas négligé leur utilisation dans une application client serveur 
(ADO.Net), les mêmes objets pour exécuter une instruction SQL sont réutilisé pour l’exécution d’une 
procédure stocké, en plus d’un objet Parameter pour définir explicitement les paramètres à une PS

� Exp:soit AffNote une procédure qui affiche la liste des notes d’un stagiaire donnée en paramètre

SqlConnection conn =new SqlConnection(@"data source=.\SQLExpress;initial catalog=GestStg; integrated 
security=true");

SqlCommand cmd = new SqlCommand("AffNote", conn);

cmd.CommandType=CommandType.StoredProcedure ;

// Création d'un paramètre en entrée

SqlParameter oParam= cmd.Parameters.Add("@idstg", SqlDbType.Int, 32);

oParam.Value="1";

conn.Open();

SqlDataReader dr = cmd.ExecuteReader();

while(dr.Read())

{ for (int i=0; i < dr.FieldCount; i++)

{     richTextBox1.Text = richTextBox1.Text + dr[i].ToString() + "  " ;   }

richTextBox1.Text = richTextBox1.Text + "\n« ;}

dr.Close();

conn.Close();

create proc AffNote 
@idstg int
as 
begin

select m.*, nt_note 
from matiere m, note n 
where 
m.mt_id=n.mt_id and 
st_id=@idstg

end
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Procédure Stocké (Paramètre OUTPUT)

Pour une procédure avec paramètre de sortie (output) il faut spécifié la Pour une procédure avec paramètre de sortie (output) il faut spécifié la 
direction du paramètre avec direction du paramètre avec ParametresDirection.OutputParametresDirection.Output, ici on a un exemple , ici on a un exemple 
avec la procédure avec la procédure AffMoyAffMoy (@(@idstgidstg,@,@MoyMoy OUTPUT) qui retourne la moyenne OUTPUT) qui retourne la moyenne 
dans @dans @moymoy pour le stagiaire avec @pour le stagiaire avec @idstgidstg

SqlConnectionSqlConnection connconn = new = new SqlConnectionSqlConnection(@"data source=.(@"data source=.\\SQLExpress;initialSQLExpress;initial catalog=GestStg0; catalog=GestStg0; 
integrated security=true");integrated security=true");

SqlCommandSqlCommand cmdcmd = new = new SqlCommandSqlCommand("("AffmoyAffmoy", ", connconn););
cmd.CommandTypecmd.CommandType = = CommandType.StoredProcedureCommandType.StoredProcedure;;
// Création d'un paramètre en entrée// Création d'un paramètre en entrée
SqlParameterSqlParameter oParamoParam = = cmd.Parameters.Addcmd.Parameters.Add("@("@idstgidstg", ", SqlDbType.IntSqlDbType.Int););
oParam.ValueoParam.Value = "1";= "1";
oParamoParam = = cmd.Parameters.Addcmd.Parameters.Add("@("@MoyMoy", ", SqlDbType.FloatSqlDbType.Float););
oParam.DirectionoParam.Direction = = ParameterDirection.OutputParameterDirection.Output;;
conn.Openconn.Open();();
cmd.ExecuteNonQuerycmd.ExecuteNonQuery();();
conn.Closeconn.Close();();

richTextBox1.richTextBox1.TextText = = 
"Moyenne : " + "Moyenne : " + cmd.Parameterscmd.Parameters["@["@MoyMoy"]."].Value.ToStringValue.ToString();();
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create proc affmoy 
@idstg int, @moy 
real output
as 
begin
select @moy=(select 
top 1 st_moyenne 
from stagiaire where 
st_id=@idstg)
end
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les schémas XSD (DataSet typé)les schémas XSD (DataSet typé)
Le DataSet est en fait un fichier XML qui définit les différentes tables qui 
composeront les sources de donnée de votre travail (ComboBox, DataGrid, 
CrystalReport…). Ce qui évite tout problème lié au changement de connexion 
a la base de donné.

�Pour ça en ajoute un nouveau élément 
dans le projet de type DataSet (ext 
xsd), après en ajoute des tables via une 
connexion dans l’explorateur de serveur, 
ou bien, en ajoute un nouveau 
DataAdapter avec une requête SQL 
spécifique et une chaîne de connexion, 
un DataTable s’ajoute automatiquement, 
avec un assistant qui permet de créer 
les autres objets du DataAdapter 
(InsertCommand, DeleteCommand, 
UpdateCommande)
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États (CrystalReports)États (CrystalReports)
Dans toute application en a besoin de rapport de sortie imprimable, soit des rapports Dans toute application en a besoin de rapport de sortie imprimable, soit des rapports 

de listing, de calcule ou de graphe.de listing, de calcule ou de graphe.
Pour ça en ajoute un nouveau élément de type Pour ça en ajoute un nouveau élément de type CrystalReportCrystalReport ((extext rptrpt), dans ), dans 

l’explorateur des champs en peut tous paramétré, champs de base de donnée, champs l’explorateur des champs en peut tous paramétré, champs de base de donnée, champs 
de formule, champs de paramètre, champs de nom de groupe, champs de total cumulé de formule, champs de paramètre, champs de nom de groupe, champs de total cumulé 
et autre.et autre.

Exemple : pour avoir un état de tous les stagiaires avec leur notes et matière, en Exemple : pour avoir un état de tous les stagiaires avec leur notes et matière, en 
commence par paramétré le champs base de donnée avec le commence par paramétré le champs base de donnée avec le DataSetDataSet typé, en paramètre typé, en paramètre 
le champs de nom de groupe pour spécifié le regroupement par le champs de nom de groupe pour spécifié le regroupement par id_stgid_stg et en glisse les et en glisse les 
éléments dont en a besoin sur le éléments dont en a besoin sur le CrystalReportCrystalReport, pour affiché ce rapport, il faut utilisé un , pour affiché ce rapport, il faut utilisé un 
CrystalReportViewerCrystalReportViewer dans une dans une FormsForms et ajouté le code suivant au démarrage de la et ajouté le code suivant au démarrage de la 
FormsForms::
usingusing GestionSTG.GestStgDSTableAdaptersGestionSTG.GestStgDSTableAdapters;;

GestStgDSGestStgDS DS=new DS=new GestStgDSGestStgDS() ;   // instanciation du () ;   // instanciation du dataSetdataSet typétypé
StagiaireTableAdapterStagiaireTableAdapter DAstgDAstg=new =new StagiaireTableAdapterStagiaireTableAdapter() ;() ;
MatiereTableAdapterMatiereTableAdapter DAmatDAmat=new =new MatiereTableAdapterMatiereTableAdapter() ;() ;
NoteTableAdapterNoteTableAdapter DAnoteDAnote = new = new NoteTableAdapterNoteTableAdapter() ;() ;

STGListeNoteSTGListeNote etatnetatn=new =new STGListeNoteSTGListeNote() ;   // () ;   // remplisssageremplisssage des des DatatablesDatatables dans le dans le DataSetDataSet
DAstg.FillDAstg.Fill((DS.StagiaireDS.Stagiaire););
DAmat.FillDAmat.Fill((DS.MatiereDS.Matiere););
DAnote.FillDAnote.Fill((DS.NoteDS.Note););
etatn.SetDataSourceetatn.SetDataSource(DS);   // lien entre CR et (DS);   // lien entre CR et DataSetDataSet
crystalReportViewer1.crystalReportViewer1.ReportSourceReportSource = = etatnetatn;    // lien entre ;    // lien entre CRViewerCRViewer et CRet CR
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États (CrystalReports)États (CrystalReports)
� Pour afficher un seule relevé pour un 

seule stagiaire, il faut travailler le 
champs de paramètre pour créer un 
paramètre. Donnez lui un nom et un 
type

� Click droit dans un emplacement vide 
dans le rapport pour affiche l’Expert 
Sélection, après le chois de l’élément 
cliquez sur OK pour précisé l’égalité 
entre l’élément sélectionné et le 
paramètre créer
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États (CrystalReports)États (CrystalReports)
� Et pour le programme, il faut faire les changement suivant pour 

prendre en considération le paramètre:

GestStgDSGestStgDS DS=new DS=new GestStgDSGestStgDS() ; // instanciation du () ; // instanciation du dataSetdataSet typétypé
StagiaireTableAdapterStagiaireTableAdapter DAstgDAstg=new =new StagiaireTableAdapterStagiaireTableAdapter() ;() ;
MatiereTableAdapterMatiereTableAdapter DAmatDAmat=new =new MatiereTableAdapterMatiereTableAdapter() ;() ;
NoteTableAdapterNoteTableAdapter DAnoteDAnote = new = new NoteTableAdapterNoteTableAdapter() ;() ;

STGListeNoteSTGListeNote etatnetatn=new =new STGListeNoteSTGListeNote() ;// () ;// remplisssageremplisssage des des DatatablesDatatables dans le dans le 
DataSetDataSet

DAstg.FillDAstg.Fill((DS.StagiaireDS.Stagiaire););
DAmat.FillDAmat.Fill((DS.MatiereDS.Matiere););
DAnote.FillDAnote.Fill((DS.NoteDS.Note););

etatn.SetDataSourceetatn.SetDataSource(DS); // lien entre CR et (DS); // lien entre CR et DataSetDataSet
etatn.SetParameterValueetatn.SetParameterValue("("idstgidstg", ", idstgidstg); //); //idstgidstg: valeur du paramètre: valeur du paramètre

crystalReportViewer1.crystalReportViewer1.ReportSourceReportSource = = etatnetatn;  // lien entre ;  // lien entre CRViewerCRViewer et CRet CR
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États (CrystalReports)États (CrystalReports)
Finalement en peut 
accompagné notre rapport 
par un diagramme 
(Histogramme) 
Click droit-> Insertion… 
Exmp: Note par Module 
dans relevé Stagiaire.
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Déploiement (Install)
� Il y as plusieurs méthode de publication( publication 

normal, avec projet de déploiement, autres outils  
externes…)

� Dans la page de propriété de votre projet il y as une partie 
Publier qu’il faut configuré avant le lancement de votre 
publication

• Emplacement du dossier de publication : dossier de sortie
• Fichiers d’application: ajouter les fichier de ressource de votre 

application (base de donnée, image, Icon, ficher text, …)
• Composants requis: composant utilisé dans votre application 

(rendre les outils utilisé comme CrystalReport, SQLExpress, …) 
installable à partir de votre application

• Mise a Jour: l’application cherche la MAJ ou non(si oui indiqué 
le lien Web)

• Options : autres information 
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