
I

,}j$,rTt!Ûllir+tl dr.É
( ) f fTce r le In l iornrnlkrrr  I ' l .ofesslorrnel le

s el  t le In l t rotrrot lon t f  t t  
' l ' rnvni l

l ) i rect ion l teclrerche ct  l r tgénicl . ie de In lornrnl iorr

l-9,4

Ii l ièrc r 'I 'eclrnicicn 
sll6rinlisô : (Jr's oetrl,r-es ,

I 'echnicien Spécinl isé
4 lreures

l , l l rcuve : ' l 'héot ' i r ; r re

oFl'l)' l '

l ixnnren dc pnssnge à l . t  2èu" nnnée, for.nrnl iorr  i l r i l in le
.fuirr 211117

Dul:ée_-:

l " /  l )urrs urr  lcrrairr  dorrrré.  i l  exis lc ccr- t i r i r rs f t rc lcurs
i t r f lue l rcer  l ' i r rc l i r ra isor r  t l cs  ta l t rs  r r . l t r rc ls .

i l -  l )orrner In t lé l l r r i l ion du tnlus r in lur.el .
l r -  Ci lcr  ces di l lërerr ts lncteurs.  i  l
c- ColrrPléte-rle tableau suivarrt ' :

ex t i 'r ' ic rrrs t; tr i  pcu verr I t lé ftr vorntrl err rerrt

"  / '  . - - r -

I t cn tc  t l es  tn lus Nnturc  t lu  lc r rn i r r

I  t l

2ol l tnntt i  les ptublèrncs put icul icrs l iés nux f t r rrdat ions. on l leut c i ter le Insserrrerr t .  I
n '  l :xpl iqucr In t l i f lëretrcc ct t t t 'c  t t t t  lnssett tcrr t  ct i l lërcrr t ic l  ct  urr  tnsselrrerr t  u lr i l i r r . r rre.

, b. Qtrcf les sottt les ntesures à lrrerrdre pout réduire les tasserrrents. l

3o/ l tnntt i  les rrrntér iaux tr t i l isés datts la cort fect ion cl 'un rrrort ier  orr  t rouve le snble :
n- l )orrrrcr  In déf i r r i t iorr  d ' rrrr  rnort ier
b- qtrc l le esl  In grossettr  des grair ts dc sl [ r lc corrverrutr le pour In cgrr lbct iorr  t l 'utr  r rr , r . t ier
c- qtre s igrr i f ic pour urr  rrror- t icr  :

. t losnge en volurrre

.  t losngc crr  l lo ids

4oll.es l lr i t;t lc-s s()nt tfr"s dlétt lett ls t le ctrttstlucliolr l irnrti,s nvç.c dc l 'nrgilc ublnruc pnr r:uissçft ct
dcsti lrés ri l 'cxdcution dc la rrraçonncrie . o

n' Qtt 'est ce qtl ' t tne briquc lttodulnirc? l)orrlrer un fonllat rrorrrrnlisé, ,
b'Qtt 'est ce qu'ufre briqrrc rclrnclir ire? l)orurer un cxenqrle t le sol crrrploi, i

5o/ l 'ntttri lcs ntCtlrodcs tlti l isées l)()ilr Évnlucr In plnstiuité d'urr trÉtnp, 0ll trurrve In rtrdtlrçde du
côtre tl 'Abrnrrrs.

n'Qttcl est l 'nppnrcillagc utilisé lxnrr"cflbcrucf cct çs$ni i
b- l)écrirc lunodc opdr.ntuirc:tJc llcssui , ,

Ilnr'èrrrc: l41l
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6olA pnrtir tJu sclrémra de la perspective d'ensernble : t;urs etouvrages err IJA a

, t
\ ' t

a_p_g1t!-!és.

iés ci-
dessous, t lol l lnler le ternre correslroridant à clratqUë nulndro

'G-

i . -S>t-
7ol ltt lur l l lel ler d'utt l t.D.C à l 'étage d'une lrabitation (l lauteur d'étage :2.[ l0rrr), 1l1 a irrrplnlté urr
escalicr droit à deux volées synrétriques, 

'  
,

n) Calculer le rronrbre de rrrarchcs. , :
b) Déternriner le nornbre de girons.
c) Déternriner la hautettr de rrrtirche, :
d) Calculer le giron sacharrt que cct escalier,est corrlbrtatrle.
e) Donrrer ull croquis (ou plusieurs) expliquarrt les parties calculées.

8o/ Dotrrter les tttodes cle supprcssiorr,.l 'u,r dossier datrs Wirrdows.

9o/Otr veut rdnliser sur llxcel le trnvail suivnrrt :

Frr ix T OJAL

-. 50q
:  1 9 5
i 8 5

, ieu
,  l6U,68

940,69

Article
Arl icle
Att lcle

2
3

40
30
1CI

' l 'otts 
lcs chil l ics f igurntrt t lntrs In ctrlulttrc l) ne sont;rns ri strisir ntnis doivcrtt hrirc I 'ulr. ict t le

l"trrtrtttlcs de cnlcul. lixlrliqucr prtr clcux rnéthotles clil ' lérentcs conlfuent on drrive ù léniisef ces
tolnux pnr le tnbleur [xcel

2t6
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l- Ddternriner les coorclonrrées (x.y) l iJ'un poiht M darrs le

coordonnées (x',y') de M daris le repère ( q', il71

(2,-3),

repère

l i

2- Quelle est dans le repère (0',r | ' , . i  ' )  
,  l 'équation de la

vaut x*/y-f-{=g datts le rçpèrc (0,,ii;') ,
!

I lo/Cortttttettt vous pouvez elÏbctuer le stntiorrrrerrrent tl 'urr rrivenu de chnlrtier.
Iixpliquez la clrrorrologie des diversés o1iérations ?

I
l2'lÉtablir le carnet tle nivellerrrelrt et véril ier l 'éohrt de fenrreture ,î

10"/ Le repère (O',f,7) est dél!1ri

1 .517

1.632 '1.310

i ' (3 i -2)  et  . i ' i  (5, l )
+ - i

( 0, i,i) en frttrctiorr des
l ] ,
I r l

droite D sacharrt que ce(té équntiorr
' l
t :
I

1.7r1
1 .675

1.18 3l

2 ,
l , l

1

0 . 8 8  6

0bserv-
eroquls

Ecnht de lermelure :

l

l3 ' /  I ;r ,F2 et l ;3 schélnnl isent
Déternrirrer la résultarrte tles

I
l r . lles firrcès exbrcées Stlr la structure en treil l is.

I eooo uatl
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|4olles apparternerrts d'un cotl lplexd d'lra

i i

i

isont construi ts à I 'a i t le d 'élérnedls
t i

bitnt ioh,
préfabriqués : senrelles. poteau{ poutres. balcolrs....
orr vous propose tle faire l 'étude d'urp balôon de fnçade (Voir fie l).
Ce derrriér est égalettrent r'énlisé ù pa!'rir tl 'élélnctrls pr'éfirbriqués

çolse& Lf

et D ettcastrées tlans les panneaux dd façade (ligure 
'l) 

,
l-es différents élénrents (balcons, poutres, consoles) solrt cléfinis err grarrtleur et positiorr sur les

*w!,u4

Le balcorr repose sur deux poutres A et L] qui sont sitrrplerrrelrt appuyées sur tletlX corrsoles

figures 2 el3,

, 1 ,
I

Tiqvre z'. 1

' n'oo ËI r

I

bolcon

!

I

i

i

i . ;*-, lûlL
i

i i
I
I
I

l

I

I

I4t6

rlglJlkn.,*
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I ; igure 3

n- Déterntitter les coortlonttéeS du cerftre t le gravité t l 'urre sectiorr droite du gerrtle cùrps tlu bnlcorr
(défirrir avec précisiorr les axes du repère,clroisi pour effectuer les calculs). i

b- Déterntiner les actions exercécs par le balcon sttr les poulres A et t l  :
-nous cottsidérons uniquetttent le poit ls pfopre de I lrr t le balcon.
-trous atlrnettrons :

. une répartit iolr unifortlte dcs clrarges de la clalle du balcon sur les poutres Aet l]
I I 'actiott du gnrtle corps du balcoll concerrtrée à l 'extrélrrité de la dalle de balcorr
. les charge d'exploitation sur le balcon : 3.5 kN/rn2.
opo idsvo |u rn iquedun ta té r i audesé lé l r re t r t sp ré fab r iqués :30000N/ t r r3

c' I;oites le schétna nlécntrique tles nctions exercées pat [c balcon sur les poutrcs A et l]
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r  \ l d- Détenniner les réactiorrs de.côrrtar;ts exërcées êtr Â et t]

l
I

| :,
,

lo l  . , .  .  .  .  .  .  .  .  .  . . . l2pts
4o1, , . . . .  r . . . . . . . /2p ts
7 o 1 , , .  r .  r .  r . . . . . . . / 2 p t s
|  0"/.  . .  . .  .  .  . .  .  .  . . . /3pts
l3ol , .  .  .  .  .  .  .  . . . . . /3pts

e- [tudier les efforts trattclraflts 'l'(x) 
et lds rrrorrietrts fléclrissants M(x) en

valeurs particulières et déduifë 'l'rrraxiet 
Mnrax . 1 I , :

l : i
' t  |  ,  I

l : i : l

l i i

l i : i

l i
. !

l ,

1rrécisnirt toutes les

l
, I

t ,

, i ,  ' i
I

l t

3" /  . . .  . .  .  . ; r  . .  . . . /3p ts
6"1  . . .  . .  .  . i , .  .  . . . /3p ts

. l

9" /  . . . . . . .  i  i . . . . . /2p ts
[z l  . . .  . ' , , f , ' ,  .  . . . /dpb' |

I
: l
, l
' 1 '
i

,, ,|,

f-'l'racer les diagramnles cles efforts tranchnrrts 
't'{*, 

êt des rrrorrrerrts fléclrissants
i '

\4txl.
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