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  EPREUVE THEORIQUE 

Etude d’un système électrique 

Une installation électrique comporte 2 moteurs asynchrones triphasés à cage  M1  et M2 dont les plaques à 

bornes respective  
                                                                                                                                                                                 

                                            

 
 M1 M2 

 

La tension du réseau est 220/380V 

1- Quel couplage de la plaque à bornes faut il réaliser pour chaque moteur ? Pourquoi ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   3- le moteur M1 est commandé par un discontacteur tripolaire inverseur (2 sens  démarrage direct). 

             D’après le document technique p3  choisir le contacteur inverseur KM1/KM2 commandant le moteur M1 

  Donner sa référence complète. 

  

1-  

2- Complétez la plaque à borne normalisé  du moteur M1 avec l’emplacement des enroulements, 

le repérage des bornes et le couplage  
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   4- Etablir la liste de matériel (référence complète) nécessaire à la protection et le sectionnement du moteur M1 

(voir document p3) : sectionneur, fusible associé, relais thermique. 

 

   5- Donner l’intensité de réglage du relais thermique de M1 

 

   6-Etablir la liste de matériel (référence complète) du matériel nécessaire à la commande et protection  du 

moteur M2 (Discontacteur étoile-triangle 1 sens de marche). Voir document p4 

Interrupteur sectionneur ;  Fusibles associé( type et calibre) ;  Contacteurs ; Relais thermique(ref) ;Plage de 

réglage ; Réglage . 
 

 

7- Contre quel type de défaut protége chacun des dispositif suivant : Le fusible ; Le relais thermique  

 

8- Citez les avantages et les inconvénients du démarrage étoile triangle ? 

  

9- Lors du démarrage rotorique du moteur à bague quelle sont les valeurs du couple et courant  

en fonction des valeurs nominales ? 

 

10- le moteur M1 démarre par un discontacteur inverseur d’un seul endroit. 3seconde après le  

  le moteur M2 démarre sous tension réduite par un discontacteur étoile-triangle. le démarrage  

       de M2 dure 4 secondes .  

 S1 : bouton marche avant M1                          Q1 : Sectionneur de M1 

 S2 : bouton marche arrière M2 Q2 : Interrupteur sectionneur de M2 

                           S3 : bouton arrêt des deux moteurs K1M et K2M : contacteurs de M1 

  F1 : Relais thermique de M1 K3M ; K4Q et K5Q contacteur de M2 

                           F2 : Relais thermique de M2   

                           L1 ; L2 ; L3 ; L4 : Lampes de signalisation  Respectivement marche avant et arrière de  

                                                           M1 ; La marche de M2 en étoile et triangle  

 En cas d’un défaut thermique dans l’un des 2 moteurs une sonnerie S retentit et l’installation est            

hors tension 

 Deux contacts à ouverture anticipée de Q1 permettent de sectionner le circuit de commande des  

                            deux moteurs 

Sur format A4 et aux instruments de dessin établir les schémas fonctionnels et développés ( circuit  de puissance ; 

commande et signalisation ) et la légende 

 

Electrotechnique 

Un moteur asynchrone triphasé à cage, 220/380 V est alimenté par un réseau 127/220 V, 50 Hz. La 
résistance Rs mesurée entre deux phases du stator est 3,5 &. On réalise un essai à vide: le moteur a une 
fréquence de rotation Ns pratiquement égale à 3000 tr/min et la méthode des deux wattmètres donne les 
indications suivantes: P1 = 460 W, P2 = - 260 W. L'intensité du courant en ligne est égale à 3,32 A. 

1) Quel est le couplage à adopter dans ce cas?                                                      ……..       /1 
2) Quel est le nombre de pôles du stator?                                                             ……..       /1 
3) Calculer:  
          - la puissance absorbée Pabs;                                                                       ……..     /1.5 
          - le facteur de puissance;                         ………    /1.5  
          - les pertes par effet joule au stator; 
          - les pertes fer au stator sachant que les pertes mécaniques valent 20 W         ………    /1.5 
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Barème de notation :     1- …………..0,5pts                     10-  Schémas fonctionnel….…….  0,5 pts 
      2- …………..0,5pts                            - Circuit de puissance……….2pts 
                                      3- ……0,5pts                                                     - Circuit de commande et   
                                      4- …………..1.pts                                circuit de signalisation……3,5pts 

  5- …………0,5pts                              Electrotechnique  …………/8pts 
                                     6- …………..1pts                      11- Travaux pratiques …………...20pts 
                                     7- …………0,5pts 
                                     8- …………1pts 

 9- …………0,5pts                          Total ………………………..   /40pts 
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11- Travaux pratique 

variante1 

SUJET : 
       Vous êtes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le câblage du démarrage de 2 moteurs 
asynchrones triphasés à cage  M1 et M2.  le moteur M1 démarre par discontacteur tripolaire inverseur par 2 boutons 
poussoirs S1 st S2 . le moteur M2 démarre automatiquement 10s après le démarrage de M1. Une impulsion sur un bouton 
S0 permet l’arrêt des 2 moteurs  . Les 2 moteurs sont  protégés  par relais thermique et un sectionneur tripolaire. 

    
 
       
 
 
                                                                             
     
  
 
 
 Goulotte  
                                                                                                                                                       d’installation  

 
 Barrette de                                                                                                  
           Raccordement 

  
                                               
           

                                                                     

BAREME DE NOTATION 
 

Centrage des appareils 
Horizontalité……………………………………………………………………………………………/1 
Verticalité………………………………………………………………………………………………./1 
Fixation…………………………………………………………………………………………………./1 
Câblage 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance ………………………………………………………………………………./3 
Fonctionnement 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance………………………………………………………………………………../3 
Circuit de signalisation……………………………………………………………………………./1 
Réglage du relais thermique……………………………………………………………………./1 
Mise à la terre ………………………………………………………………………………………./1 

 

 

 

 

 

 

 

          
             
                      
 
 
 

Câble 4x2.5mm2 
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11- Travaux pratique 

Variante 2 

SUJET : 
       Vous êtes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le câblage du démarrage d’un moteur 
asynchrone triphasé à cage en deux sens de marche par discontacteur tripolaire inverseur commandé  de deux endroits 
de commande. Le moteur sera protégé par relais thermique et un sectionneur tripolaire. 
   Trois lampes de signalisation H1 ; H2 ; H3 signalent respectivement la marche avant, la marcha arrière et un défaut 
thermique. 

 
       
 
 
                                                                             
        Câble 4fils 
                           Câble 4fils   

 
 
 Goulotte  
                                                                                                                          D’installation  
 
 Barrette de                                                                                                  
           Raccordement 
  
 
 
                                                                       Câble 4x2.5mm2 
                           

                                                                           

   BAREME DE NOTATION 
 

Centrage des appareils 
Horizontalité……………………………………………………………………………………………/1 
Verticalité………………………………………………………………………………………………./1 
Fixation…………………………………………………………………………………………………./1 
Câblage 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance ………………………………………………………………………………./3 
Fonctionnement 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance………………………………………………………………………………../3 
Circuit de signalisation……………………………………………………………………………./1 
Réglage du relais thermique……………………………………………………………………./1 
Mise à la terre ………………………………………………………………………………………./1 

 

 

 

 

 

          

             
                      
 
 

H1         H2         H3 
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Variante3 

SUJET : 
       Vous êtes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le câblage du démarrage de 2 moteurs 
asynchrones triphasés à cage  M1 et M2.  le moteur M1 démarre par discontacteur à ERS 2temps 1sens par un bouton 
marche S1 . le moteur M2 démarre (direct 1sens) automatiquement 5s après LA fin du démarrage de M1 le démarrage de 
M1. Une impulsion sur un bouton S0 permet l’arrêt des 2 moteurs. Les 2 moteurs sont  protégés  par 2 relais thermique et 
un sectionneur tripolaire. 

    
 
       
 
 
                                                                             
     
  
 
 
 Goulotte  
                                                                                                                                                       d’installation  

 
 Barrette de                                                                                                  
           Raccordement 

  
                                               
           

                                                                     

BAREME DE NOTATION 
 

Centrage des appareils 
Horizontalité……………………………………………………………………………………………/1 
Verticalité………………………………………………………………………………………………./1 
Fixation…………………………………………………………………………………………………./1 
Câblage 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance ………………………………………………………………………………./3 
Fonctionnement 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance………………………………………………………………………………../3 
Circuit de signalisation……………………………………………………………………………./1 
Réglage du relais thermique……………………………………………………………………./1 
Mise à la terre ………………………………………………………………………………………./1 

 

 

 

 

 

 

 

          
             
                      
 
 
 

Câble 4x2.5mm2 
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Variante4 

SUJET : 
       Vous êtes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le câblage du démarrage de 2 moteurs 
asynchrones triphasés à cage  M1 et M2.  le moteur M1 démarre par discontacteur Y-∆ par un bouton marche S1 . le 
moteur M2 démarre (direct 1sens) automatiquement 5s après LA fin du démarrage de M1 . Une impulsion sur un bouton 
S0 permet l’arrêt des 2 moteurs. Les 2 moteurs sont  protégés  par 2 relais thermique et un sectionneur tripolaire. 

    
 
       
 
 
                                                                             
     
  
 
 
 Goulotte  
                                                                                                                                                       d’installation  

 
 Barrette de                                                                                                  
           Raccordement 

  
                                               
           

                                                                     

BAREME DE NOTATION 
 

Centrage des appareils 
Horizontalité……………………………………………………………………………………………/1 
Verticalité………………………………………………………………………………………………./1 
Fixation…………………………………………………………………………………………………./1 
Câblage 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance ………………………………………………………………………………./3 
Fonctionnement 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance………………………………………………………………………………../3 
Circuit de signalisation……………………………………………………………………………./1 
Réglage du relais thermique……………………………………………………………………./1 
Mise à la terre ………………………………………………………………………………………./1 

 

 

 

 

 

 

          
             
                      
 
 
 

Câble 4x2.5mm2 
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Variante5 

SUJET : 
       Vous êtes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le câblage du démarrage de 2 moteurs 
asynchrones triphasés à cage  M1 et M2.  le moteur M2 automatiquement 5s après LA fin du démarrage de M1 par un 
discontacteur Y-∆. le moteur M2 démarre (direct 1sens) automatiquement 5s après LA fin du démarrage de M1 . Une 
impulsion sur un bouton S0 permet l’arrêt des 2 moteurs. Les 2 moteurs sont  protégés  par 2 relais thermique et un 
sectionneur tripolaire. 

    
 
       
 
 
                                                                             
     
  
 
 
 Goulotte  
                                                                                                                                                       d’installation  

 
 Barrette de                                                                                                  
           Raccordement 

  
                                               
           

                                                                     

BAREME DE NOTATION 
 

Centrage des appareils 
Horizontalité……………………………………………………………………………………………/1 
Verticalité………………………………………………………………………………………………./1 
Fixation…………………………………………………………………………………………………./1 
Câblage 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance ………………………………………………………………………………./3 
Fonctionnement 
Circuit de commande………………………………………………………………………………/4 
Circuit de puissance………………………………………………………………………………../3 
Circuit de signalisation……………………………………………………………………………./1 
Réglage du relais thermique……………………………………………………………………./1 
Mise à la terre ………………………………………………………………………………………./1 

 

          
             
                      
 
 
 

Câble 4x2.5mm2 


