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EPREUVE THEORIQUE
Etude d'un systéme électrique

Une installation électrique comporte 2 moteurs asynchrones triphasés a cage M1 et M2 dont les plaques a
bornes respective
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La tension du réseau est 220/380V
1-  Quel couplage de la plaque a bornes faut il réaliser pour chaque moteur ? Pourquoi ?

2- Complétez la plaque a borne normalisé du moteur M1 avec I'emplacement des enroulements,
le repérage des bornes et le couplage

L1 Jlz | 1s

5 & b
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a

3- le moteur M1 est commandé par un discontacteur tripolaire inverseur (2 sens démarrage direct).
D'apres le document technique p3 choisir le contacteur inverseur KM1/KM2 commandant le moteur M1
Donner sa référence complete.
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4- Etablir la liste de matériel (référence compléte) nécessaire a la protection et le sectionnement du moteur M1
(voir document p3) : sectionneur, fusible associé, relais thermique.

5- Donner l'intensité de réglage du relais thermique de M1

6-Etablir la liste de matériel (référence compléte) du matériel nécessaire a la commande et protection du
moteur M2 (Discontacteur étoile-triangle 1 sens de marche). Voir document p4
Interrupteur sectionneur ; Fusibles associé( type et calibre); Contacteurs ; Relais thermique(ref) ;Plage de
réglage ; Réglage .
7- Contre quel type de défaut protége chacun des dispositif suivant : Le fusible ; Le relais thermique

8- Citez les avantages et les inconvénients du démarrage étoile triangle ?

9- Lors du démarrage rotorique du moteur d bague quelle sont les valeurs du couple et courant
en fonction des valeurs nominales ?

10- le moteur M1 démarre par un discontacteur inverseur d'un seul endroit. 3seconde aprés le

le moteur M2 démarre sous tension réduite par un discontacteur étoile-triangle. le démarrage
de M2 dure 4 secondes .

S1: bouton marche avant M1 Q1 : Sectionneur de M1

52 : bouton marche arriére M2 Q2 : Interrupteur sectionneur de M2
53 : bouton arrét des deux moteurs KIM et K2ZM : contacteurs de M1

F1: Relais thermique de M1 K3M ; K4Q et K5Q contacteur de M2

F2 : Relais thermique de M2
L1;L2;L3;L4: Lampes de signalisation Respectivement marche avant et arriere de
M1 ; La marche de M2 en étoile et triangle
En cas d'un défaut thermique dans I'un des 2 moteurs une sonnerie S retentit et l'installation est
hors tension
Deux contacts a ouverture anticipée de Q1 permettent de sectionner le circuit de commande des
deux moteurs

Sur format A4 et aux instruments de dessin établir les schémas fonctionnels et développés ( circuit de puissance ;
commande et signalisation ) et la |égende

Electrotechnique

Un moteur asynchrone triphasé a cage, 220/380 V est alimenté par un réseau 127/220 V, 50 Hz. La
résistance Rs mesurée entre deux phases du stator est 3,5 [1. On réalise un essai a vide: le moteur a une
fréquence de rotation N, pratiquement égale a 3000 tr/min et la méthode des deux wattmetres donne les
indications suivantes: P; = 460 W, P, = - 260 W. L'intensité du courant en ligne est égale a 3,32 A.

1) Quel est le couplage a adopter danscecas?> .. /1
2) Quel est le nombre de pdles du stator> .. /1
3) Calculer:
- la puissance absorbée Po,,;, L. /1.5
- le facteur de puissance; L. /1.5
- les pertes par effet joule au stator;
- les pertes fer au stator sachant que les pertes mécaniques valent 20 W ......... /1.5
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Démarreurs et equipements nus TeSys

Démarreurs directs avec
sectionneur et relais thermique
Solution "3 produits"

en coordination type 1

De 0,06 a 55 kW sous 400/415 V

Sectionneurs porte-fusibles :

Voir page A373 (1).

m Cartouches-fusibles : voir page A391 (1).

Pour coupure en charge : adjonction d'un interrupteur-sectionneur a commande
rotative, voir page A439 (1).

Contacteurs :

m LC1-D : voir page 122.
Pour 2 sens de marche, dans le tableau ci-dessous remplacer LC1 par LC2.

Relais de protection thermique :
m LR2-D : voir page 174,

{1) Catalogue contrdle industrial 99/2000

GK1-EK
+
LC1-D
+ +
LR2-K LR-D
puissances nermalisées des moteurs sectionneur (1) fusibles aM contacteur | relais de protection
Iriphasés 50/60 Hz en catégorie AC-3 {bloc nu) | tailie calibre | référence thermique
400/415V | 440 V 500 V référence A (2) | reference domaine
P le P le P le | | de réglage
kW A kW A kW A | A
0,06 022 006 0,19 Ls1 [12531 A65 | 10x38 2 LC1-K06 | LR2-K0302  0,16..0,23
| op9 028 — 5 | 10x38: 2 | Lc1-Ko6 | LR2-K0303  0.23..0,36
0,09 036 | 0,42 037 | LS1—DE531A65 10x38 2 LC1-K06 LR2-K0304 0,36...0,54
012 042 |
0,18 06 0,118 055 LS1-D2531A65 iox38 2 LC1-K06 LR2-K0305 054..08
1025 076 N A e o T e i
025 088 | 037 1 037 1 LS1-D2531A65 10x38 2 LC1-K06 LR2-KD306 0.8..1.2
037 1 |
0,55 15 | 0,55 1.36<, 0,55 1.21 | LS1-D2531A65 10x38 2 LC1-K06 LR2-K0307 12..18
——0h REE S iy 1 Sl | e = £
075 2 11 237 |11 2 LS1-D2531A65 10x38 4 LC1-K06 LR2-K0308 1.8..26
1125 il 15 26 ——— i ===a —
15 35 |15 306 _LS1-D2531A65 | 10x38 4 LC1-K06 | LR2-K0310
22 5 22 38 LS1-D2531A65 10x38 6 LC1-K06 LR2-K0312
3 5 |

- [22 a4 | LS1-D2531A65 | 10x38 8 | LCI-K06 | LR2-K0312
3 65 (8 577 4 65 |LS1-D2531A65 | 10x38 B8 | LC1-K09 | LR2-K0314
4 B4 [4 75 55 9 | LS1-D2531A65 | 10x38 12 | LC1-K09 | LR2-K0316
55 11 |55 104 |75 12 | LSI-D2531A65 | 10x38 16 | LCI-Ki2 | LR2-K0321 ]
75 148 75 137 |9 13,9 | LS1-D2531A65 10x38 16 |Lc1-p18 | LRD-21
: |9 16,9 ) | LS1-D2531A65 10x38 20 | LC1-D25 | LRD-21
9 18,1 \: 200 ' 184 | GK1-EK 14x51 25 LC1-D25 LRD-22
‘1 2‘ - — 15 23 - - - SR E— — o — -— e
15 28515 265 | 185 285 | GKI-EK | 14x51 32 LC1-D32 | LRD-32 _ 23..32
185 35 185 328 |22 33 | GKI-EK ~ [ 14x51 40 LC1-D40 LRD-3355
22 42 |22 39 (30 45 | GKI-FK 22x58 50 LC1-D50 LRD-3357
E) 30 515 | GKI-FK  |[22x58 80 | LCI-D50 | LRD-3359
SR 137 55 | GKI-FK 22x58 80 | LC1-D65 | LRD-3350
30 657 |37 64 | GKI-FK | 22x58 80 LC1-D65 | LRD-3361
a5 e85 | GK1-FK | 22x58 80 | LC1-D80 | LRD-3361
37(3) 69 |45 76 | | GKI-FK 22x5 100 | LC1-D80 | LRD-3363
%5 81 | ~ 55 80 GK1-FK ~ |22x58 100 LC1-D95 | LRD-3365
= ~|s5 90 GK1-FK | 22x58 125 'LC1-D115 | LRD-4365
55 100 [ 75 105 | GKI1-FK ~ | 22x58 126 | LC1-D115 | LRD-4367

(1) Pour coupure en charge, adjonction d'un interrupteur- wt\anneur a mmmande rolative.

(2) Pour 2 sens de marche, remplacer LC1 par LC2

{3) 400 V maximum
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Démarreurs "étoile-triangle" avec
interrupteur et relais thermique
Solution "3 produits"

en coordination type 2

De 1,5 a 355 kW sous 400/415 V

Interrupteurs-sectionneurs ¢
m G571 ! voir page AZE2 (1)
m Cartouches-lusiles - vorr page A391 (1)

Conlacteurs :
® LC1-D cwoir page 122,
m LCA-F - voir page A276 (1)

Relais de protection thermique :
m LR3-0O  voir page 174,
® LR9-F - voir page A411 (1)

11y Goatalogue conledie sndusinel 2000

pUissances normalisass das mokaurs interruplaur- | fusiblas atd contacteurs | relais da protechon thermigue
Iriphases 5060 Hz en calégone AC-3 sectionnaur | 1aile calibre  “dlode-lnangla” | reférence darmaing
A00Va5 W i 4490 FEddranGd 1 refaranca de réglage
P e I P e lg o
KW A KA | KW A A
13 as 50 | 1.8 3.06 50 | GS1-F LR 1] 4 dx LC1-DO0s LRD-08 25 4
681 22 5 50 | 22 447 50 | GSI-F [ 1Mk51 B 3% LC1-D09 LAD-10 4.6
3 65 &0 |3 577 G0 | GSI-F ME51 B A% LC1-00%  LRD-12 55 8
* 4 B4 50 A 78 B} | GSI-F [14%51 10 3x% LC1-D09 | LRD-14 7..10
dxlCr-D 55 11 50 55 104 50 | GSIF 14551 16 3% LC1-0¥2  LRD-16 TR
* 75 148 50 75 137 G0 | GSI-F M6l 18 % LC1-D18  LRD-21 12,18
LR-0 9 181 100 @& 169 100 GSI-F T14x81  2a A% LG1-025 | LAD-22 16,..24
1M 00 11 200 100
15 285 100 15 285 100  GSI-F ksl 3z 3% LC1-D32  LAD-32 ]
1|5 35 100 | 18,5 328 W0 GSI1-F Mx51 40 v LC1-040 | LAD-3355 a0, .40
22 az 160 | 22 i 0 GS1-F 2P x58 50 4% LC1-D50 | LAD-3357 37...50
an 57 100 | 30 515 100 | G31- PAx6E  BD 3% LC1-D65  LAD-3361 55 7
a7 B9 w0 | 37 64 100 GS51-J FPxbE BO 4% LC1-DB0  LRAD-3363 &3, BO
|45 76 100 | GS1- 29x 58 B8O A% LC1-DB0 | LAD-3365 ap...83
45 a1 100 | G51-J 22x68 100 3% LCI-D115 | LAS-D536T &0, 100
) |55 B 100 | GSI-L Tt 125 42 LCI-DI1S | LAS-D5S369 90, 150
55 100w | GSI-L o 125 3% LC1-DI50 | LA9-D53ES 90, 160
7§ 125 100 | GS1L o 180 34 LC1-D150 | LAS-D5369 90, 150
75 135 100 GS1-L ] 160 9% LCI-F185  LA9-D5369 o, 150
80 185 100 90 146 100 GS1-N [ 71 200 A% LCI-FI85 | LA%-F5371 132, 290
119 200 100 110 178 100 | GS1-N T 250 A LCI-F225  LR9-F5371 132 330
132 240 00 132 215 100 | GS1-00 LF] 315 3% LCI-F265  LR9-FTaT5 200, 330
180 285 100 | 1680 256 100 | GS1-00 T2 315 3xLCI-F330  LRO-FFa7s 200.._ 330
L 200 32 100 GS1-00 T2 400 3% LC1-F330 LA9-F7a79 300. 500
200 357 00 | 220 3B3 w00 GS1S 13 500 3% LC1-FA00  LRAS-FTaT9 300 500
220 388 100 | 250 401 1060
280 437 00 | G515 13 500 3% LC1-F500  LAS-FT379 300500
315 &85 100 | 315 505 100 | G515 13 £30 3% LC1-FE30  LAG-FTagl 3B0__E3D
: 385 548 100 GBIV 'Ta B0 3% LCI-FBID | LRAS-F738) 3B0 B30
| | 40 11 100 | |
355 805 100 GS1-V [ Ta ) 3% LC1-FTB0 | LRS-F7381 B0 B0
Baréme de notatic: 1-.............. 0,5pts 10- $ahas fonctionnel........... 0,5 pts
2 i, 0,5pts Chircuit de puissance......... 2pts
3- ... 0,5pts - Circuit de commande et
4- i Ispt circuit de sigsation...... 3,5pts
5- .. ..0,5pts Eletgchnique ............ /8pts
B- o 1pts 11- Travaux pratiques ........... 0]0)23
7- 0,5pts
8- Apts
9-. 0,5pts Total ..o /40pts
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11- Travaux pratique
variantel

SUJET :

Vous étes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le cdblage du démarrage de 2 moteurs
asynchrones triphasés a cage M1 et M2. le moteur M1 démarre par discontacteur tripolaire inverseur par 2 boutons
poussoirs S; st S, . le moteur M2 démarre automatiquement 10s apres le démarrage de M1. Une impulsion sur un bouton
Sy permet I'arrét des 2 moteurs . Les 2 moteurs sont protégés par relais thermique et un sectionneur tripolaire.

-

@

@

@

Goulotte
d‘installation
Barrette de
Raccordement
Cable 4x2.5mm?
BAREME DE NOTATION
Centrage des appareils
([0 740) 1 =] [1 (<Y T T TSRS /1
VEITICAITEE. ...ttt e et e et e et e et e r e e eereeee e et e ereeneneeeneenneeares /1
FIXATION. ... et e arae e /1
Cablage
CircUit d& COMMANAE.........oooeeeiieieeeeeee e e r e e e e /4
CirCUIt d€ PUISSANCE ......veeevieciee ettt et e e reas /3
Fonctionnement
CircUit d& COMMANAE.........oooieeiieieeeeee e r e e e e /4
CirCUIt € PUISSANCE.......ccueieitii ettt et e reere e /3
Circuit de SignaliSation............eoii i e /1
Réglage du relais therMIQUE. ...........coueeeeieeee ettt aens /1
MISE @ 12 LEITE ...ttt sttt e te e saesreeeteertesteeee e /1
|.S.T.A. TASSILA TE2
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11- Travaux pratique
Variante 2

SUJET :

Vous étes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le cablage du démarrage d'un moteur
asynchrone triphasé a cage en deux sens de marche par discontacteur tripolaire inverseur commandé de deux endroits
de commande. Le moteur sera protégé par relais thermique et un sectionneur tripolaire.

Trois lampes de signalisation H1 ; H2 ; H3 signalent respectivement la marche avant, la marcha arriére et un défaut
thermique.

Cable 4fils
Cable 4fils
«—— Goulotte
®) ®) @ D'installation
HL ~H2Z  H Barrette de
Raccordement
Cable 4x2.5mm2
BAREME DE NOTATION
Centrage des appareils
([0 740) 1 =] [1 (<Y T TSRS /1
RV or= 1 <Y /1
FIXATION. ... et et ae e /1
Cablage
CircUit d& COMMANAE.........cooieeiiiieeeeeee e e e r e e e e /4
CirCUIt € PUISSANCE ......veeciieciee ettt et e e reas /3
Fonctionnement
CircUit d& COMMANAE.........oooeeeiieieeeeeee e e r e e e e /4
CirCUIt A€ PUISSANCE.......ccueieiiie ettt et e reere e /3
Circuit de SignaliSation............eeiiiiiie e e /1
Réglage du relais therMIQUE............eoueeeeieeee ettt reeaees /1
MISE @ 12 LEITE ...ttt ettt et esae s e eteetesteeee e /1
I.ST.A. TASSILA TE2
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Variante3

SUJET :

Vous étes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le cdblage du démarrage de 2 moteurs
asynchrones triphasés a cage M1 et M2. le moteur M1 démarre par discontacteur a ERS 2temps 1sens par un bouton
marche S1 . le moteur M2 démarre (direct 1sens) automatiquement 5s aprés LA fin du démarrage de M1 le démarrage de
M1. Une impulsion sur un bouton Sy permet I'arrét des 2 moteurs. Les 2 moteurs sont protégés par 2 relais thermique et
un sectionneur tripolaire.

i

@

@

@

Goulotte
d‘installation
Barrette de
Raccordement
Cable 4x2.5mm?
BAREME DE NOTATION
Centrage des appareils
([0 740) o1 =] [1 (<Y T TR /1
RV or= 1 <Y /1
FIXAEION. ... et arae e /1
Cablage
Circuit de COMMANAE. ..........viiiiie ettt /4
CirCUIt d€ PUISSANCE ......veeiiieieie ettt ettt reas /3
Fonctionnement
CircUit d& COMMANAE.........cooieeiiiieeeeeee e e e r e e e e /4
CirCUIt d€ PUISSANCE.......ccuviiieii ettt et e e re e /3
Circuit de signalisation.............ocuii i /1
Réglage du relais therMIGQUE. ..........coueeeeieeee ettt reeaees /1
MISE @ 1@ TEITE .ot e e e e e et e et e et e rn e e e e e reeneneeareenenes /1
|.S.T.A. TASSILA TE2
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Variante4

SUJET :

Vous étes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le cablage du démarrage de 2 moteurs
asynchrones triphasés a cage M1 et M2. le moteur M1 démarre par discontacteur Y-A par un bouton marche S1 . le
moteur M2 démarre (direct 1sens) automatiquement 5s aprés LA fin du démarrage de M1 . Une impulsion sur un bouton
S, permet I'arrét des 2 moteurs. Les 2 moteurs sont protégés par 2 relais thermique et un sectionneur tripolaire.

i

@

@

@

Goulotte
d‘installation
Barrette de
Raccordement
Cable 4x2.5mm?
BAREME DE NOTATION
Centrage des appareils
[ [T 70] a1 =1 1< T /1
VEITICAITEE. ...ttt e et e et e et e et e r e e eereeee e et e ereeneneeeneenneeares /1
FIXAEION. ... arae e /1
Cablage
CircUit d& COMMANAE.........oooeeeiieieeeeeeee e r e e e e /4
CirCUIt d€ PUISSANCE .....ccuvvieiciiee ettt st e st e e ste e e sre e s sareeeenee /3
Fonctionnement
CircUit d& COMMANAE.........cooeeeiieieeeeee et e e er e e e e /4
CirCUit d€ PUISSANCE........eeiiieie ittt e e et e e e era e e e tee e ereee e /3
Circuit de SignaliSation............eeiiiiiie e e /1
Réglage du relais thermiquUe...........ccoveereiiiieiseece e /1
MISE @ 12 LEITE ...ttt sttt e te e saesreeeteertesteeee e /1
|.S.T.A. TASSILA TE2
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Varianteb

SUJET :

Vous étes chargé de réaliser sur panneau en bois ou su platine perforée le cablage du démarrage de 2 moteurs
asynchrones triphasés a cage M1 et M2. le moteur M2 automatiquement 5s aprés LA fin du démarrage de M1 par un
discontacteur Y-A. le moteur M2 démarre (direct 1sens) automatiquement 5s apres LA fin du démarrage de M1 . Une
impulsion sur un bouton Sy permet I'arrét des 2 moteurs. Les 2 moteurs sont protégés par 2 relais thermique et un
sectionneur tripolaire.

Goulotte
d’installation

Barrette de
Raccordement

Cable 4x2.5mm?

BAREME DE NOTATION
Centrage des appareils
([0 740) 1 =] [1 (<Y T T T TSR /1
RV or=1 1 <Y /1
(1) =10 o T /1
Cablage
Circuit de COMMANAE...........viiiiee ettt /4
CirCUIt d€ PUISSANCE ....c.veeciieieie ettt sttt et e e reas /3
Fonctionnement
CircUit d& COMMANAE.........oooieeiiiieeeeee e r e e e e /4
CirCUIt d€ PUISSANCE.......ccueieitii ettt sttt e reere e /3
Circuit de signalisation.............ccuii i /1
Réglage du relais therMIQUE...........coueeeeieeeeeeeeee ettt reeaees /1
MISE @ 1@ TEITE .ot e e e e r et e et e et e nneeereeneeneneeareenenes /1
I.ST.A. TASSILA TE2
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