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CONTROLE ET REMISE EN ETAT DES FREINS
AVANT ET ARRIERE
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FICHE DE TRAVAUX PRATIQUES DEMONTAGE ET
REMONTAGE D'UN ETRIER DE FREIN

1.DEMONTAGE:

Apres dépose de plaquettes de frein et apres déedsgrier comme indiqué au paragraphe
spécifique, démonter I'étrier de la fagcon suivante;
Sur un établi :
Enlever le capuchon cache-poussiere (6,figl)
Au moyen d'un jet d'air comprimé a travers le radabentrée du liquide de frein,-
provoquer la sortie du piston (4) du cylindre @&gtr
Oter enfin le joint d'étanchéité (5)
Ces opérations terminées, il faut laver les pieses de I'eau chaude et du détersif.
les sécher a l'air comprimé et les soumettre aontr@e poussé.
En ce qui concerne les garnitures de freinagegpggorter aux indications données au
paragraphe spécifique.
Contréler que sur le piston, ainsi que sur le clyn il n'existe pas de traces d'abrasion eu
de grippage; dans le cas contraire, il est néaesdaichanger I'étrier complet avec
piston.

Fig.1 Vue éclatée d'un étrier de frein AV et de sa chape.

1. Garnitures de frein. 2. Chape d'étrier. 3. Ressort a action radiale
de blocage de I'étrier. 4. Piston 5. Joint d'étanchéité

Capuchon de piston 7. Capuchon de purgeur 8.Purgeur

9. Corps d'étrier 10. Goupille 11. Verrou d'étrier

12. Ressort d'arrét des garnitures.
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2- REMONTAGE:

Nettoyer soigneusement a l'alcool l'alésage dieefetes gorges du joint et du capuchon
et le piston.

Examiner |'état de surface du piston. Toute rapurpartie dépolie entraine sor
remplacement.

Lubrifier avec du liquide de frein le piston etdsage de I'étrier (ne pas oublier la gorge
du joint I'étanchéité).

Monter un joint neuf d'étanchéité également luérifans la gorge de I'étrier

Engager a la main le piston dans l'alésage deet'&in respectant son alignement Le
piston doit étre enfoncé sous la seule pressiopases afin d'éviter de détériorer le
joint d'étanchéite.

Enduire la partie saillante du piston de graisgeige anti-corrosion.-

Monter un capuchon de protection neuf, essuyeuri@iss de graisse -

NOTA:

Pour permettre la purge ultérieure, il est impédigffectuer un pré-remplissage de I'étrier
avec du liquide de frein. Procéder de la faconasi® :
Déposer la vis de purge afin de permettre I'évamualke I'air, verser le liquide de frein-
par le trou taraudé recevant le raccord orientaisigu'a la fin de I'apparition de bulles
d'air.
Reposer la vis de purge
Visser sans le bloquer, le raccord orientable'étridr apres avoir remplacé les deux
joints cuivre.

Fig 2Dépose d'un piston de I'étrier a 'aide
de I'air comprimeé.
1. Cale de bois 2. Cache-poussiére 3.
Piston 4. Etrier a un piston
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FICHE DE TE CHNOLOGIE
LES ANOMALIES DE FREINAGE

1- FREINS BRUYANTS :

Lors de la mise en action des freifign
Grippage des articulations et point de butée dgwments ; -
Jeu excessif segments/tambour,

Sifflements et vibrations pendant le freinafi2eux
Mauvaise portée des surfaces de friction suite-a :

Oxydation de la piste de freinage;

Ovalisation - conicité;e

Déformation du tambour par un mauvais serrage daule.

Vibration tambour : -

Mauvaise rectification; e

Rigidité tambour trop faible (cote de rectif. dégee); «

Mauvaise adaptation qualité garniture/tambouir;
Poussiere.s

2- MANQUE D'EFFICACITE :

Fading : perte d'efficacité dde a I'élévation tioportante de la température des freins-a
la suite d'un freinage prolongé; le coefficientfidgtement, garnitures-organes de friction
diminue;
Vapor-lock : phénoméne consécutif a un échaufferaeogssif du liquide de frein, il ya-
formation de gaz provenant de la décompositionaporisation de l'un des composants.
Le liquide devient incompressible, ce qui entraine augmentation de la course de la
pédale et une perte d'efficacité de freinage.
Garnitures useées, grasses, mal réglées ou a thdg ¢aefficient de frottement;-
Tambours usés;-
Trop de jeu entre garnitures et tambours : il fettonner plusieurs fois la pédale pour
freiner;
Canalisations hydrauliqgues imparfaitement purgéda présence d'air empéche la
transmission de la pression;
Maitre cylindre en mauvais état
Manque de liquide dans les canalisations ;
Pneumatiques uses:
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Défaut d'adhérence des roues sur un sol cailloysaibteux ou verglacé-
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3- FREINS QUI BROUTENT :

C'est l'adhérence saccadée de la garniture/tamigoir provoque cette vibration
caractéristique.
Les principales causes sont :

Inversion des segments de frein primaire-secondaire
Usure irréguliere des garnitures;

Mauvais état de surface des garnitures. Présenpeubsiere-huile-eau ; Détalonnage
des garnitures insuffisant;

Ovalisation des tambours:
Jeu excessif des roulements de moyeu;
Présence d'huile de frein sur garnitures.
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FICHE DE TECHNOLOGIE
LE RATTRAPAGE AUTOMATIQUE DU JEU

1- DEFINITION :

On appelle le rattrapage automatique du jeu |'safment du ou des pistons pour rattraper le
jeu causé par l'usure normale des plaquettes autwas des machoires sans intervention
de l'utilisateur ni du circuit de frein.
L'action de l'avancement se fait par un mécanisméeuppour cet effet.

Nota : Le rattrapage automatique est monté généralesugnes roues prévues pour servir
le frein de stationnement. L'avancement d'un sestop pour un freinage a disque,
'avancement de deux pistons pour un freinage adam

2- FONCTIONNEMENT:

Pendant le processus de freinage, provoqué paaatiom sur la pédale de frein le piston (E)
(voir coupe) se déplace vers l'extérieur de I'gléske I'étrier pour venir serrer les plaquettes
de freins.

Le déplacement du piston entraine celui du jorrcé&d'éG). Si le jeu entre le jonc et la
rondelle de retenue de la butée a billes (D) estaag supérieur au déplacement du piston,
rien ne se passe. Si le jeu est inférieur, le fdaét et la rondelle de retenue entrainent le
déplacement de la butée a billes dans le sensplacdénent du piston. La butée a billes, en
appui sur la bague-écrou (C), provoque le dessedagette derniére jusqu'au moment ou
le piston cesse son déplacement; la bague poumamier dans le sens du desserrage, la
longueur de I'ensemble vis-bague (H) augmente.

A la fin de l'action de freinage, le piston represadposition de départ sous l'action de la
bague annulaire de rappel du piston (F).

Les rondelles Belleville (J) raménent 'ensembebague dans la position départ : noter
que la bague ne pouvant tourner dans le sens gerdtadesserrage reste immobilisée sur la
vis.

Remargue:

Le jeu entre I'extrémité de la bague et le fonghidton est assez grand pour permettre le
rappel du piston sans qu'il y ait interférencepidton avec la bague. Grace a ce systéeme, au
fur et a mesure de l'usure des plaquettes lorggpiston sort de plus en plus de l'alésage, la

bague se dévisse automatiquement pour augmentergiaeur de I'ensemble vis-bague et
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éliminer ainsi tout jeu dans la commande du fremaén a l'intérieur de I'étrier.
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3- DESCRIPTION DU SYSTEME DE RATTRAPAGE
AUTOMATIQU E DU JEU DANS LA COMMANDE DU FREIN
DE SECOURS

Le rappel du piston (E) dans l'alésage de |'ésediait sous I'action de la bague annulaire de
rappel (F) en caoutchouc. Cette bague permettlapage automatique du jeu provoqué par
l'usure des garnitures des plaquettes de freins.

En ce qui concerne de frein a main le systemetd@ealessous permet de rattraper
automatiquement le jeu.

Une bague a rampe hellcoidale (C) est montée sis (@) qui relie la came (K) du levier
de commande au piston de I'étrier.

Cette bague porte sur son diamétre extérieur womesélicoidal (B) qui agit comme roue
libre en ne permettant la rotation de la baguedgunes un seul sens.

Une butée a billes (D) évite le frottement de lguzasur la rondelle de mise en place
retenue par le jonc d'arrét (G).

Lorsque la came commandée par le levier tend aneefda vis engagée dans la rampe de la
bague, cette derniére ne peut tourner sur elle-ngérieemouvement de translation de la vis
est transmis au piston.

A B ©) (D
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bo660 @

Groupe d u systéeme de rattrapage automatique de jeu
A. Caoutchouc d'étanchéité B. Ressort hélicoidal
C. Bague a rampe hélicoidale D. Butée a billes
E. Piston F. Bague annulaire de rappel de piston

G. jonc d'arrét H. Vis J. Rondelle Belleville K. 1Ga
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FICHE DE TRAVAUX PRATIQUES
ECHANGE D'UN DISQUE DE FREIN
1- CONTROLE DU DISQUE :

Mettre la voiture sur cales a l'avant et déposenu@ du cote intéresse -

Vérifier visuellement l'existence sur le disquesdimns trop profonds ou de criques dues

a des contraintes thermiques anomales (chaud/fr@ddsceptibles d'entrainer la

rectification ou I'échange du disque.(figl).

Contréler I'épaisseur du disque mesurée a sa plbke fsection(fig2), elle ne doit pas-
atteindre la cote limite (usure maximale du disglienm)

disques en coupe

Contréler le voilage du disque (fig 3) avec la toeiclu comparateur appuyée a enviren
2mm du diametre extérieur du disque. Le voile mesrdoit pas étre supérieur a la
valeur donnée par le constructeur.

Fig 3 : Contrble de I'orthogonalité du
disque de frein par rapport a l'axe de
rotation (voilage)

1. Socle magnétique 2. disque de frein 3.
Comparateur
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2- DEPOSE DU DISQUE :

L'éventuel démontage du disque de freins se faiince suit :
oter les deux vis de fixation du disque de freimsrepyeu de roue et sortir la plaque de
disque;
faire sortir ensuite le disque de frein a l'aidendthassoir normal.-
Les surfaces du disque doivent se trouver en pasitithogonale par rapport a l'axe de
rotation; le déplacement maxi admis, lu sur le carafeur, est de 0,15 mm.(fig 3).
En cas de rectification du disque I'épaisseurmahé admissible doit étre d'une valeur
donnée par le constructeur .

3. REPOSE DU DISQUE

Pour la repose du disque de frein, il est suffiséintroduire le méme, complet de plaque,
sur le moyeu de roue, et serrer I'ensemble aimsposé a l'aide des deux vis de fixation.

En cas d'échange du disque il est impératif degdrdes 2 disques d'un méme train.
Un disque neuf nécessitera des garnitures neuves.

fr ey .
Fig.4 Mesure du disque de frein au cours de s#ication.
1. Disque de frein placé sur la machine M.1039
2. Palmer
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FICHE DE TECHNOLOGIE
FREIN A DISQUE

Il existe deux types de montage de frein a disque:
Le montage flottant; -
Le montage Rigide-

1 MONTAGES FLOTTANTS :

1.1 Frein a étrier flottant :(fig 1)

) b)
Figl: Frein a étrier coulissant a) position Repody) Position freinage

Dans un premier temps la plaquette est poussée paton conte le disque.
Dans un deuxieme temps, le piston ne pouvant plaiscar, c'est I'étrier qui se déplace par
rapport a la chape et qui vient appliquer la demeigplaquette contre le disque.

Le joint de caoutchouc de section carrée monté daegjorge trapézoidale ou en M est
serré sur le piston, le joint se déforme.

Lorsque la pression hydraulique chute le jointeprenant sa forme initiale rappelle le
piston. Si pour obtenir le freinage désiré la ceuls piston est supérieure au jeu de
déeformation du joint d'étanchéité celui-ci coulisse le joint déformé; il ya donc ainsi
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rattrapage de jeu. La déformation du joint prowvqguo rappel du piston de I'ordre de 0,3 a
0,5 mm.
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1.2 frein a chape flottante:

L'étrier solidaire du porte fusée dispose de déastops. L'un agit directement sur I'une des
plaquettes, l'autre agit sur la deuxiéme plaqumeitd'intermédiaire de la chape.

Disque

=== Pistons

porte-moyeu

Etrier fixe

Fig 2
2- MONTAGE RIGIDE :

BN

Les freins a étrier fixe sont moins répandus ssr \éhicules de tourisme de gamme
moyenne, car ils ont un encombrement supérieur feriRs coulissants, par contre, ils
permettent un excellent défreinage.

Deux pistons opposés appliqguent chacun une plagsettie disque.
Dans tous les cas, le rappel des plaquettes estwdfpar le voile du disque et le retour des
pistons par la déformation du joint d'étanchég, jbints carrés donnent un rappel de 0,3 a
0,5 mm.
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étrier

piston

i I —plaquette disque

| —liportefmoyen
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3 AVANTAGE DU FREIN A DISQUE :

Le frein & disque procure les avantage suivants :
a- couple de freinage stable:

Excellente stabilité directionnelle:

Meilleure progressivité; -

Décélération réguliére;-

Temps de réponse plus court, car rattrapage autpmeale l'usure. -

Couple

J ~_ _

\ -
Frein a tambour Température Température
Frein a disque

b Excellentes performances thermigsie

Efficacité sensiblement identique quelle que sotempérature-

Couple Couple

? r
Ve

Frein a tambour Frein a disque

—aTemps

Température des disques plus faible car ils samiles; -
Température des jantes diminuée.

c- Maintenance plus aisée

Inspection visuelle de l'usure facile;
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Echange des plaquettes rapide

d- Gain de poids

Un frein a disque est moins encombrant qu'un fidambour.
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FICHE DE TRAVAUX PRATIQUES
REMISE EN ETAT D'UN FREIN A TAMBOUR

1. DEPOSE DU TAMBOUR:

Lever et caler efficacement les roues de la voitesgantes au sol-
Déposer la roue du c6té prévu;

Déposer a l'aide d'une pince spéciale le capuckomuk (fig 2). A défaut utiliser une-
pince multiprise, mais veillez a ne pas déformexaeuchon.

Défreiner et déposer I'écrou de moyeu

Déposer l'obturateur en plastique sur le flasquizaile et introduire un tournevis dans le
trou (fig 2) pour écarter le levier de frein a main

Pousser le levier vers le centre du tambour denfagéloigner les garnitures du tambou.
Déposer les vis cruciformes de fixation du tambotir.
Déposer le tambour et replacer I'obturateur

i
&

Fig: Dépose d'un capuchon de roue.
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2- DEPOSE DES SEGMENTS :

Détendre le cable de frein de stationnement
Décrocher le ressort de rappel supérieur a I'dideecpince spéciale (fig 3)

Placer une pince de maintien sur le cylindre réaapffig 4) ou maintenir le piston en-
place a l'aide d'un fil métallique ou d'un élastigie forte section.
Ecarter le plus possible les segments et réecufféyesy) : -

La biellette (4) (tige d'écartement réglable).

Le levier de réglage automatique et son ressorte(5)

Les ressorts de retenue (6)

La coupelle entretoise sur armature de segmengpene
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Fig 5: FREINS ARRIERE GIRLING
1. Tambour 2. Machoire 3. Flasque 4. Biellette
5. Cliquet du dispositif de rattrapage automatique
du jeu d'usure 6. Ressort de maintien des machoires
7. Ressorts de rappel 8. Ressort de cliquet 9n@gi
récepteur 10. joint d'étanchéité 11. Piston 12e Par
poussiere 13. Vis de purge.

Soulever I'armature des segments et la faire pdsesant le point fixe pour décrocher le
ressort inférieur (7).

Déposer successivement le segment primaire egfaesg secondaire -
Décrocher le cable de levier de frein a main
Nettoyer le tambour et le plateau de frein a lalco-

3- CONTROLE DU TAMBOUR :

Vérifier s'il y a des crique, félures, sillons pnfls ou cassures des ailettes sur le tambeur
(fig 6).
Vérifier s'il y a présence d'érosion qui peut éaasee par des particules abrasives ou par
les tétes de rivets lorsqu'elles effleurent lesigaes.
Contréler s'il y a existence de traces d'oxydatésultant des projections d'eau norn
évacuée.
Contréler s'il y a déformation du tambour : ovdima, conicité, forme en tonneau (fig-
7,8,9 et 10).
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Cone ouvert. Céne fermé :
Fig.§- Tonneau Fig.9 Rayures

Toute déformation, présence de sillons profondsrimues etc....doit entrainer le
remplacement ou la rectification du tambour.

La rectification est une opération délicate quiidime la résistance a I'échauffement et la
résistance mécanique du tambour. C'est pourguest ihécessaire de se conformer
scrupuleusement aux indications du constructeassipilité de rectification, cote maxi.

Il est & noter que les 2 tambours de frein d'un enéssieu doivent toujours étre de méme
diamétre, la rectification de I'un des tamboursané obligatoirement la rectification de
l'autre. De méme le remplacement des tambours@diectuer par paire sur un méme train.
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4- CONTROLE DES SEGMENTS :

Vérifier que les garnitures ne présentent pasate td'usure importante ou d'altérations
dues au contact prolongé de corps gras.

Controler I'épaisseur des garnitures qui doit &figerieure a 1,5 mms-

Vérifier que les machoires ne présentent pas demétion, d'amorce de rupture ou

d'usure anormale des alésages d'articulation.

Toute anomalie doit entrainer le remplacement desitgres ou des segments en entier. Ce
remplacement doit s'effectuer par train complet.

Vérifier si les garnitures et le tambour sont giacst c'est le cas déglacer avec un papter
abrasif fin.

5- REPOSE DES SEGMENTS ET DU TAMBOUR:

Il faudra prendre soin de ne pas intervertir legrents qui dans certains cas peuvent étre
différents.
Lubrifier |légérement les points d'appui des segmsut le plateau de frein-
Engager I'extrémité du ressort de maintien inférdans le percage du segments
primaire.
Immobiliser I'extrémité du ressort en place etahst le segment primaire en place en e
fixant & l'aide du ressort de retenue
Faire passer I'extrémité inférieure de I'armat@eadt le point fixe et accrocher le cable
de frein a main au levier de réglage automatique.
Accrocher I'extrémité la plus courte du ressontagmpel supérieur au segment secondaie
. Faire ressortir I'extrémité.
Fixer le segment secondaire sur le plateau de étdiacarter a sa partie inférieure pour-y
accrocher l'extrémité du ressort.
Replacer les armatures des deux segments dargolgtion définitive derriere le point-
fixe.
Ecarter les segments au maximum a leur partie mwpéret mettre en place le poussoir
(14) (fig 11) aprés avoir vissé I'écrou de rattggpd'usure (15) jusqu’ en butée sans le
serrer.
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Accrocher le ressort de rappel (16) sur le segmpeemtaire. -
Centrer les segments a la main (appui des armagurde point fixe inférieur et les-
pistons du cylindre récepteur).

Mesurer le diamétre extérieur des garnitures e del tambour s'il est rectifié-
Agir sur I'écrou de réglage (15) pour obtenir lteadésirée -

Monter la coupelle entretoise sur armature de sagpr@naire, le bombé vers l'extérieur
du véhicule.

Monter le levier de réglage avec son ressort exafaipasser la branche inférieure du
ressort derriére I'armature.

Reposer le tambour-
Si nécessaire, effectuer la purge du circuit dedge -
Reposer les roues et reposer le véhicule sur le-sol

Actionner plusieurs fois la pédale de frein eeldér de frein de stationnement pour
approcher les garnitures du tambour.

Contrdler la course du frein & main éventuellenteenégler. -

Mise en place du poussoir (14)
de rattrapage de I'usure

Nota :

Avant le remontage des segments neufs, il est batéthlonner les garnitures. Cette
opération consiste a "casser" I'angle de chaquéraité des garnitures a l'aide d'une réape.
Sur la fig.12, la garniture de gauche n'est paalal@ée, en revanche celle de droite I'est.
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Figl2: Détalonnage des garnitures.

3

Sur les nouvelles voitures le tambour est pourvnadailette & un diamétre important
Le tambour c'est pour le frein de stationnemefhiaigtte joue le réle d'un disque pour le

frein de service.
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FICHE DE TECHNOLOGIE
FREINS A TAMBOUR
1- GENERALITES :

Il existe actuellement deux types de systéme desige:
Les freins & tambour;-

Les frein a disque.-

Le systeme le plus répandu sur les véhicules destoa est un systeme mixte : freins a
tambour pour les roues arriere et freins a disque |gs roues avant.

2- CONSTITUTION D'UN FREIN A TAMBOUR : (fig 1a et 1b)

Le frein & tambour comprend :
un plateau (flasque) fixe (1)=
2 segments (machoires) (3) et (4) garnis;
un dispositif d'écartement qui peut étre :
une came commandée par un cable;
un cylindre pneumatique commandé par de l'air condr ¢
un ou plusieurs cylindres hydrauliques commandésipdiquide sous pression

un tambour (5) (partie mobile) dont l'alésage ietérconstitue la piste de freinage . Son

épaisseur importante lui permet de résister auaroittions (ovalisation) dues a l'action
des segments et de la chaleur.

Le tambour, réalisé en fonte, possede une asser lmomductibilité thermique.

Fig.1 Eléments constitutifs d'un frein a tambour cassique.
1 élément mobile : tambour (non représenté;plateau, 2 point fixe; 3 et 4 segments ou
2 elément fixe : plateau de frein et segmenteachoires, 5 tambour. (document Renault.)
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3- PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT :

La came ou le cylindre est actionné par la commalee segments s'écartent l'un de l'autre
et entrent en contact avec le tambour.
Exemple: frein classique a segments flottants (fig 2)

Cylindre récepteur
_ e———Flasque

Ressort de rappel

Sens de rotation (

Segment primaire________\ "

e 551 111114

= ——m Excentrique

™ .——8egment secondaire

Particularités :

Le point fixe est riveté sur le plateau ou flasgtisert de butée d'appui aux segments
Les segments sont maintenus par des ressorts pindestes dans le sens latéral.

Au contact avec le tambour , par effet d'enrouldiiea segments tendent a étre entrainés et
réagissent de la maniéere suivante : (fig 3a et 3b)
Centrage dans le tambour par leur mobilité verticair I'appui (1) et la commande (c);
Segment (3) (fig 1) arc-boute sur I'appui (1), aeayigmente son action de frottement sur
le tambour. Le segment (3) est dit comprimé ou aiie)
Le segment (4, fig 1) tend a quitter I'appui (13'epposer a l'effort de la commande (c),
ce qui diminue son action de frottement sur le @mple segment est dit tendu ou
secondaire. l'efficacité et l'usure des 2 segnmenisdifférentes. On y remédie
partiellement en utilisant une garniture plus tenalour le segment secondaire.

Fig 3: a) Garniture comprimée ou primaire.
b) Garniture tendue ou secondaire
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T : tambour P : segment primaire;
S : segment secondaire; ¢: action du cylindre dencande : M : sens de rotation.

4- AUTRES TYPES DE FREINS A TAMBOUR:

4.1 Frein duplex :

C'est un frein a 2 cylindres appelé encore frein(Twinplex) : fig 4

Chaque segment de frein est commandé par un ogliderroue borgne. Le bec fixe des
segments prend appui sur I'épaulement du cylindeeépent. Les 2 segments agissent en
position comprimée lors des freinages en marchetava

4.2 Frein a rattrapage automatigue :

Exemple : frein Bendix (fig 5 et 6)

Sous l'effet de la pression hydraulique, les deiskops opposés du cylindre de roue (1)
s'éloignent l'un de l'autre entrainant les segm®&das un premier temps, on rattrape le jeu
de fonctionnement (j) défini par le crochet de iallbtte (2) et le levier d'ajustement (4).
Ensuite, le levier pivote sur son axe en s'éloigaansegment sur lequel il est articulé . Si
l'usure des garnitures est suffisante, le loquetdmuillage (5) laisse échapper une dent par
rapport au levier d'ajustement.
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Fig 5: éléments constitutifs d'un frein a
tambour a rattrapage automatique.
(Document D.B.A. Bendix)

1) cylindre de roue; 2) biellette; 3) machoire
primaire; 4) levier d'ajustement; 5) loquet de
réglage; 6) ressort de loquet; 7) ressort de
maintien; 8) plateau; 9) ressort de rappel; 10
ressort de maintien de la biellette de frein a
main; 11) levier de frein a amin; 12) ressort
d'ancrage; 13) segment secondaire; 14) cabl
de frein a main.

Fig 6:
Frein a tambour a rattrapage automatique
fonctionnement

5- INCONVENIENT DES FREINS ATAMBOUR :

Bien que d'une bonne efficacité, les freins a tamipoésentent plusieurs inconvénients :
masse relativement importante (masse non suspendue)
mauvaise évacuation de la chaleur d'ot :
risque de déformation des tambours par dilatateal{sation); *

mauvaise stabilité du freinage (différente a chetua froid)
Entretien et acces difficiles
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