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INSTALLATION ET BRANCHEMENT  

MODULE : 13  DES COMMANDES SEMI-AUTOMATIQUES DES MOTEURS  

Durée : 60  

    

    

brancher  des  commandes  semi-automatiques  des  moteurs  
asynchrones, selon les conditions, les critères et les précisions qui  

    

compléter  

    

Choix et utilisation des appareils de commande   
Respect des limites dôutilisation  

Respect des règles de sécurité et de santé.  
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU  
 DE COMPORTEMENT  

 

COMPORTEMENT ATTENDU  

Pour  démontrer  sa  compétence  le  

suivent.  

CONDITIONS DôEVALUATION :  

Individuellement  
A partir :  

 Å  des directives  

 Å  de situations simulées  
A lôaide :  

 Å  de questionnaires à  
de moteurs.  

CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE  

stagiaire  doit  installer  et  
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU  

 DE COMPORTEMENT  

 PRECISIONS SUR LE  
COMPORTEMENT ATTENDU  

A-  Interpréter des plans et des  
 manuels techniques.  

B-  Planifier le travail.  

C-  Raccorder des moteurs  
 asynchrones  

D-  Vér if ier le fonctionnement.   

E-  Ranger et nettoyer.  

CRITERES PARTICULIERS DE  
 PERFORMANCE  

Interprétation juste des symboles  
et des conventions.  

Choix appropri® de lô®quipement,  

de lôoutillage et du mat®riel  

nécessaires.  

Raccordement conforme au  
schéma.  

Respect des techniques de  
raccordement.  

Respect de la technique de  
vérification.  

Fonctionnement normal et  
sécuritaire du moteur.  

Rangement approprié et  

propreté des lieux.  
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lôex®cution de travaux dô®lectricit®.  

Avant dôapprendre ¨ raccorder des moteurs asynchrones le stagiaire doit (C) :  

Utiliser les outils de lô®lectricien.  

Avant dôapprendre ¨ v®rifier le fonctionnement (D) :  

10. Vérifier le fonctionnement des dispositifs de sécurité.  

11. Développer une méthode de rangement efficace et sécuritaire.  
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OBJECTI FS OPER ATIONN ELS DE SEC ON D NIVEAU   

LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR   
ETRE JUGE PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR LôATTEINTE DE  
LôOBJECTIF DE PREMIER NIVEAU, TELS QUE :  

Avant dôapprendre ¨ interpr®ter des plans et des manuels techniques le  
stagiaire doit (A) :  

1.  
2.  
3.  

Décrire le fonctionnement des divers types de moteurs asynchrones  
Expliquer les modes de démarrage des moteurs asynchrones  
Utiliser des plans et des manuels techniques.  

Avant dôapprendre ¨ planifier le travail le stagiaire doit (B) :  
 4.  Discerner les mesures de protection individuelle et collective applicables à  

 Distinguer les caract®ristiques de lôappareillage de commande et de protection  

 des moteurs asynchrones  
6.  Expliquer le fonctionnement des circuits de commande et de puissance des  
 moteurs asynchrones  

7.  Identifier les précautions à prendre lors du raccordement.  

9.  Régler et calibrer les paramètres de fonctionnement.  

Avant dôapprendre ¨ ranger et nettoyer (E) :  
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un relais magnétique: il  Disjoncteur associé à  
courts - circuits.  

 
LES APPAREILS DE COMMANDE, DE SIGNALISATION ET  
DE PROTECTION POUR LôINSTALLATION ET  

BRANCHEMENT DES COMMANDES SEMI-AUTOMATIQUES  
DES MOTEURS ASYNCHRONES  

  I.1. Disjoncteur  

  

Fonctions  

Établir ou interrompre l'alimentation des canalisations électriques ou des  
récepteurs.  

Isoler, éventuellement, une installation ou un équipement de son réseau  
d'alimentation.  

Protéger les installations et équipements électriques contre les surcharges de  
toute nature.  

Protéger, éventuellement, les personnes contre les contacts indirects.  
  

Types  

assure la protection contre les  

Disjoncteur associé à  assure la protection des matériels  

Disjoncteur associé à  assure la protection  

 Å  

il assure la protection contre les courts-circuits et contre les surcharges ; il assure  
aussi la protection des personnes contre les contacts indirects.  
 Å  

- unipolaire + neutre; bipolaire; tripolaire + neutre; tétrapolaires ;  

- cadenassable ou non; avec ou sans dispositif de télécommande; avec prises avant  
ou arrière.  
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 un relais thermique: il  
contre les surcharges.  

 un relais magnéto-thermique :  
contre les courts-circuits et contre les surcharges.  

Disjoncteur associé à  un relais magnéto-thermique et à  un relais différentiel :  

Le disjoncteur peut être :  
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Barrettes de connexion: ce sont des éléments à   vis imperdables type Hypo ;  
Nylbloc ; Suprem pour des capacités de 4 à 25 mm  ; ce sont des bornes anti-  

cisaillantes à vis avec ou sans pattes pour des capacités de 2 x 6 à 2 x 75 mm  
2  

 
  
  

Consignes   

Une fois par mois, appuyer sur le bouton test T. Le disjoncteur doit s'ouvrir; le  
voyant mécanique passe au rouge dans la fenêtre du bloc Vigi; réarmer.  

Les protections assurées par le disjoncteur dépendent des relais de protection  
qui lui sont associés.  

  
  I.2. Dispositif de raccordement  
  

                 Identification                                  Représentation graphique   

  

Fonction  

Permettre le raccordement de conducteurs entre eux.  
  

Types  

Peignes de raccordement: ils permettent les raccordements des appareils  
modulaires; ils peuvent être unipolaires, unipolaires + neutre, bipolaires,  
tripolaires + neutre, tétrapolaires.  

Borniers et barrettes de raccordement: i ls peuvent comporter 4  

permettent la répartition et le raccordement des conducteurs.  

32 trou;ils  

Bornes de jonction: elles assurent le raccordement de tous types de câbles ou  
conducteurs.  

Répartiteurs unipolaires: ils permettent de distribuer et de raccorder plusieurs  
conducteurs par pincement.  

   

Embouts de câblage pour fils souples: ils permettent des connexions sûres  
par répartition homogène du courant sur l'ensemble des brins et assurent  
l'isolement du conducteur par rapport aux connexions voisines (de 0,25 à 6  

mm  ).  
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ou 4  

4  à  

Il  

comporte 3  Interrupteur sectionneur: il  

pôles principaux de 100 à  comporte 2  Interrupteur: il  

Interrupteur- sectionneur d'arrêt d'urgence: il  

fusibles: il  Interrupteur à  

Utiliser des embouts de câblage pour fils souples à  
de jonction.  

 pôles principaux de 40 à  
des contacts auxiliaires; i l est à commande manuelle.  

 
Systèmes de repérage: ils peuvent être organisés par couleurs (code  
international) ; par chiffres; par lettres majuscules pour les blocs de jonction ou  
pour la filerie.  

  

Consignes  

raccorder dans des blocs  

Ne jamais raccorder plusieurs fils de protection électrique (PE ou PEN) da ns  
une même borne, utiliser des connecteurs ou des borniers répartiteurs.  

 existe un nombre important de dispositifs de raccordement et de repérage,  

on doit consulter les catalogues pour plus de détails.   

    I.3. Interrupteur  
  

                     Identification                                  Représentation graphique              

  

Fonctions  

Établir ou interrompre l'alimentation électrique dans les conditions normales  
de fonctionnement.  

Isoler, éventuellement, un équipement électrique de son réseau  

d'alimentation.  
  

Types  

 peut être modulaire; unipolaire + neutre; bipolaire  
;tripolaire; tripolaire + neutre; il reçoit des cartouches fusibles cylindriques aM  

ou gG pour la protection des câbles jusqu'à 16 mm   .  

 peut être tripolaire jusqu'à 140 A;  
des contacts auxiliaires ou un pôle principal supplémentaire peuvent lui être  

ajoutés; il a une fonction d'arrêt d'urgence; il est cadenassable en position  
d'ouverture; la coupure est pleinement apparente.  

 400 A et des contacts  

auxiliaires; il peut être avec ou sans bloc de télécommande.  

160 A et  
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ou 4  1  

ou 2  1  a  ou 4  

comporte 3  000 A: il  Sectionneur de 50 à  

pôles principaux; il  comporte 3  Sectionneur 25 A: il  

L'interrupteur ne possède qu'un pouvoir de coupure limité; il  

 
  
Consignes  

La consignation d'un interrupteur-sectionneur ne peut se faire que si l'appareil  
est muni d'un dispositif cadenassable. En cas de fusion, toutes les cartouches  

fusibles d'un interrupteur à fusibles doivent être remplacées (même type et  

même calibre).  

 ne doit être  
manîuvr® que dans les conditions normales du circuit (y compris les  

conditions spécifiques de surcharge de circuit). L'interrupteur peut recevoir un  
relais différentiel pour assurer la protection des personnes.  

  I.4.  Sectionneur  

  

Fonctions  

Isoler, électriquement, une installation ou un équipement de son réseau  
d'alimentation.  

Permettre, éventuellement, la protection contre les courts-circuits.  

Permettre, éventuellement, la consignation par un dispositif de cadenassage  
en position d'ouverture.   

  

Types  

 contacts de  
précoupure « F » ; il peut être avec ou sans dispositif cadenassable pour  

consignation ; il n'a pas de dispositif de protection contre la marche en  
monophasé (DPMM) ; il comporte un dispositif de commande frontale; il  

fonctionne avec des broches ou des cartouches fusibles de 10 x 38.  

 pôles principaux; il  
contacts de précoupure « F » ; il peut être avec ou sans dispositif  

cadenassable pour consignation ; avec ou sans dispositif de protection contre  
la marche en monophasé (DPMM) ; il comporte un dispositif de commande  

frontale ou latérale; i l fonctionne avec des broches ou des cartouches fusibles  
de 14 x 51 à taille 2.  
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pôles de 80 à  

Contacteur sur barreaux pour circuits rotoriques, levage, électro -  
courts - circuiteurs: 1 à 6 pôles de 80 à 2 750 A.  

Contacteur statique pour commande de moteurs triphasés à  
de fonctionnement: 3 pôles jusqu'à 63 A.  

 
  
Consignes  

En cas de fusion, toutes les cartouches fusibles doivent être remplacées  
(même type même calibre).   

La consignation d'un sectionneur ne peut se faire que si l'appareil est muni  
d'un dispositif cadenassable.   

Le sectionneur ne possède pas de pouvoir de coupure ;  

à vide.  

doit être manoeuvré  

Les contacts de précoupure et de protection contre la marche en monophasé  

sont branchés en série avec le circuit de commande en aval des pôles  
principaux du sectionneur.  

  I.5. .Contacteur  

  
Fonction  

Établir ou interrompre l'alimentation des canalisations électriques ou des  
récepteurs  

  

Types  

Contacteur modulaire: 1  pôles principaux jusqu'à 63 A.  

Contacteur standard: 3 ou 4 pôles principaux jusqu'à 2 750 A.  

Contacteur basse consommation pouvant être commandé directement à partir  
de sorties statiques: 3 ou 4 pôles principaux jusqu'à 40 A.  

grande cadence  

porteurs,  

Contacteur pour l'électrothermie: 1  16 300 A.  

Trouver tous les modules sur | www.dimaista.com  
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180 s  Bloc additif de contacts temporisés de 0,1 à  

Ajouter des fonctions supplémentaires  

auxiliaires par simple encliquetage.  

 
  
Consignes  

Procéder au changement des contacts lorsque le nombre maximum de  
manoeuvres est atteint.  

Les contacteurs peuvent recevoir des blocs de contacts auxi liaires  
instantanés, avec ou sans contact étanches, des blocs de contacts  
temporisés, des blocs d'accrochage mécanique.  

  I.6. Bloc additif pour contacteurs  

  

Fonction  

aux contacteurs et contacteurs  

  
Types  

Bloc additif de contacts instantanés standard :à4«F»;3«F»+1  

«O;2«O+2«F»;3«O+1 «F»;4«O;2«F»;2«O;1 «O+1  

«F»;2«F»étanches;2«F»+2«F»étanches;1 «F»+1«O+2«F» étanches;  
2«F»+2«O »ont1 «F»+1 «O »chevauchants.  

 ,à 1  
temporisés travail; 1 « F » + 1 « O» temporisés repos.  

Bloc additif d'accrochage mécanique.  

Module temporisateur électronique « série » (montage sur la partie supérieure  

du contacteur) : de 0, 1 à 500 s.  
  

Consignes  

Le réglage d'un bloc temporisé, la mise en place ou le remplacement d'un bloc  
additif est un travail d'ordre électrique donc nécessite le personnel  

d'intervention en cas d'existence d'une procédure de réglage, mise en place  
ou remplacement  

Tous les additifs se montent par simple encliquetage frontal ou latéral sur le  
contacteur ou sur le contacteur auxiliaire.  
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  I.7. Bouton ï poussoir  

  
Fonctions  

Commander le démarrage, l'arrêt, les marches de réglage, etc., des systèmes.  
Commander et signaler les états de marche et d'arrêt.  

  

Types  

 Å  

-à1 «O»;1 «F»;1 «O»+1 «F»;2«F»;2«O»;2«F»décalés; 1 « F » + 1 « O »  
chevauchants ;  

-à impulsion; à double touche à impulsion; lumineux ou non lumineux.  

 Å  
-à1 «O»;1 «F»;1 «O»+1 «F»;2«F»;2«O»;2«F»décalés; 1 « F » + 1 « O »  
chevauchants  
-à impulsion; à double touche à impulsion.  

 Å  
-à1«O»;1«F»;1«O»+1«F».  

-à impulsion.  

 Å  
-à1 «O»;1 «F»;1 «O»+1 «F»;2«F»;2«O»;2«F»décalés; 1 « F » + 1 « O»  
chevauchants.  
-verrouillable ou non verrouillable.  

  
Consignes  

Le bouton-poussoir ne nécessite pas de maintenance particulière.  

La norme EN 60204-1 précise le code des couleurs auquel doivent être  
conformes les boutons-poussoirs et boutons-poussoirs lumineux.  

Trouver tous les modules sur | www.dimaista.com  

Bouton-poussoir affleurant :  

Bouton-poussoir dépassant :  

Bouton-poussoir capuchonné :  

Coup-de-poing »  
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Les schémas de raccordement des commutateurs à  
suivant la demande.  

Ce composant ne nécessite pas de maintenance particulière.  

La modification du schéma de raccordement des commutateurs à  
nécessite une habilitation pour le personnel intervenant.  

 
  
  I.8. Bouton tournant commutateur  

  

Fonction  

 Å  
ampèremètre) ou les modes de marche.  

  
Types  

 Å  
-à 1 « F », 1 « O» + 1 « F », 2 « F » ;              

-de 2 positions fixes, 3 positions fixes, 3 positions dont 2 à rappel au centre;                     
-à manette; à crosse; à serrure.                        

 Å  
-peut être un commutateur- interrupteur  

-un commutateur- inverseur avec position zéro, un commutateur à gradins unipolaire  
avec position z®ro, un commutateur de voltm¯tre et un commutateur dôamp¯rem¯tre ;  
-de 1 à 4 pôles.  
-de 2 à 4 position  

  
  

Consignes  

cames  

cames sont modifiables  
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Sélectionner les circuits de commande, les appareils de mesure (voltmètre ou   

Bouton tournant:   

Commutateur à  cames:   
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Le remplacement dôun contacteur auxiliaire  
faut °tre  habilit® pour lôop®ration.  

 
    I.9.  Contacteur auxiliaire  
  

  
Fonctions  

Assurer le traitement des données.  

Permettre le rélayage d'organes de commande trop faibles pour alimenter les  
appareils gros consommateurs d'énergie électrique.  

Démultiplier les contacts auxiliaires des contacteurs, des interrupteurs de  
position.  

  

Types  

 Å  
 Å  

-à 4«F»,3«F»+1 «O»,2«O»+2«F»,2«F»+2«O»dont 1 « F » + 1 « O» chevauchants  
-à bloc additif de contacts auxiliaires instantanés et module d'antiparasitage ;  

-à bloc additif de contacts auxiliaires temporisés ;  

-à bloc additif de contacts auxiliaires instantanés avec contacts étanches ;  
-à bloc d'accrochage mécanique.  

 Å  
 Å  

-à4«F»,3«F»+1«0»,2«0»+2«F»;  
-à bloc additif de contacts auxiliaires instantanés et module d'antiparasitage ;  
-à bloc additif de contacts auxiliaires temporisés électronique  

  

  
Consignes  

est un travail dôordre ®lectrique,il  

Les contacteurs auxiliaires sont utilisés en logique câblée. Ils garantissent une  
commutation fiable des faibles courants dans des environnements souvent  

difficiles (poussières, humidité).  
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  I.10.   Disjoncteur de contrôle   
   

                 Identification                                     Représentation graphique  

                     

Fonction  

Protéger les circuits de contrôle des équipements industriels contre les courts-  

circuits et les surcharges.  
  

Types  

Disjoncteurs unipolaires ou bipolaires avec seuil de déclenchement  
magnétique de 13 In.  

Disjoncteur unipolaire avec seuil de déclenchement magnétique de 6  
  

Consignes  

Le disjoncteur de contrôle ne nécessite pas de maintenance particulière.  

Le seuil de déclenchement du magnétique est adapté à la protection des  
circuits fortement " selfiques » tels que les transformateurs d'alimentation de  
commande, les bobines des contacteurs et des électrovannes.  
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Type aM (à usage industriel, dit «  

protection générale ») :  Type gG (à usage industriel, dit de «  

 Å  

commercialisés sous forme de cartouches cylindriques et de cartouches à couteaux  

;les inscriptions qu'ils portent sont en rouge.  

protection générale ») :  Type B (à usage domestique dit de «  

petit domestique ») :  Type F (à usage domestique dit «  

Type AD (à usage domestique dit «  

 
  I.11.   Cartouche fusible  

Fonction  

Réaliser la protection des circuits électriques contre les courts-circuits.  
  

Types  

 commercialisés sous  

forme de cartouches cylindriques en céramique miniatures.  

 commercialisés  
sous forme de cartouches cylindriques seulement; les inscriptions qu'ils  
portent sont en noir.  

d'accompagnement disjoncteur ») :  

 commercialisés  
sous forme de cartouches cylindriques ou de cartouches à couteaux.  

 d'accompagnement moteur ») :  
commercialisés sous forme de cartouches cylindriques et de cartouches à  

couteaux, les inscriptions qu'ils portent sont en vert.  
  

Consignes  

Rechercher la cause ayant entraîné la fusion de la cartouche fusible.  

Remplacer les cartouches par des cartouches fusibles de même type et de  
même calibre portant la même tension de fonctionnement pour conserver le  
même pouvoir de coupure.  

Remplacer toutes les cartouches fusibles assurant la protection d'un même  
circuit et pas seulement les cartouches défectueuses.  

Remplacer les cartouches le système étant hors tension.  

Le remplacement d'une cartouche fusible étant considéré comme une  
intervention, il faut être habilité pour assurer cette opération ou suivre la  
procédure de remplacement prescrite.  

Les cartouches fusibles se montent dans des supports appelés porte-fusibles  
ou dans des sectionneurs en remplacement des douilles ou des barrettes.  

Les cartouches fusibles gl peuvent être remplacées par les cartouches  
fusibles gG de même calibre mais pas l'inverse.  
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porte-fusibles à  Utiliser les accessoires adéquats pour les  

Porte -  

 
  
  I.12.  Porte ï fusible coupe - circuit  

  
Fonctions  

Supporter les cartouches fusibles.  

Assurer la protection contre la marche en monophasé (DPMM) pour les portes  
fusibles multipolaires  

  

Types  

fusibles unipolaires.  

Porte - fusible multipolaire.  

Coupe-circuit multipolaire sectionnable (avec ou sans cadenas de sécurité).  
Porte - fusibles pour cartouches cylindriques.  

Porte - fusibles pour cartouches à couteaux.  
  

Consignes  

Consigner l'installation ou l'équipement.  

Remplacer le porte-fusibles par un modèle équivalent pouvant supporter les  
mêmes cartouches fusibles.  

S'assurer du bon raccordement des conducteurs.  

Porter toutes les nouvelles indications sur les plans ou dans le dossier  
machine.  

 couteaux: poignée  
de manipulation des cartouches à couteaux, cloisons de séparation et caches  
de protection.  

Ne jamais ouvrir un porte-fusibles en charge.  

Le remplacement d'un porte-fusibles est un travail d'ordre électrique, il  
être habilité pour assurer cette opération.  

Le contact de précoupure est raccordé en série avec le circuit de commande.  
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Relais classe 30 :  

Relais classe 20 :  

 
  I.13.  Relais thermique  

  
  

Fonction  

Assurer la protection des moteurs contre les surcharges faibles prolongées.  
  

Types  

Relais classe 10 A: applications courantes avec un temps de démarrage  
compris entre 2 et 10 s pour I = 7 ,2Ir .  

Relais classe 10: applications courantes avec un temps de démarrage  
compris entre 4 et 10s pour  I=7,2Ir.  

 applications courantes avec un temps de démarrage  
compris entre 6 et 20 s pour I = 7,2 Ir.  

 applications courantes avec un temps de démarrage  
compris entre 8 et 30 s pour I = 7,2 Ir  

Ir représente le courant de réglage.  

  

Consigne  
  

Régler le relais thermique sur la valeur du courant d'emploi (porté sur la  
plaque signalétique d'un moteur par exemple).  

S'assurer de la compatibilité entre le relais thermique et les fusibles associés.  
Rechercher la cause du déclenchement du relais thermique avant  
réarmement.  

En cas de remplacement, consigner l'équipement ou l'installation, choisir un  
relais thermique possédant les mêmes caractéristiques et s'assurer du bon  

raccordement des conducteurs.  

Le remplacement d'un relais thermique est un travail d'ordre électrique, il  

être habilité pour assurer cette opération.  

Le réarmement d'un relais thermique est considéré comme une intervention, il  
faut être habilité pour assurer cette opération ou suivre la procédure de  

réarmement prescrite.  

Le relais thermique fonctionne en courant alternatif et en courant continu.  
Le relais thermique ne possède aucun contact de puissance.  
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II.  MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASÉ  

  
  
  
   II.1.  Plaques à bornes des moteurs asynchrones triphases  
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   II.1.   Fixation et position des moteurs électriques  
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      II.2.  PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT  

  

  

 Expérience (figure1)  
  
  

Si lôon entra´ne un aimant permanent (N S) en rotation autour de lôaxe x y, nous  
constatons quôun disque de cuivre, mont® libre en rotation sur le m°me axe, est  

entra´n® en rotation par lôaimant mais tourne un peu moins vite que ce dernier.  

Figure 1  
  

Explication :  
  

Le champ magn®tique tournant, produit par lôaimant en rotation, induit dans le disque  
conducteur en cuivre des courants de Foucault. Ceux-ci dôapr¯s la loi de Lenz  

doivent sôopposer ¨ la cause qui leur a donn® naissance. Comme les courants induits  
ne peuvent emp°cher la rotation de lôaimant, ils entra´nent  le disque en rotation, ce  

qui diminue le déplacement relatif du champ ; mais, en aucun cas, le disque ne peut  
atteindre la vitesse du champ sinon il y aurait suppression du phénomène qui est à  

lôorigine des courants induits.  
  
 Cr®ation dôun champ tournant en triphas® (figure 2)  

  

Si on alimente 3 bobines identiques placées à 120° par une tension alternative  
triphasée :  

a)  Une aiguille aimantée, placée au centre, est entraînée en rotation ; il y a  

 donc bien cr®ation dôun champ tournant.  

b)  Un disque métallique en aluminium ou en cuivre est entraîné dans le  
 m°me sens que lôaiguille aimant®e.  
  

c)  En inversant deux des trois fils de lôalimentation triphas®e, lôaiguille, ou le  

 disque tourne en sens inverse.  

Trouver tous les modules sur | www.dimaista.com  

Résumé de Théorie et  
Guide de travaux pratique  

 INSTALLATION ET BRANCHEMENT DES COMMANDES  
SEMI-AUTOMATIQUES DES MOTEURS ASYNCHRONES  

   

  OFPPT/DRIF  22/63  
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

http://www.bac-ofppt.blogspot.com/


JUSTIFICATION:  

 
   

Figure 2  
   

  Les trois champs alternatifs produits par les bobines alimentées en  
courant triphasé se composent pour former le champ tournant.  
  

Symbol  

   
Figure 3  
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9-  

5-  
6-  
7-  

 
      II.3.  CONSTITUTION  

   
Figure 4 - Moteur asynchrone triphasé en vue éclaté. (CEM Compax)  

ORGANES ELECTRIQUES  

1-  Enroulement statoriques.  
2-  Conducteurs rotoriques.  
  

Organes magnétiques  

Circuit magnétique fixe.  

Circuit magnétique tournant.  

Organes mécaniques  

 Carcasse avec fixation ou stator.  
  Rotor avec lôarbre.  

 Roulement à billes.  

8-  Flasques.  
 Ventilateur avec son capot.  
10-  Capot de ventilation  

11-   Tiges de montage.  
12-  Plaque à bornes.  
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0,5  Utilisation de t¹les dô®paisseur 0,35 ¨  

 
 CIRCUIT MAGNETIQUE :  

Le circuit magnétique des machines à courant alternatif et des moteurs asynchrones  
en particulier doit canaliser les lignes de forces du champ tournant.  

a) Conditions à remplir  

Avoir des pertes par hystérésis et courants de Foucault minimum.  
Supporter les bobinages.  

Comporter une partie fixe et une partie mobile.  

Etre refroidi convenablement.  

b) Solutions communes au stator et au rotor  

   

Canalisation du flux par des tôles magnétiques placées dans le sens radial, en  
forme dôanneaux pour le stator et en forme de disques pour le rotor (fig. 5).  

 mm en acier au silicium, ayant des  
pertes de 1,4 à 2,6 W/kg Pour diminuer les pertes par hystérésis et courants de  

Foucault. En général, ces tôles sont isolées par oxydation ou par un vernis isolant  
pour les très grosses machines.  

Figure 5  

Des encoches (fig. 6) de formes :  

(1) semi-ouvertes,  
(2) ouvertes,  

(3) semi - fermées permettant de loger les conducteurs (fig. 7) du bobinage   
 électrique.  
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Figure 6  

c) Solutions particulières aux stators  

  

Figure 7  

  

Pour les petits moteurs, la carcasse moul®e en alpax sur lôempilage de t¹les assure  
le blocage des tôles et le refroidissement du circuit magnétique (fig. 8)  
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(1)  
 
 Ensemble de tôles serrées à la presse.  
(2)  Encoche ouverte.  

Carcasse en alliage dôaluminium inject® sous pression.  
Centrage pour les flasques.  

Nervures de refroidissement venues directement au moment du moulage.  

Figure 8  

Pour les gros moteurs (fig. 9), la carcasse peut °tre en acier moul® ou en t¹le dôacier  

roulé et soudé. Pour les diamètres supérieurs à un mètre, les tôles magnétiques sont  
réalisées par secteurs et serrées entre elles par des rivets ; elles sont centrées dans  

des nervures et maintenues serrées par deux plateaux prenant appui sur des butées  
soudées.  

Figure 9  

(1)  Carcasse en acier roulé et soudé.  
(2)  Nervures rapportées par soudure.  
(3)  Boulons dôassemblage des t¹les.  

(4)  Tôles par secteurs de 120° décalées de 60° à chaque couche.  
  

d) Solutions particulières au rotor. ï Le rotor est la partie mobile de la machine ; il  

est le si¯ge de lôinduction ®lectromagn®tique variable (fig. 10).  

Les encoches sont inclin®es par rapport ¨ lôaxe longitudinal pour am®liorer le  

démarrage et obtenir un couple constant.  

Lôentrefer entre le rotor et le stator est le plus r®duit possible, de lôordre de 0,3 ¨ 0,4  
mm pour les puissances inférieures à 10 kW.  
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BOBINAGE A COURANT ALTERNATIF  

 
Figure 10  

   

La disposition des bobinages statoriques des moteurs asynchrones triphasés est la  
même que celle des machines synchrones (générateurs ou moteurs).  

Figure 11  
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b)  Faisceau -  

a)  Spire -  

 
 Vitesses de synchronisme. ï Dans les alternateurs, les enroulements statoriques  
sont soumis ¨ lôinfluence des p¹les ç Nord è et ç Sud è qui, en se d®pla­ant,  

induisent la force électromotrice (f.é.m.) alternative caractérisée par sa fréquence et  

sa tension.  

La fréquence est liée à la vitesse et au nombre de paires de pôles par la relation :  

f : fréquence en Hertz (Hz)  

f = p × n   p : nombre de paires de pôles.  

2 pôles     p = 1  

4 pôles     p = 2  

n : vitesse de rotation (tr/s)  

Pour la fréquence de 50 Hz, les vitesses de synchronisme sont données dans le  
tableau ci-dessous.  

Dans le cas du moteur asynchrone, sa vitesse est toujours inf®rieure dôune valeur de  

quelques pour cent, désignée par le glissement g.  

Exemple :  

1 500 tr/min Ÿ  vitesse moteur asynchrone 1 450 tr/min  

1500 ī 1450  

 1500  

 Définitions. ïEn triphasé, le stator comporte trois enroulements indépendants  
pouvant être couplés en étoile ou en triangle. Chacun de ces enroulements est  

composé de sections logées dans les encoches du circuit magnétique.  
  

 Elle comprend un conducteur aller et un conducteur retour soit deux  

conducteurs actifs.  

 Côest lôensemble des conducteurs plac®s dans une encoche et  
parcourus dans le m°me sens par le courant dôune phase.  
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 f  
p  

n =           

  

Nombre de pôles  Vitesse en tr/min  

2  

4  

6  

8  

10  

3 000  

1 500  

1 000  

750  

600  

   

  

  

n ī n'  

 n  
g % =  =  %  33  ,  = 3  100  x    
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 24  

4 x3  

   

Figure      13  

c)  Section -  
 
  Elle est formée de deux faisceaux reliés par les têtes de bobines. Une  
 section est caractérisée par son nombre de spires et son pas.  

d)  Pas dôune section - Côest la distance entre deux lignes neutres cons®cutives : on  
 lôappelle aussi pas diam®tral ou pas polaire.  

12  Figure  

Dans le cas dôun moteur de 2 p¹les (n = 3 000 tr/min), le pas polaire reste de 180Á  
électriques et correspond aux degrés géométriques (fig. 12).  

Dans le cas dôun moteur ¨ 4 p¹les (n = 1 500 tr/min), le pas polaire reste le 180Á  
électriques et le degré géométrique vaut 2 degrés électriques  (fig. 13).  

Pour calculer le pas polaire dôun bobinage ¨ pas diam®tral, on utilise la relation :  

N   :   nombre dôencoches du stator  
2p :   nombre de pôles  

Y   :   pas de lôenroulement ou nombre dôencoches  

          embrassées par une section.  

Exemple :  

Stator de 24 encoches ï 4 pôles  

Pas de lôenroulement : Y =   = 6 encoches par pôle.  

Si lôon veut conna´tre le nombre dôencoches par p¹le, et par phase, on peut ®crire :  

q   :   nombre dôencoches par p¹le et par phase  

Exemple :  

Stator 24 encoches ï 4 pôles en triphasé  

= 2 encoches par pôle et par phase.  
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. Représentation schématique  

a)  Développement panoramique (fig. 14)  

Lôinduit est suppos® fendu et d®velopp® sur le papier. Si, dans une encoche, il y a  
deux faisceaux ; le faisceau supérieur est représenté en traits pleins et le faisceau  
inférieur en traits pointillés.  

Figure 14  

b)  Projection frontale (fig. 15)  
  

Les faisceaux sont représentés dans leur position réelle sous forme de points  
équidistants répartis à la périphérie du stator. Les connexions sont réalisées sur la  

face avant en traits pleins et les liaisons sur la face arrière en traits pointillés. Cette  
représentation devient assez touffue pour les schémas complexes.  

Figure 15  
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Remarque :  

Exemple  

Figure  

Exemple :  

16    

 
  

. Proc®d®s dôenroulements  

a)  Bobinage imbriqué ou à « pôles alternés » (fig. 16).  
Il nécessite autant de bobines que de pôles, soit une bobine par pôle et par phase.  

 Stator monophasé à deux pôles. Les flèches indiquent la position des  

    Figure  

: Stator monophasé à 4 pôles avec seulement 2 bobines.  

  Dans le premier cas, les 2 bobines produisaient un flux de sens  
contraire, dans ce dernier cas, elles produisent un flux de même sens.  

  

  

  

  

. Exemple (fig. 18)  

  

Sch®ma de bobinage dôun stator de moteur asynchrone triphas® caract®ris® par :  

N    :   le nombre dôencoches, 24  

m   :   nombre de phases, 3  

2 p :   nombre de pôles, 4   
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Figure 18  

Figure 19 a) Bobinage disposé sur  
 plusieurs plans  

           Figure 19 b) Bobinage      
enchevêtré  
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Figure 19 c) - Vue dôun stator bobin® avant impr®gnation  

. Rotor en court circuit (fig. 20)  

Le bobinage est réduit à un ensemble de conducteurs dont toutes les extrémités sont  
reliées entre elles en formant une cage.  

Figure 20  

(1)  Conducteur en aluminium ou en cuivre.  

(2)  Anneaux reliant tous les conducteurs entre eux et réalisant le rotor en court-  
 circuit  
  

. Rotor bobiné (fig. 21)  

Lorsque lôappel de courant, au d®marrage, doit °tre limit®,ou lorsquôon veut obtenir  

un départ plus progressif, on est conduit à faire varier la résistance dans le circuit  
rotoriques.  
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Dans ce cas, on r®alise un enroulement rotoriques, analogue ¨ lôenroulement  
statoriques avec un nombre dôencoches diff®rent  de celui du stator. Les  
enroulements sont couplés en étoile et les entrées du bobinage sont reliées à 3  

bagues.  

Figure 21  

-LA PARTIE MECANIQUE  

Son r¹le essentiel est dôassurer la position relative du stator et du rotor; lôentrefer  
étant très faible, la construction doit être très précise.  

4. 1. Carcasse et fixation. ï la carcasse sert de support ¨ lôensemble des pi¯ces du  

moteur. Selon les hauteurs dôaxes, on rencontre:  

 Å  

 Å  
La norme prévoit une dénomination comprenant la lettre B pour les moteurs  
horizontaux et la lettre V pour les moteurs verticaux. Ces lettres sont suivies dôun  

indice comme il est indiqué (figure 22).  

Figure 22 a)- Moteurs horizontaux  
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Figure 22 b) - Moteurs verticaux  

  

. Flasques - paliers. ï Les flasques - paliers sont souvent des modèles en alliage  
dôaluminium coul® sous pression avec un moyeu bagu® et al®s® pour recevoir le  

roulement à billes (figure. 23), ou, quelquefois en fonte.  

Lô®tanch®it® est assur®e, en g®n®ral, par une gorge circulaire, concentrique ¨ lôarbre,  

qui correspond avec la même gorge sur le ventilateur ou sur un disque à chicane.  

Les hauteurs dôaxes sont normalis®es : 56 ï 63 ï 71 ï 80 ï 90 ï 100 ï 112 ï 132 ï  

160 ï 180 ï 200 ï 225 ï 250 ï 280 ï 315 ï 355.  

Figure 23  

  

. Boîte à bornes (fig. 24)  

Elle est, en général, étanche, placée à la partie supérieure de la carcasse. Un orifice  
est prévu pour le raccordement par presse étoupe.  

Souvent cette boîte est orientable pour faciliter le raccordement ¨ lôinstallation.  
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Figure 24  

 Ventilation. ï La plus couramment employée consiste à disposer un ventilateur  
ext®rieur sur lôarbre du c¹t® oppos® ¨ la sortie dôarbre. Une enveloppe de protection  

avec une grille emp°che les contacts accidentels avec le ventilateur. Lôair, guid® par  

lôenveloppe plac®e autour du ventilateur, est dirig® longitudinalement sur toute la  
périphérie du moteur dans les canaux formés par les ailettes de la carcasse.  

. Exemple de construction (fig. 25)  

  

Figure 25  
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ENVIRONNEMENT ï DESIGNATION  

 Type de construction. ï les moteurs asynchrones sont class®s dôapr¯s les indices  
de protection. On rencontre principalement les indices suivants:  

I P 23   :   moteur protégé  

I P 44   :   moteur fermé  

I P 55   :   moteur étanche.  

La protection contre les chocs mécaniques correspond ¨ lôindice 6.  

Figure 26  

. Echauffement ï Classes dôisolation. ï Les échauffements tolérés en fonction des  
classes dôisolation sont indiqu®s dans le tableau ci-dessous.  

Ces échauffements sont données pour une température ambiante de 40°C et définis  

par la norme N F C 51 111.  

 Protection interne. ï On réalise la protection contre les échauffements anormaux  
des bobinages en pla­ant au cîur de ceux-ci une sonde de température qui peut  
être constituée soit par une thermistance, soit par un détecteur genre « Ipsotherme ».  

a)  Principe de lôç Ipsotherme è  

Côest un thermostat de tr¯s petites dimensions dont le fonctionnement est bas® sur la  
d®formation dôun bilame sous lôinfluence de la chaleur.  

Trouver tous les modules sur | www.dimaista.com  

Résumé de Théorie et  
Guide de travaux pratique  

 INSTALLATION ET BRANCHEMENT DES COMMANDES  
SEMI-AUTOMATIQUES DES MOTEURS ASYNCHRONES  

   

  OFPPT/DRIF  38/63  
   

  

  

  

  

  

  

  

                  

          

      

Classe dôisolation  E   B   F   H  

Echauffement maxi (°C) par mesure de  
résistance  

75   80   100   125  

Température limite du bobinage (°C)   

Echauffement + ambiance  

115   120   140   165  
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b)  Constitution (fig. 26 ; fig.27)  

  

Le bilame est r®alis® sous forme de disque bim®tallique, log®e ¨ lôint®rieur dôun  
boîtier. Un contact isolé et une prise de masse, placés dans les demi - boîtiers  
constituent les deux p¹les dôun interrupteur.  

   

Figure 26  

Figure 27  
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A pattes  
Flasque ï  

 
. D®signation dôun moteur asynchrone  

  

a)  Type de construction  
 Protégé       I P 23  

Fermé         I P 44  

Etanche      I P 55  

b)  Forme de construction  

 bride, etc.  

c)  Caractéristiques électriques  

Tension   

Fréquence  

Nombre de phases  

d)  Caractéristiques mécaniques  

Puissance  
Vitesse  

e)  Spécifications particulières  

Bout dôarbre ou fixation sp®ciale, ambiance particuli¯re (temp®rature, humidit®,  
altitude, pression).  

Exemple dôune plaque signal®tique (fig.28)  

Figure 28  
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  SOLUTIONS GENERALES AU PROBLEMES DE DEMARRAGE  

 
INTRODUCTION AUX TRAVAUX PRATIQUES  

  
 INVERSION DU SENS DE ROTATION DôUN MOTEUR ASYNCHRONE  
  TRIPHASE  

Pour changer le sens de rotation dôun moteur asynchrone tryphas®, il faut inverser le  
sens du champ tournant en croisant deux phases sur le r®seau dôalimentation du  

stator.  
  

   TENSION DôALIMENTATION DôUN MOTEUR ASYNCHRONE  

  

Sur la plaque signalétique du moteur, le constructeur indique toujours deux tensions  
qui permettent de choisir le couplage des enroulements du stator.  

La plus petite tension correspond à la tension nominale qui est appliquée aux bornes  
dôun enroulement du stator en fonctionnement normal.  

 Exemples :  

  -  Soit un moteur 220/380 V ; chaque enroulement du stator doit être alimenté sous  
220 V.  

Alimenté par un réseau 220/380 V, il faut choisir le couplage étoile pour obtenir 220  
V aux bornes de chaque enroulement du stator.  

Alimenté par un réseau 110/220  V, il faut choisir le couplage triangle afin  obtenir  
220 V aux bornes de chaque enroulement du stator.  

  -  Soit un moteur 380/660 V ; chaque enroulement du stator doit être alimenté sous  
380 V ; le seul couplage possible est le couplage triangle qui, sur un réseau 220/380  
V, permet dôobtenir 380 V aux bornes de chaque enroulement du stator.  

  

   LE COURANT DôUN MOTEUR ASYNCHRONE  

   

On distingue le courant nominal absorbé par le moteur et le courant de démarrage  
qui est beaucoup plus important.  

   

Mis à part le démarrage direct, les différents procèdes de démarrage ont pour objectif  
fondamental de limiter lôintensit® absorb®e tout en maintenant les performances  

m®caniques de lôensemble ñmoteur -machine entra´n®eò conformes au cahier des  
charges.  

  
Dans le cas du moteur asynchrone cette limitation de courant est obtenue par :  

           a)  une r®duction de la tension dôalimentation; le courant est proportionnel ¨ la  
tension.  
On peut actionner sur le circuit primaire (stator) en relisant un démarrage par:  
 couplage étoile - triangle,  

 élimination de résistances statoriques,  
 auto - transformateur.  

Dans les cas pr®sent®s, lôinconv®nient consiste dans le fait que le couple moteur qui  
est proportionnel au carré de la tension est réduit dans le même rapport.  
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           b) une augmentation de la résistance rotorique, donc en intervenant sur le  
circuit secondaire (rotor) par :  
 démarrage par élimination de résistances rotoriques,  

               -    moteurs à cages multiples.  

Les travaux pratiques présentés dans les pages suivantes sont des montages qui  

permettent aux stagiaires dôinstaller et brancher des commandes semi-automatiques  
des moteurs asynchrones.  

Dôune mani¯re facile, le stagiaire peut accomplir les crit¯res g®n®raux de  
performance pour:  
              -   le choix et lôutilisation des appareils de commande;   

              -   respect des limites dôutilisation;  
              -   respect des règles de sécurité et de santé.  

La pr®sentation des diff®rents sch®mas de montage permet dôidentifier et rep®rer les  
composants électriques, les bornes, les conducteurs.  
Le stagiaire peut apprendre:  

              -  à câble un discontacteur;  
              -  à démarrer un moteur en direct semi-automatique;  

              -  à démarrer un moteur en direct semi-automatique, deux sens de marche;  
              -  à démarrer un moteur en étoile triangle, un sens de marche;  
              -  à démarrer un moteur par élimination des résistances statoriques.  
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TP 1 - DEMARRAGE DIRECT SEMI-AUTOMATIQUE, UN SENS DE ROTATION  

Côest le d®marrage le plus simple qui consiste ¨ alimenter le moteur directement  
sous sa tension nominale.  

Le moteur doit être du type rotor en court-circuit ou rotor ¨ cage dô®cureuil.  

Les enroulements du stator sont banchés en étoile ou en triangle suivant les tensions  
indiqu®es par le constructeur et la tension du r®seau dôalimentation.  

Côest le d®marrage le plus simple ¨ mettre en îuvre et qui ne demande que peut de  
matériel.  

Le démarrage est brusque (la vitesse nominale est atteinte en 1 à 2 secondes).  

Le courant de d®marrage, qui nôest pas limit®, atteint une valeur tr¯s importante (de  
lôordre de 4 ¨ 8 fois le courant nominal).  

Lôutilisateur peut choisir le couplage des enroulements du stator.  

Ce procédé est employé pour les moteurs de petites puissances raccordés sur des  
réseaux qui admettent le courant de démarrage.  
Les figures suivantes montrent les montages à effectués pour ce démarrage.  

  

Figure 1 - Schéma du circuit de puissance  
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Figure 2 - Schéma de câblage de circuit de puissance  
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Figure 3 - Schéma du circuit de commande  

  

Une action sur le bouton poussoirS2 excite la bobine KM1 qui sôauto - alimente et  
démarre le moteur.  

Une action sur le bouton poussoir S1 ou un fonctionnement du relais thermique F5  

d®sexcite la bobine KM1.Ses contacts de puissance sô®tant ouverts, le moteur  
sôarr°te.  

On peut remarquer la présence des lampes temoines pour des différents états de  
fonctionnement.   
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Figure 4 - Schéma de câblage de circuit de commande  
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TP 2 - DEMARRAGE DIRECT SEMI-AUTOMATIQUE, DEUX SENS DE ROTATION  

  

Figure 2 - Schéma du circuit de puissance  
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Figure 2 - Schéma de câblage de circuit de puissance  

Trouver tous les modules sur | www.dimaista.com  

Résumé de Théorie et  
Guide de travaux pratique  

 INSTALLATION ET BRANCHEMENT DES COMMANDES  
SEMI-AUTOMATIQUES DES MOTEURS ASYNCHRONES  

   

  OFPPT/DRIF  49/62  
   

  

  

  
  

   
  
  

http://www.bac-ofppt.blogspot.com/


 
Figure 3 - Schéma du circuit de commande  

  

Une action sur le bouton poussoir S2 excite la bobine KM1 ce qui provoque son   
auto - alimentation, le verrouillage du contacteur KM2, lôalimentation du moteur et  

son démarrage dans un sens de rotation.  

Un fonctionnement du relais thermique F5 ou une action sur le bouton poussoir S1  
entra´ne la d®sexcitation de la bobine KM1 et lôarr°t du moteur.  

Une action sur le bouton poussoir S3 excite la bobine KM2 ce qui provoque son   
auto - alimentation, le verrouillage du contacteur KM1, lôalimentation du moteur et  

son d®marrage dans lôautre sens de rotation.  

Un fonctionnement du relais thermique F5 ou une action sur le bouton poussoir S1  
entra´ne la d®sexcitation de la bobine KM2 et lôarr°t du moteur.  
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Il faut absolument un verroui llage électrique et mécanique des discontacteurs KM1 et  
KM2 pour éviter les court-circuits dans le circuit de puissance.  
  

   

   
Figure 4 - Schéma de câblage de circuit de commande  
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BLOC AUXILIAIRE DE CONTACTS TEMPORISES  

  

  
Il peut être accroché sur le contacteur (discontacteur ; rupteur).  

Il comporte des contacts normal - ouvert et normal - fermé temporisés. Ils changent  
dô®tat par rapport ¨ lôexcitation de la bobine du contacteur (donc par rapport au  

changement de ses contacts) avec un retard compris entre 0 et 30 secondes, qui est  
régl® par lôutilisateur.  
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TP 3 - DEMARRAGE ETOILE TRIANGLE  

  

Ce démarrage consiste à changer le couplage des enroulements du stator pour  
limiter lôappel de courant.  

Le d®marrage du moteur sôeffectue en deux temps:  

1er temps : chaque enroulement du stator est alimenté sous une  

tension réduite (couplage étoile);  
 2e temps : chaque enroulement du stator est alimenté sous sa tension  
 nominale (couplage triangle)  

Le moteur asynchrones triphases est du type rotor en court-circuit ou rotor à cage  
dô®cureuil.  

Chaque enroulement du stator doit supporter, en fonctionnement normal, la tension  
entre phases de la source dôalimentation.  

       Exemple : moteur 380/660 V pour un réseau 220/380 V et moteur 220/380 V  
pour un réseau 110/220 V.  
Lôinstallation ne met pas en oeuvre beaucoup de mat®riel.  

  
  

Le courant de démarrage est assez faible (de lôordre de 1,5 ¨ 3 fois le courant  
nominal).  

Le couple au d®marrage est tr¯s faible (de lôordre de 0,2 ¨ 0,5 fois le couple nominal)  

ce qui nôadmet aucune charge importante lors de la mise en route du moteur.  

Le couplage des enroulements du stator en triangle est impose en marche normale.  
Le d®marrage est assez long (de lôordre de 3 ¨ 6 secondes).  

Il est employ® pour des moteurs qui nôentra´nent pas leur charge au d®marrage;  

      Exemple: machines-outils.  
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Les figures suivantes montrent les montages à effectués  pour ce démarrage.  

  

Figure 1 - Schéma du circuit de puissance  
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Figure 2 - Schéma de câblage du circuit de puissance  
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Figure 3 - Schéma du circuit de commande  

  

  

Une action sur le bouton poussoir S2 excite la bobine KM3 qui sôauto - alimente,  
excite la bobine KM2 (couplage étoile) et la bobine KA3 (temporisation).  

Le moteur démarre en étoile et quelques secondes après les contacts temporisés du  
KA3 changent dô®tat ce qui provoque la d®sexcitation de la bobine KM2, lôexcitation  

de la bobine KM1, le moteur passé en couplage triangle; son démarrage est alors  
terminé.  

Un fonctionnement du relais thermique F5 ou une action sur le bouton poussoir  
dôarr°t S1 coupe lôalimentation de toutes les bobines ce qui ar°te le moteur.  

Il faut verrouiller mécaniquement et électriquement les contacteurs KM1 et KM2 pour  

éviter les courts-circuits entre les phases du circuit de puissance.  
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Figure 4 - Schéma de câblage du circuit de commande  
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TP 4 - DEMARRAGE PAR ELIMINATION DE RESISTANCES STATORIQUES  

  
Ce d®marrage sôeffectue en deux temps minimum:  

1er temps : les enroulements du stator sont alimentés à travers des  

résistances (donc sous tension réduite);  
2e temps : les enroulements du stator sont alimentés directement sous  

leur tension nominale.  

La suppression des r®sistances peut sôex®cuter en plusieurs fois ce qui ajoute autant  
de temps supplémentaires au démarrage du moteur.  

En augmentant le nombre de temps de démarrage, il est possible de régler toutes les  
valeurs caractéristiques telles que courant et couple au démarrage.  

Il nôy a aucune coupure dôalimentation du moteur pendant le démarrage.  

Lôutilisateur a le choix de coupler les enroulements du stator en ®toile ou en triangle.  
Le courant de d®marrage est important dans le cas dôun d®marrage  en deux temps  

(de lôordre de 4 ¨ 5 fois le courant nominal.  

Le couple de démarrage est moyen (de lôordre de0,6 ¨ 0,8 fois le couple nominal).  
Le temps de d®marrage  est assez long (de lôordre de 6 ¨ 10 secondes).  

Le procédé est employé  pour des machines à forte inertie qui ne démarrent pas  
avec leur charge maximale.  

Exemples : ventilateurs, pompes, turbines, broyeursé  
  

  
Les figures suivantes montrent les montages à effectués pour ce démarrage.  
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Figure 1 - Schéma du circuit de puissance  
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Figure 2 - Schéma de câblage du circuit de puissance  
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