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PRESENTATION DU MODULE

Le module N° 7 : Equipement de froid ménager et pour collectivité présente un
résumeé de théorie et recueil de travaux pratiqgues permettant aux stagiaires
d’acquérir les savoirs et le savoir faire indispensable pour la maitrise de cette
compétence .

Le volume horaire théorique est de 32 heures par contre le volume horaire pratique
est de 82 heures



MODULE N°7:  Froid ménager et froid pour collectivités

Durée :120 H
40% : Théorique
60% : Pratique

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

COMPORTEMENT ATTENDU

Pour démontrer sa compétence, le stagiaire doit assurer le bon fonctionnement d’'un
équipement de froid ménager et collectivité , selon les conditions, les criteres et les
précisions qui suivent.

CONDITION D’EVALUATION

A partir d’'un équipement de froid ménager

A partir d'un équipement pour collectivité

A l'aide de schémas électriques .

Utilisant le poste de charge et tout outillage nécessaire existant dans l'atelier .

CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE

Identification correcte des éléments frigorifiques et électriques de I'équipement.
Description adéquate de la terminologie des équipements

Vérification juste des schémas frigorifiques et électriques .

Savoir intervenir sur tout type d’équipement ménager et pour collectivités

Maitrise des techniques de réparation

Qualité de travail : ( systeme fonctionnant selon les normes esthétiques et
propreté du systeme alloué )




PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

CRITERES PARTICULIERS DE

A- ldentifier les éléments frigorifiques et
électriques des équipements de froid
ménager et pour collectivités

B. Identifier et vérifier les schémas
frigorifiques et électriqgues en utilisant le
manuel de constructeur

PERFORMANCE
e Description juste des éléments
frigorifigues et électriques des

équipements.

- Lire et interpréter les notices du
constructeur

- Vérifier le schéma électrique

C. Intervenir et dépanner tout type
d’équipements  meénager et  pour
collevtivités

e Méthodologie de dépannage des
équipements
e Diagnostiquer
'appareil
Intervenir pour remédier la panne
e Intervenir pour remédier un défaut
d’isolation
e Changer
frigorifique

des pannes de

un élément du circuit
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OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU

Le stagiaire doit maitriser les savoir, savoir- faire, savoir percevoir ou savoir- étre,
jugés préalables aux apprentissages directement requis pour I'atteinte de I'objectif
de premier niveau tels que :

Avant d’identifier les éléments des équipements de froid ménager et de froid

pour collectivité (A) :

1.

4.

Décrire les caractéristiques des éléments spécifiques pour les équipements de
froid ménager et de froid pour collectivité

2. Décrire I'isolation thermique pour ces genres d’équipements.
3.

Décrire la technologie spécifique pour chaque type d’équipement( compresseur ;
évaporateur ;condenseur )

Décrire les appareils de régulation et de seécurité utilisés pour les frigos
ménagers ,vitrine réfrigérée ,etc...

Avant d’identifier et vérifier les schémas frigorifiques et électrigues (B)

5.

Lire les schémas électriques et frigorifiques de réalisation des équipements de
froid ménager et de froid pour collectivité

Avant d’intervenir pour remédier une panne (C)

o

Décrire les principaux types de défauts spécifiques pour les équipements de froid
ménager et de froid pour collectivité

Apprendre a changer un élément du circuit frigorifique et électrique

Remédier un défaut d’isolation

Nettoyage du circuit frigorifique

0 Réaliser la charge en fluide frigorigene de I'appareil

11




Module : Froid ménager et Froid pour collectivités

RESUME THEORIQUE
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| APPAREIL MENAGER

l. 1. REFREGIRATEURS GENERALITES

- Réfrigérateur ménager

Domaine d’application

Capacité

Le petit réfrigérateur
Réfrigérateur traditionnel, une porte

Réfrigérateur conservateur

Réfrigérateur congélateur

Réfrigérateur — congélateur a deux portes
eéquipé avec deux compresseurs

100 Litres 4160 Litres
Maximum 300 litres
Compartiment conservateur environs 50 Litres

Appareil a deux portes

Congélateur d’'une masse minimale de 4,5kg
des denrées pour 100 litre de volume utile en
24 heures. Température inférieure a —18°C

Ce type de réfrigérateur - congélateur
bicompresseur posséde deux circuits
frigorifigues indépendant équipés chacun d’un
thermostat.

La construction de tous ces appareils ( isolation et équipement frigorifique ) est assez

semblable.

L’isolation est pratiguement toujours réalisée en mousse polyuréthanne expansée

L’équipement frigorifiqgue présente seulement quelques variantes pour les
réfrigérateurs équipés d’'un compartiment congélateurs .

13




[. 2. CIRCUIT FRIGORIFIQUE

I. 3. CLASSIFICATION DES REFRIGERATEURS

Classement de I'appareil

Température maximale

Utilisation

1 étoile - 6°C Stocker les produits congelés,
deux a trois jours, dans le
compartiment basse température

2 étoiles -12°c Les mémes produits pendant 3
semaines maximum.

3 étoiles -18°c Les mémes produits pendant 3
mMOis a un an.

4 étoiles -30°c Trois mois a un an et congeler au

moins 6.5 kg de denrée fraiche
par 24h pour un volume de 100
litres

APPAREILS MENAGERS
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CIRCUIT FRIGORIFIQUE DES APPAREILS MENAGERS

Légende :

-1 moto-compresseur .
-2 refoulement .

-3 condenseur .

-4 déshydrater .

-5 ligne liquide .

-6 évaporateur .

-7 ligne aspiration .

APPAREILS MENAGERS

15
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Congélateur

L'interrupteur « super » court-circuite le thermostat.
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. ELEMENTS DE TECHNOLOGIE

1.1 COMPRESSEUR HERMITIQUE

MOTOCOMPRESSEUR 6
7 =
il =]
- L_.ﬁ . 9
—== . (
' 12
<
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LEGENDE

'

excentrique
- corps ducompresseur

- ogive de lubrification

- palier supérieur
- arbre

7/ - bielle

{3 - piston

1
2
3
4 - amortisseurs de vibrahons
5
6
7

Q - boite de branchement
10 - relais de demarrage
" - bobinage dumofteur
2 - hutle de lubrification

13 - silencreux de refoulement
% - tuyauterie d'aspiration
15 - silencieux d’aspiration .
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/- DESCRIPTION

Les compresseurs hermétiques sont constitués d’'une enveloppe extérieure en tole
d’acier emboutie en deux parties soudés qui forme une cloche étanche .

Un bornier spécial assure une liaison électrique du stator avec I'extérieur en
maintenant I'étanchéité de la cloche ;elle est équipée d'un ou deux vannes de
service. De raccords de liaison a braser avec les tuyauteries extérieures,
éventuellement d’une résistance de carter.

A lintérieur on trouve suspendus sur ressort ; le stator (monophasé ou triphasé ) , le
rotor a cage d’écureuil et le compresseur monocylindrique ou multicylindrique . le
rotor et le compresseur ont un arbre commun.

I/ - PROTECTION
- Contr6le de la température de surface extérieur : accessible
- Contr6le de l'intensité absorbée ; accessible
- Contréle de la température des enroulements : interne
- Contrdle mixte température et intensité : interne ou
accessible Il agissent sur le circuit de puissance ou sur le
circuit de commande.
2.1 Bilame

Genre Kiixon

coefficient de
dilatation faible

'.l -
diatation Elevé @/

Les deux lames sont soudées ; sous l'action de la chaleur de l'intensité absorbée par
les enroulements statoriques, le bilame se déforme ; si la température relevée par le
bilame dépasse la valeur de son point de consigne, il coupe un circuit électrique :
commande ou puissance.

2.1.1. Chauffage direct

le bilame est résistant ; systeme assez lent a réagir

2 .1. 2. Chauffage indirect

L'intensité a contrdler traverse la résistance qui chauffe le bilame, le protecteur
thermique réagit plus rapidement.

21



2. 2. Thermistance

Contréle la température des enroulements statoriques et agit sur le circuit de
commande du compresseur

2. 3. Utilisation

2.3.1. Montage externe

Avantages

- possibilité de remplacer le protectaur thermique

4575 %
A

Inconvénients

- ne contrdle pas la température des enroulements
- réarmement du protecteur peut intervenir avant
que les enroulements ne soient suffisamment
refroidis.

2. 3. 2. Montage Interene

— action sur le circuit d'alimentation des

enroulements.

AVANTAGES

- le protecteur thermique se réarme lorsque les
bobinages sont suffisamment refroidis

INCONVENIENTS

- lorsque le protecteur est défectuaux, e
compresseur n'est plus utilisable

- lors d'un test de continuité des enroutement,
s'assurer que le compresseur est suffisamment
refroidi pour permettre au protecteur thermique de
se réarmer.

22



- action sur le circuit de commande

Avantéges
- Intensité Faible dans le protecteur thermique d'ol risques de destruction plus limités

- possibilité d'associer une protection externe.

Inconvénients

- nécessite un contacteur
Variante

Protection interne st externe montées sur le compresseur

(”‘—l\' L1
D /
S




= Thermlistance

o3

O

- L'ECHAUFFEMENT

Un échauffement trop important peut entrainer la destruction des enroulement
par carbonisation des enroulements ou par réactions chimiques donnant naissance a
des traces d'acide entrainant la dégradation de I'huile de lubrification et I'attaque des
isolants électriques ; d'ou risques :

- De court-circuit partiel ou total des enroulements du stator
- Coupure des enroulements du stator
- Mécaniques dues a une mauvaise lubrification.

3.1. D0 alatension

Lorsque la tension chute d'environ 20%, l'intensité dans I'enroulement de marche est
insuffisante pour fermer le relais de démarrage, l'intensité absorbée est supérieur a
I'intensité nominale, I'enroulement de marche chauffe et risque de griller.

En cas de surtension, l'intensité dans réchauffement de marche reste importante et
peut laisser fermer le relais de démarrage ; I'enroulement correspondant reste alors
sous tension et peut griller sous l'effet de réchauffement.

3. 2. DO aux cycles courts
Des démarrages fréquents entrainent réchauffement des enroulements entre deux

démarrages, le compresseur doit rester a l'arrét pendant au moins 5 minutes.

3.3.DdalaB.P.

Les enroulements du stator sont en partie refroidis par les vapeurs B. P. aussi, plus
la B. P. est basse, plus la masse des vapeurs aspirées est faible et moins la
refroidissement est efficace ;

mais une B. P. élevée demande une puissance électrique plus importante car le
couple résistant est alors plus élevé.

Pour éviter tout échauffement anormal, il faut utiliser un compresseur hermétique
dans la plage de température et avec le fluide prévus par le constructeur.

24



3.4.D0 ala H.P.

Une H.P. élevée nécessite une puissance électrique plus importante qui entraine un
échauffement du moteur électrique-

Pouc éviter cet échauffement, il faut utiliser le compresseur hermétique de telle sorte
a ne pas dépasser la valeur limite de la H.p. prévue par le constructeur.

25



CHOIX D’UN GROUPE HERMETIQUE

Distinction et zones d’utilisation des groupes « haute pression » et « basse
pression »

Un groupe frigorifique est caractérisé par le volume de fluide aspiré par le
compresseur a chaque révolution de l'arbre qui I'entraine, c’est a dire par le volume
de son cylindre : la cylindrée.

La production frigorifique du groupe ainsi caractérisé est elle méme fonction du
régime de fonctionnement de I'installation et des propriétés du fluide frigorigéne dans
ces conditions.

On sait, pour un compresseur donnée, que cette production frigorifique croit avec la
température d’évaporation et que, et que inversement, cette production est d’autant
plus faible que la température d’évaporation est plus basse.

On sait également que la puissance absorbée par le compresseur augmente avec la
production frigorifique. De plus, production frigorifique et puissance absorbée varient
également avec la vitesse de rotation du compresseur. Mais, dans un hermétique, le
compresseur étant accouplé directement au moteur électrique d’entrainement, ou
utilise toujours la vitesse maximum de celui ci.

Pour un compresseur donnée, caractérisé par sa cylindrée, il faut donc utiliser, aux
températures d’évaporation élevées, un moteur électrique d’entrainement d’'une
puissance supérieure a celui qui serait utilisé dans le cas de températures
d’évaporation plus basse.

Inversement, avec un moteur électrique de puissance donnée, on utilisera un
compresseur de cylindrée plus faible pour les applications a températures
d’évaporation élevées que celui utilisé aux basses températures d’évaporation.

A puissance nominale égale du moteur, c’est cette difféerence de cylindrée qui
différencie en général un compresseur utilisable aux températures d’évaporation
relativement élevées (ou « haute pression » d’aspiration) d’'un compresseur utilisable
a des températures d’évaporation relativement basses (ou « basses pressions »).
Une autre solution consiste a changer le fluide frigorigéne. On utilise alors, soit le R
22, soit le R 12. par exemple, un compresseur déterminé caractérisé par sa cylindrée
et la puissance de son moteur électrique, sera du type « haute pression » quand il
fonctionne au R 12 et du type « basse pression » quand il fonctionne avec du R 22,
dont la production frigorifique spécifique est supérieure a celle du R 12.

Dans la majorité des cas, les compresseurs « haute pression » peuvent étre utilisés
aux températures d’évaporation supérieures a _10°C, tandis que les compresseurs
« basse pression » sont utilisables a partir de _ 10°C et au dessous.

Lorsque [I'application que l'on envisage conduit a utiliser une température
d’évaporation se trouvant a la limite de la « haute pression » et de la « basse
pression », on a toujours intérét, pour plus de sécurité, a utiliser le compresseur
« haute pression ».

Hormis ce cas, il est indispensable d’utiliser chaque compresseur pour le type
d’application en vue de laquelle il a été congu.

En effet, si par exemple, pour une application « basse pression » il était utilisé un
compresseur « haute pression », les inconvénients suivants se révéleraient :

26



Moteur électrique inutilement surpuissant pour la puissance frigorifique nécessaire et
par suite, prix trop élevé de la frigorie.

Mauvais rendement du moteur électrique et insuffisance de son refroidissement par
les vapeurs froides aspirées, conduisant a un échauffement anormal du moteur,
malgré la faible intensité dont il est le siége, intensité qui risque parfois d'étre
insuffisante pour entrainer le déclenchement du protecteur.

27



1.2 RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

-relais de démarrage

Son réle est d'éliminer I'enroulement de démarrage des que, le rotor a atteint
environ 80% de sa vitesse nominale. Il existe deux types :

* Relais d'intensité
+ Relais de tension

-1 Relais d'Intensité .

1.1 Description

* La bobine du relais de démarrage est montée en série avec I'enroulement travail.
0 du fil de la bobine du relais £ O fil de I'enroulement travail.

Elle est constituée du fil de la bobine du relais et du fil de 'enroulement travail
Retour

| B b
e o) 1 igne

> 4

phase .} L~ phase
auxillaire >[ o [~ principale
H [ W Y

r., fiches famolles
de raccordement

]
T

s ¥

l 4 + bobine

I
,i\ Ligna

-j ~JDborne de raccordemeant

noyau plongeur

NOTA:

La bobine du relais peut étre placée a la partie inférieure ou supérieure.

1> P(R)
I Y4
L]
: R(S)
' 8
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1.2. Fonctionnement

- Moteur a l'arrét

- Mise sous tension

- Seul I'enroulement travail : P(R) est alimenté

- Le rotor ne tourne pas

- L'intensité dans I'enroulement travail est importante

- Cette Intensité traverse le relais de démarrage

- Elle engendre dans la bobine du relais de démarrage un flux magnétique suffisant
pour déplacer le noyau plongeur

- L'interrupteur "S" se ferme

- Mise sous tension de I'enroulement de démarrage

- Le rotor se met a tourner

- L'intensité dans I'enroulement travail diminue a mesure que le rotor prend de la
vitesse.

- Le rotor approche de sa vitesse nominale

- L'intensité traversant la bobine du relais de démarrage n'est plus suffisante pour
maintenir l'interrupteur "S" fermé

- L'interrupteur "S" du relais de démarrage s'ouvre

- Mise hors tension de I'enroulement de démarrage.

1.3. Avantages

- Grande sensibilité
- Faible encombrement.

1.4 Montage
Impérativement le relais de démarrage :

- Doit étre monté en position verticale
- Ne pas inverser le haut avec le bas.
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1.5. Contrbéle

2. Relais Tension

Utilisé pour des puissances>
0,75Kw

2.1. Description

Mg P(R)

2.2. Fonctionnement
- Le moteur est a l'arrét

Retals en position normale ; T
Mesure 1 - circuit non coupé a la l'ohmmétre - résistance
négligeable - la bobine du relais de démarrage est
bonne.

Mesure 2 - circuit coupé a I'ohmmétre - résistance Infinie
- bobine du relais de démarrage non excitée quand elle
est sous tension.

linterrupteur est normalement ouvert

Relais en position inversée :

- sous l'effet du poids de I'équipage mobile, linterrupteur

- "S" doit se fermer

Mesure 1- circult non coupé a l'ohmmétre - contact
fermé (résistance négligeable) - la bobine du relais de
démarrage est bonne.

Mesure 2 - circuit non coupé & l'ohmmatre - résistance
négligeable - l'interrupteur du relais de démarrage est
bon.

~ La bobine du relals est branchée en paralidle

avec l'enroulement de démarrage.
— elle est constituge :

« defils fins
de nombreuses spires

L'interrupteur "S" du relais de démarrage est ferme

- Mise sous tension

- Les enroulements travail ; P(R) et démarrage : A (S) sont alimentés
- La tension aux bornes de la bobine du relais n'est pas suffisante pour l'exciter.

- Le rotor se met a tourner
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- Les courants induits dans le rotor créent un champ magnétique rotorique

- Ce champ magnétique rotorique tourne a la vitesse du synchronisme,
- Ce champ rotorique engendre un courant induit dans I'enroulement de démarrage,

- Cette tension induite s'ajoute a la tension d'alimentation de I'enroulement de
démarrage.

- Lorsque le rotor a atteint sa vitesse, cette tension devient supérieure a la tension
d'alimentation (pour une alimentation en 220V, la tension aux bornes de
I'enroulement de démarrage peut atteindre 400 V).

- Le rotor approche de sa vitesse nominale.

- La tension aux bornes du relais est suffisante pour exciter la bobine.

- L'interrupteur "S" est ouvert

- Mise hors tension de I'enroulement de démarrage

- La tension induite dans I'enroulement de démarrage par le champ rotorique reste
suffisante pour maintenir le relais excité. L'interrupteur S reste ouvert

2.3. Avantages

- En cas de surcharge (HP ou BP élevées), ne risque pas de remettre I'enroulement
de démarrage une fois que le rotor a atteint sa vitesse nominale (bobine du relais est
influencée par l'intensité absorbée par I'enroulement travail).

2.4. Montage

- Doit fonctionner en position verticale Ne pas le retourner

2.5. Contrbéle

2 essais dans l'ordre

a) a l'aide d'un ohmmatre ;

r- - Pour la bobine : 3 possibilités
: ;5)
l 1) normalg

i - résistance = 5 0008

i 2) aprés grillage
-'L_é) - en court circuit
—_— e — . - coupée
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Branchement de 'ohmmetre entre  |Valeur de R

leth R trés élevée
2etb R trés élevée
let2 R négligeable

- A 'ohmmeétre, on ne peut pas déterminer la sortie de la bobine.

b) sous tension

IMPORTANT

Ne pas raccorder le secteur sur les bornes 1 et 2. Ce branchement provoquerait un
court- circuit.

alimentation secteur effets Conclusions
entre
2eth bobine enclenche - les bornes de la bobine sont

les bornes 2 et 5 - 1 et 2 sont
les bornes de l'interrupteur

- 2 est la borne commune

letbh bobine mitraille

SYSTEMES DE DEMARRAGE

Pour assurer le démarrage d'un moteur monophasé, le but a atteindre est de
créer une deuxieme phase, lartifice le plus couramment employé est le
condensateur. Il est intercalé dans le circuit de I'enroulement de démarrage.

Le condensateur sera choisi de telle sorte que sa capacité donne le couple de
démarrage désiré et qu'elle ne crée pas dans I'enroulement de démarrage un
passage de courant trop important car il aurait tendance a chauffer
anormalement pendant la marche du moteur.

Les systémes les plus couramment utilisés sont :
* Moteur avec condensateur permanent : démarrage et marche
» Moteur avec condensateur de démarrage

* avec relais d'intensité
* ou relais de tension

» Moteur avec condensateur de démarrage

» avec relais d'intensité

 ou relais de tension

* et condensateur de marche

Le condensateur améliore le rendement de marche du moteur électrique.
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P.T.C.S.I.LR. Lors de la mise sous tension, la phase auxiliaire est alimentée a
travers le C.T.P. dont la résistance varie de la
température.

APPAREILLAGE ELECTRIQUE :
1C.T.P.
1 Protecteur externe monté sur le compresseur.
1 Prise de terre.

R.S.I.LR. Lors de la mise sous tension, la phase auxiliaire est alimentée a
travers un relais d’intensité électromagnétique,
pendant la période de démarrage (accélération).

APPAREILLAGE ELECTRIQUE :
1 Relais d’intensité
C.S.IL.R. Lors de la mise sous tension, la phase auxiliaire est alimentée a
travers un relais d’intensité électromagnétique, et une
capacité de démarrage.
APPAREILLAGA ELECTRIQUE :
1 Relais d'intensitée.
1 Protecteur externe monté sur le compresseur.
1 Condensateur de démarrage.
1 Prise de terre
P.T.C.S.C.R. Lors de la mise sous tension, la phase auxiliaire est alimentée a
travers le C.T.P. dont la résistance varie en fonction
de la température.
APPARAGE ELECTRIQUE :
1P.T.C.
1 Protecteur externe monté sur le compresseur.
1 Condensateur permanent fixé sur le compresseur.
1 Prise de terre
P.S.C. La phase auxiliaire est alimentée en permanence a travers un
condensateur permanent.
APPRIEILLAGE ELECTRIQUE :
1 Condensateur permanent.
1 Protecteur externe non monté sur le compresseur.
1 Prise de terre.
C.S.R. Lors de mise sous tension, la phase auxiliaire est alimentée a

travers un relais d’intensité électromagnétique, et une
capacité de démarrage.
Un condensateur permanent est placé entre les
phases auxiliaire et principale.

APPAREILLAGE ELECTRIQUE :
1 Protecteur externe monté sur le compresseur.
1 Boitier électrique comprenant :
1 Relais de potentiel.
1 Condensateur de démarrage avec résistance de
décharge.
1 Barrette de connexion.
1 Prise de terre.
1 Condensateur permanent externe au boitier avec
support.
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-BRANCHEMENTDE DIFERENT SYSTEME

_Systéme CSIR
Capacitor Start Induction Run . Il s'agit d'un moteur électrique

avec condensateur de démarrage.

Als) P(R) A(S) P(R)

ofH ca —L

avec relais d'intensité avec relais de tension

Systeme CSR

Capacitor Start and Run tl s'agit d'un moteur électriqgue avec condensateur de

démarrage et condensateur de marche .
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avec relais d'intensité : avec relais de tension

A(S) P(R)

i c
. 1 d 1l
Cm 1
]|

_Systeme PSC

Permanent Split Capacitor 11 s'agit d'un moteur électrique avec condensateur
permanent.

AlS) P(R)

Cp

Tableau de systéme
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Moteur

Couple de démarrage

Rendemeant de marche

Utilisation

a capacite Moyen Excellent Ventilateurs
auxiliaire Compresseurs”
parmanent
a capacite fort bon Ventilateurs,
de Comprasseurs
démarrage de réfrigérateurs
ménagers
& capacité de fort Excellent Comprasseurs
demarrage de
et e marche climatiseurs

* Dans ce cas, il est impératif d'avoir un équilibrage instantané des pressions.
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CONDENSATEUR

Un condensateur est formé de 2 armatures conductrices
séparées par in isolant appelé DIELECTRIQUE.
Cet isolant peut étre solide, liquide ou gazeux.

-

Condensateur électrique  Condensateur élactro-
polarisé pour un lytique non polarisé
courant continu pour courant alternatif

Papier Isolant

¥,
b

‘gﬂ%

./" Fauilla o S
daluminium formés P
Etaln / ﬁ ; imprégnés
Paplar Etisslde Cathode poreuss
Elai
:’amier courant imprégnés de seis formées
Condensateur & feuilles d'etain
diélectrique en papier
+],- Lorsqu'un condensateur est soumis & une d. d. p. continue le
l 1 * générateur lui fournit du courant quelques instants.
La condensateur SE CHARGE.
+ -"@
IH- Les armatures sont électrisées mais il n'y a pas de passage
FYy .

de courant eptre celle-ci.

Le condensateur étant chargé, si son circuit est ferme il
devient générateur et SE DECHARGE.

Les électrons en excédent sur larmature négative se dirigent
vers l'autre pour rétablir 'équilibre.

La quantité d'électricité (CHARGE) que peut emmagasiner un condensateur dépend :

- dela d. d. p(U) appliquée & ses bornes
- de sa capacité (C.)

Cette CAPACITE est : proportionnelle a la surface des armatures
: inversement proportionnelle a ia distance qui les sépare
: fonction de la nature du diglectrique.

L'UNITE DE CAPACITE est lse FARAD ( F) mals c'est une trés grande unité aussi utilise-t-on les
sous multiples :

Le microfarad (uF) = 10°® F ; le nonofarad (nF) = 10° F ; Le picofarad (pF) = 107 F,
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L.e charge d'un condensateur augmente avec la tension U & ses bornes mais chaque appareil a
une TENSION DE SECURITE & ne pas dépasser, si non il y a risque de claquage.

Un condensateur se présente sous 1a forme d'un boilier
cylindrique ou paraliglépédique.

Condensateur de marche ﬁ ﬁ

- faible capacité =
- dimensions importantes
- toujours sous tension

e TiE | m Condensateur de
démarrage

- grande capacité
- faibles dimensicns
- environ 3s sous

40 HFD tension et au
SLEGTA L
g maximum 20
démarragss horaires
M
..—-/

Association des condenseurs en paralidle

la capacité résultante est égale & la somme des capacilés des condensateurs composant

l'asscciation.

C=C1+C2 + C3..+Cn

Association des condensateurs en série

La capacité résultante est telle que :

1/C = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3

-----

+1/Cn:

Condensateur alimenté par
une tension alternative

S,

La puissance absorbée par
ie condensateur est nulle
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snergie énérgie
restituée restitu¢e

Courbes de la tenslon, de lintensité, de la pulssance instantanée dans une capacité pure.
1. lintensité est en avance de T/4 sur la tension

2. Pendant un quart de période le condensateur regoit de I'énergle, pendant le quart de période
sulvant, il en rastitus. :

La puissance moyenne dépenséa dans le condensateur pendant chaque période est nulle.

= Ucw
TESTS DES CONDENSATEURS
J0MFC saulamend
T-—-
ouptre
120
MFD
Coupure Court-circuit Masse Capacité insuffisante

Il est prabable que le condensateur est en bon état lorsque, dés le branchement de l'ohmmétre,
laiguille se déplace rapidement vers la graduation 0, pour ensuite se déplacer lentement vers la
graduation, Cet essal doit &tre complétéd par uns masure de capacitd.
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Comment contrfler un condensateur

1, Attention: Manier trads prudemment les condensateurs. Ils "emmagasinent'
de 1'électricité, c'est pourquoi on risque, méme quand le réfrigérateur
n'est pas branché sur une prise de courant, de recevoir un violent choc
€lectrique 3 leur contact.

2, Avant de démonter un condensateur:

(a) débrancher le réfrigérateur;

(b) 'court-circuiter" les contacts avec une lampe témoin simple pour
décharger le condensateur et pouvoir le toucher sans danger;

(c) examiner le condensateur 23 1'extérieur. §'il fuit ou se bombe, le
manier avec la plus grande prudence (l'entourer d'un écran de
protection et porter des lunettes), car il pourrait exploser.

3. Premier essai:

(a) 1lire d'abord les paragraphes 1 et 2 ci-~dessus, puis enlever le
condensateur;

(b} examiner le condensateur. Le remplacer par un nouveau condensateur
lorsque 1l'un des défauts ci-dessous est apparent:

- fuite de liquide

- obturateur manquant en haut

= face extérieure déformée (indiquant que l'intérieur est sous
pression).

(e) si le condensateur parait en bon état, passer 3 l'essai suivant.

4, Deuxilme essai:

S5i 1'on dispose d'un ohmmdtre le brancher comme indiqué sur les croquis

du bas.

{a) s1 l'aiguille se déplace complétement vers la droite (faible
résistance) pour ensuite revenir 3 gauche (forte résistance), c'est
que le condensateur est en bon état.

(b) si elle ne bouge pas ou si elle se déplace vers la droite et ne
revient pas 3 gauche, c'est que le condensateur est défectueux.
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Voici comment réagit 1'ohmmétre quand le condensateur est en bon Etat:

/

® >
L'aiguille se déplace vers la Puis elle revient & pauche
droite (faible résistance) (forte résistance)

Voici comment réagit 1'ohmm&tre quand le condensateur est défectueux:

\

L'aiguille bascule i droite et L'aiguille ne bouge pas.
y reste.
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.3 LES CONDENSEURS

Les condenseurs sont constitués par un tube formant serpentin appliqué sur une
feuille de tole formant ailette unique et perforée pour éviter la résonance, ou mieux
soudé sur un treillis de fils métalliques. Le condenseur étant alors placé verticalement
derriére I'armoire. 'espace nécessaire a la circulation de I'air est réserveé grace a des
tampons en matiéere plastique.

1.4 I’évaporateur

Les évaporateurs sont fabriqués a partir de feuilles d’aluminium suivant le procédé (
roll-bond ).

Ce procédé de fabrication peut étre résumé ainsi :

Sur une tbéle de métal dont la surface a été préalablement préparée, on dépose au
moyen d’un écran spécial une pate anti-adhésive suivant un tracé établi en fonction
des dimensions définitive du circuit frigorifique, une tdle identique a la premiére vint
recouvrir le tracé qui se trouve ainsi pris en sandwich. L’ensemble est ensuite laminé a
chaud et a froid, ce qui provoque la soudure moléculaire des métaux des deux tbles,
sauf dans les zones séparées par la pate anti-adhésive. On obtient ainsi un panneau
de métal homogene comportant intérieurement un tracé non soudé, au dessin exact
du circuit frigorifique.

goooaonnn
goooapon

Goaoooo0oboog
soogoadooooon

coooonodaocon
LoooDhODDdOODD

conooGonooeon
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.5 ALIMENTATION PAR TUBE CAPILLAIRE

Le tube capillaire est utilisé dans toutes les armoires ménageres, les conservateurs de
creme glacées les refroidisseurs de bouteilles, les conditionneurs d’air, les fontaines a
eau glacée, la plupart des vitrines réfrigérées et des petites armoires commerciale et,
en général dans tout les appareils montés en série.
L’alimentation par tube capillaire a divers avantages :
- Elle est d'un extréme simplicité. Quand elle est bien faite, comme il n y
aucune partie mobile dans ce moyen de détente, elle est définitive.
- Un tube capillaire colte moins chere qu’un détendeur.
- Le groupe frigorifique est aussi moins chers ( pas de bouteille ).
- La charge en fluide frigorigene est réduite, pendant I'arrét du compresseur,
les pressions s'équilibrent et le moteur électrique n'aucun mal a faire
démarrer le compresseur.

Fonctionnement

Le tube capillaire est une conduite liquide de trés faibles dimensions reliant le
condenseur a I'évaporateur. Il est soudé a la conduite d’aspiration, sur une partie de
sa longueur, pour former, a peu de frais, un échangeur de chaleur indispensable.

Son diametre trés petit permet, quand le liquide le travers, d’assurer la perte de
charge et, par conséquent, la détente nécessaire a I'évaporation.

Choix et essai d’un tube capillaire

Le tube capillaire doit étre choisie et essayé avec soi, en fonction des caractéristiques
particulieres de chaque installation.

Remarque concernant le tube capillaire

Le tube capillaire doit étre rigoureusement propre et sec. Il accueille facilement vos
deux ennemis : 'humidité et les impuretés.

Quand le compresseur s ‘arréte, la haute et la basse pression s’égalisent. Si cette
égalisation de pression est trés lente, il peut y avoir une obstruction partielle du tube
capillaire ou du filtre ou accumulation d’exces de liquide dans le condensateur.

Il est nécessaire que le tube capillaire parte de la partie la plus basse du
condensateur de facon a éviter I'accumulation de liquide en exces a la fin du
condensateur, et a I'entrée du tube capillaire.

Presque toujours, il est conseillé de placer un petit accumulateur dans le circuit,
immédiatement entre I'évaporateur et la conduite d’aspiration. Cette capacité permet
d’absorber les variations de charge résultant des différences de température et de
volumes du réfrigérant.
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-B.P. trop basse

- il )‘ manque de liquide

dans I'évaporateur

H.P, trop élevée

Evaporateur
. entierement
ntilise.

pas de liquide dans

Tube capillaire le condenseur

accumulation de liquide
avant le filtre.

Tube capillaire de débit trop
faible (tube trop long ou da dia-
métra trop patit),

Le fluide Irigorigéne s‘accu-
mule dans la condenseur.

Si la charge est corrects,
1'4vaporateur se trouve sous-
alimenté.

Le condenseur est plus f{roid
en bas (sous-refroidissament du
liquide} — Anormal dans ie cas
d'une installation capillajre.

‘Ajouter du réfrigérant pour
remplir V'évaporateur na peut
qu’aceroitre les défauts.

Installation normale

Tube capillaire bien choisi
et charge de réfrigérant conve-
nable,

L'évaporateur est antidremant
utilizé,

Hauta pression et basse pres-
sion correcias.

En fin da cycle, le condenseur
ast tidde du haut ¢n bas, unifoz.
mément (exceptdé le premier
tuba qui est plus chaud ; désuz-
chaule).

Lo liquide n‘est présantqu'dla
partie inférieure du condenseur
at forms accurnulation devant le
filtre,

Les circuits en parallele a I'évaporateur sont a proscrire, a moins qu'ils n'aient été
spécialement dessinés. lls risquent d'accumuler I'huile si les vitesses a la
sortie sont faibles (inférieures a 4 m/s.).



Les installations multiples (plusieurs évaporateurs en série sur un seul
compresseur ne peuvent étre alimentées par tube capillaire qu'a la condition de
prendre des dispositions répondant a chaque cas particulier, et dont les réglages
sont longs et difficiles.

Un tube capillaire doit étre manipulé avec précautions. S'il est plié ou aplati, il est
inutilisable.

Il est indispensable de souder le tube capillaire sur la conduite d'aspiration, sur
une longueur minimum de 1 m ou mieux, 1,20 m (toujours la méme longueur pour
les mémes installations). On obtient ainsi un échangeur de chaleur a bon marché
qui procure deux améliorations importantes, particulierement dans les installations
mettant en ceuvre le réfrigérant R 12,

* On, augmente la production frigorifiqgue de l'installation par sous refroidissement
du liquide ;

* On évite la condensation sur la conduite d'aspiration; les longueurs de tube
capillaire, en supplément du metre minimum soudé sur la conduite d'aspiration,
doivent étre enroulées en forme de couronne, de préférence du coté de
I'évaporateur (voir schéma de I'échangeur de chaleur ).
Bon Mauvais
i

Capillaire

-— Condenseur -« a— Filtre

Capillaire

v

Filtre

Charge

Pour des installations en série, méme de petite série, il y a intérét, lorsque la charge
exacte de réfrigérant est déterminée, a mesurer, a l'aide d'un poste de charge,
toujours la méme quantité et a charger en liquide- Sinon, la meilleure méthode
consiste a charger lentement l'installation en vapeur par I'aspiration., le compresseur
étant en marche.

Etranglez, a l'aide de la vanne, la sortie des vapeurs de la bouteille de charge de
facon a ne pas surcharger le compresseur, mais conserver toujours une pression
positive (au-dessus de la graduation 0 du manomeétre).

Quand les températures de I'armoire et du condenseur sont devenues normales, finir
la charge jusqu'a ce que le givre apparaisse a la fin de I'évaporateur.

Laissez ensuite l'installation tourner pendant quelques cycles de marche et d'arrét
pour vous assurer que l'arrét du givre se maintient a la fin de I'évaporateur. sinon
modifiez la charge. Si la conduite d'aspiration givre, il y a trop de réfrigérant. Si
I'évaporateur n'est pas entierement givré, la charge est insuffisante.
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Filtre.

Un bon filtre placé a l'entrée de la conduite liquide ou du tube capillaire est
indispensable. Mais ce filtre doit étre de la qualité requise.

Si les mailles en sont trop fines, il peut créer une perte de charge ou se bloquer trop
facilement par des particules qui, normalement, passeraient sans danger dans
I'installation. Si les mailles sont trop larges, ce n'est plus un filtre.

Nous recommandons un filtre de 150 mailles au pouce. Ce filtre peut d'ailleurs étre
combiné avec le déshydrateur.

Echangeur de chaleur

Jminimum 0,60 m minimum 1,00 m
i

g e —— e pe———y gy
Coté compresseur _'\ ! Cote evaporateur

Soudure sur la conduite d'aspiration
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1.6 REGULATION

e L’automaticité des réfrigérateurs ménagers doit remplir deux conditions :
- Maintenir une température de conservation acceptable dans I'enceinte
du réfrigérateur.
- Fabriquer de la glace et la conserver en état au niveau du freezer.

e Ces deux conditions sont remplies avec une régulation par thermostat
d’évaporateur ; thermostat encore appelée “thermostat de surface” ou
“thermostat d’élément”.

e Le tube du thermostat est fixé contre la paroi de I'évaporateur de facon a avoir
un contact thermique aussi bon que possible avec celui-ci.

e Le choix du thermostat devra étre guidé par les éléments suivants :

Température de coupure :

La température de coupure du thermostat doit toujours étre supérieure a la
température de vaporisation du fluide frigorigene, faute de quoi le thermostat ne
couperait jamais.

S’assurer que, dans la derniére position du thermostat, (position plus froid), le groupe
s’arréte encore.

Température d’enclenchement :

La température d’enclenchement doit (ménagers) toujours étre inférieure a 0°C
pour conserver la glace en état.

DEGIVRAGE :

- Le dégivrage manuelle

Il s’agit de couper I'alimentation du compresseur, soit en débranchant I'appareil soit en
mettant le thermostat sur arrét durant le temps nécessaire a I'élimination de la glace
fixée sur I'évaporateur.

- Le déqgivrage semi-automatique :

Le dégivrage est déclenché manuellement en agissant sur la partie centrale du
thermostat, la remise en route du compresseur se fera automatiguement des que le
bulbe de thermostat sera porté a une température supérieure a 5°c.

- Le dégivrage automatique :
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Appareils a évaporateur statique.

Ce systeme est employé pour dégivrer le compartiment des combinés congélateurs
réfrigérateurs munis d’'un seul compresseur .Le bulbe du thermostat est influencé par
la température de I'élément d’évaporateur du compartiment de réfrigération.

A chaque cycle de fonctionnement la température de réenclenchement est imposée a
3.5°c quel que soit le réglage du thermostat. Le dégivrage se fait donc a chaque cycle.
Une résistance de dégivrage de quelque watts placée derriére I'évaporateur accélére
le processus. Cette résistance R est alimentée a travers le moteur tant que le contact
de thermostat est ouvert.

Le compartiment congélateur, lui, devra étre dégivré manuellement.

Appareil & évaporateur ventilé.

Le dégivrage est déclenché par une horloge qui impose un temps de dégivrage toute
les n heures de fonctionnement

Le micro-moteur synchrone de I'horloge n’est alimenté que pendant les temps de
fonctionnement du moto-compresseur. Il entraine un contact inverseur qui aliment soit
moto-compresseur soit le circuit de dégivrage. Les résistances de dégivrage R sont
placées au contact de I'évaporateur ainsi que le thermostat de fin de dégivrage. Le
thermostat coupe l'alimentation des résistances dés que la température devient
supérieure a 3°c.

e Pour tous les réfrigérateurs ménagers traditionnels a 1 porte, le dégivrage est
semi-automatique.

e En appuyant sur le “poussoir-dégivreur” du thermostat on coupe l'alimentation
du moteur du groupe.

e La remis en service se fait automatiguement a une température fixe fonction du
thermostat (constructeur).

e En fonction de I'appareil, cette température se situe entre 4 et 7,5°C.

Thermostat d’évaporateur :

Il contrdle la température d’ébullition et indirectement la température de
I'enceinte en réglant la marche du compresseur.
Il comprend 3 partie principales :
a) Le train thermostatique.

b) Le dispositif de liaison mécanique avec différentiel.

c) Le dispositif de commande électrique avec le systéme de rupture
brusque.
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Principe de fonctionnement :

Les variations de pression dans le bulbe sont transmises au dispositif de commande
électrigue par le systeme de liaison mécanique.

Utilisation:

Sur toutes les petites installations ménageres ou commerciales, alimentée par
détendeur pressostatiques et thermostatiques.

Montage :

Le corps de I'appareil s’encastre généralement dans la paroi en contact avec l'isolant.

Réglage :

Sur ces appareils, le différentiel étant préréglé, donc fixe, seule la vis de réglage est

actionnée.

Toute variation d’'un point de consigne modifie I'autre point d'une méme valeur.

Le tableau ci-dessous donne les différentes plages de températures en °c des

thermostats en fonction du type d’appareil.

Application Position bouton
F maxi | Normale | Normale | F mini Temp. Action
Coupure | coupure | Enclen. |Enclen| Fin de Signal
. dégivrage Serie.
Réfrigérateurs a -24 -14 -5 +2
Compression
Réfrigérateurs a -12 -4.5 -0.5 +2.5
Absorption
Réfrigératrurs a -26.5 -18 -9.5 -4 +5.5
Dégivrage
Semi-automatique
Congélateurs -32 -24 -18 -12 5°.5au
dessus de
la valeur
d’enclen
Refroidisseurs de -3 +2
boissons
Réfrigérateurs -25 -11 Enclenchement
2 portes a 3°5dans toutes

2 températures

les positions
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1.7 utilisation de manifold

-

Ce crochet sert a suspendre
le dispositif de contrdle
de manidre que l'on puisse
voir en travaillant les
cadrans des manométres.

Joici le manomitre
basse pression:

1 est bleu., Voici le manom3tre haute

pression: il est rouge.

l

A chaque extrémité de la
conduite multitubulaire
se trouve une manelbte
(vanne) de réglage.

Voici la conduite
multitubulaire,

Voici le tuyau souple basse

pressiont il est bleu. Voici le tuyau souple haute

pression: il est rouge.

Voici le tuyau .souple de remplissage:
il est jaune ou blanc.

Dispositif de contrfle vu de l'avant
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Bleu

Raccord (jaune) servant
aun remplissage ou i
faire le vide:

Robinets cemplétement
ouverts. Visser pour
les fermer.

///,zf \\\Faccord (rouge) de branchement

1. Raccord (bleu) de branchement sur le circuit haute pression.
sur le circuit basse pression.

2. Les deux robinets )
sont compldtement 1
fermés, z

— o~ g

Le manométre pleu mesure la

pression dans le tuyau d'aspiration. Le manométre rouge mesure la

pression dans le tuyau de
refoulement,

Indication de la pression >
A 1l'aspiration pendant T—ad
le remplissage.

Indication de la pression
de refoulement pendant le
remplissape.

3. Pendant le remplis-—
sage, le pointeau
dépgage le passage
vers le manométre
bleu {aspiration).

Le réfrigédrant passe du
raccord jaune au raccord bleu.

4. Pour faire le
vide, ‘les deux >
pointeaux sont
complétement ouverts
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. ISOLATION

L’isolation permet de maintenir la température dans les appareils et de diminuer la
consommation d’anergie électrique.

Elle est réalisée a I'heure actuelle presque exclusivement en mousse de
polyuréthanne ou en polystyrene expanseé.

Ces matériaux sont injectés entre la cuve et la carrosserie maintenues par des
moules préformés qui empéche la déformation des pieces.

Ce procédé offre I'avantage de ce répartir de facon homogene dans toute la cavité
a remplir.

La mousse de polyuréthanne qui est la plus employée, présente une structure
cellulaire tres étanche puisque plus de 90% de ces cellules sont fermées. De plus
elle est légere, inodore et imputrescible.
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V. SHEMAS ELECTRIQUES
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"Démarrage par relais d'intensité d'un appareil ménager®

SCHEMA ELECTRIQUE

o
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SCHEMA ELECTRIQUE D'UN REFRIGERATEUR

SCHEMA ELECTRIQUE

“Démarrage par résistance de type CTP d'un appareil ménager”
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V- LOCALISATION DES INCIDENTS

INCIDENT

Connexions électrigues endommagées.

’

Thermostat défectueux.

’

Dispositif de démarrage en panne.

,

...Circuit de protection du moteur endommageé.

,

Bobinage du moteur endommageé

'

Trop de réfrigérant

’

Condensateur du moteur défectueux
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V. LOCALISATION DES INCIDENTS

“_compresseur en marche”

INCIDENT

Manque de réfrigérent.

’

Thermostat défectueux.

’

Tube capillaire obstrué.

’

Humidité dans I'appareil.

,

trop de réfrigérant
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PROBLEMES DE FONCTIONNEMENT

7~ PROBLEME

" Le réfrigérateur ne fonctione
pas.

Le réfrigérateur refroidit peu.

1y a des gouttes d'eau sur la
paroi du fond du
 réfrigératenr.

Il apparait de l'eau sur en bas
du réfrigérateur.

Trop de glace sur les parois et
étageres du réfrigerateur.

La lampe du refrigérateur ne
s'allume pas.

Fonctionnement bruyant

Brmt de barbotage

Lres aliments se desséchent.

CHUSE POSSIBLE

La fiche n'est pas connectée ala
prise de courant.

Le courant é]ectnque n'arrive pas a |
la fiche car le fusible est fondu ou le
limiteur automatique de puissance

| La commande de thermostat se
trouve en une position basse.

On a laissé la parte mal fermée ou
on l'a ouverte avec une fréquence
excessive. i
On a abstrue le grillage d'aérage

1 ou l'ouverture de la partie arriére
| du faite du réfrigérateur.

Le réfrigérateur est directement
exposé aux rayons du soleil ou &
une source de chaleur.

Cycle automatique de dégel.

On a placé un aliment cu un
tamst smamwrdamr o e e o

J.l:'L-I.PI.I:J.I.L COlide 14 Pmui Il X

réfrigérateur.

I T
il ail

Le systéme d'écoulement des eaux
du réfrigérateur est bouché.

| La porte du congélateur ferme mal
a cause d'un cbstacle.

La fiche n'est pas connectée a la
prise de courant.

Le courant électnque n'arrive pas a
la prise parce que le fusible est
fondu ou parce que le limitenr
automatique de puissance a sauté.
La lampe nest'pés vissée & forld

La lampe est grillée.

Le réfrigératenr n'a pas été nivelé
CoTiecienent.

| Changer l'ampoule comme il est

SOLUTION

Connecter la fiche.

CTlénger le fusible ou reconnecter
le limiteur antomatique de
puissance.

Towrner la commande du thermostat
sur une position pius froide.

Veilller 4 ce que la porte ne reste
pas longtemps cuverte.

Conserver ces zones libres comme
il est indiqué au chapitre
“Inatallation” de ce manuel.
Changer lemplacement du
réirigérateur ou le protéger contre

| ces sources de chaleur.

Ne pag s'alarmer: ¢'est tout & fait
normal (voir le chapitre “Utilisation

. du réfrigérateur” de ce manuel).

‘Ne pas placer d'aliments ou de”

récipiernts en contact avec la paroi
du fond; ceci evitera I'tcoulement
_de l'eau de dégel.

" Déboucher le systéme d' écoulement des
eaux au moyen du bouchon de débouchage,
comme il est indiqué au chapitre “Utilsation

__ du réfrigerateur” de ce manuel.

Veiller 4 Ja bonne fermeture des
portes et les maintenir libres

_ d'chjects ou de salete.

Connecter la fiche,

Cha.nge.:;' le fusible ou recormecter
le limiteur autematigue de
puissance.

La vieser correcternent.

indiqué dans ce manuel.
Niveler comme il est indiqué au
thapitre " Installation” de ce
manuel. ——.

Cycle de fonctionnement.

Les aliments ne sont pas
enveloppas ou recouverts.

'y a des odeurs a l'intérieur.

Un des aliments n'est pas
enveloppé ou recouvert. )
Linterieur de l'appareil a besoin

o d'étre nettoyé.

Ne pas g'alarmer: ceci i st tout 4 fait -
normal. o
Les envelopper ou l'mt:rodunre dans

, un récipient hermétique, _

L'envelopper ou l'introduire dans un
_ récipient hermétique. o _
Nettoyer comme il est indigqué dans

ce manuel. S
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Le compresseur ne se met pas en marche

— Pas de tension a l'origine de la ligne électrique alimentant le compresseur. Vérifier
les fusibles. Voir s'il n'y a pas de coupure sur la ligne.
— Le protecteur intervient apres un certain temps de mise en service :
- tension trop basse ou trop courte,
- haute pression trop élevée (trop de réfrigérant ou présence
d’'incondensable dans l'installation), condenseur mal ventilé, le ventilateur
du condenseur ne fonctionne pas, le condenseur est obstrué par des
impuretés, le compresseur est bloqué mécaniquement.

Le compresseur fait des cycles trop courts

— Si le compresseur est arrété par le protecteur, voir paragraphe ci-dessus.
— L'évaporateur est peut-étre trop petit (pression d'évaporalion trop basse).
— Le différentiel du thermostat est peut étre trop court. '

— Le compresseur est trop puissant.

Le compresseur tourne trop longtemps ou sans arrét
— Filtre, détendeur ou tube capillaire partiellement bouchés.
— Détendeur déreglé.

— Manque de réfrigérant.
— Compresseur trop faible ou de production frigorifique réduite par un trop grand
écart entre la haute et la basse pression.

— Armoire fermant mal ou surchargée, ou mal isolée.
— Installation mal calculée.

LES PANNES ELECTRIQUES

En cas de panne électrique, examinez d'abord si toutes les connexions sont en
place et convenablement fixées, s'il n'y a aucun mauvais contact et aucune
rupture de fil. Vérifiez aussi la tension d'alimentation a l'entrée du coffret
électrique. Vérifiez enfin les numéros du protecteur, du relais et du condensateur
a l'aide de nos spécifications.

Essai du thermostat

Court-circuiter les deux bornes du thermostat. Si le compresseur se met en
marche, c'est que le contact du thermostat est mauvais ou qu'il y a une rupture
dans les fils ou les connexions.

Essai du protecteur

Placer une lampe témoin (110 ou 220 Volts selon les cas) entre la borne (1) de
sortie du protecteur et la borne (L 1) d'alimentation :

- Si la lampe s'éclaire, c'est que le contact est établi. Le compresseur peut
démarrer, le protecteur n'est pas en cause.

- Sila lampe ne s'éclaire pas, le protecteur peut étre ouvert, c'est-a-dire, couper
le circuit par suite de tension, intensité ou pression anormales. Attendre alors dix
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minutes, et refaire I'essai. Si la lampe ne s'éclaire toujours pas. c'est que le
protecteur est défectueux.

Essai du condensateur de démarrage

Il existe des appareils spécialement étudiés pour mesurer la capacité d'un
condensateur. mais ces appareils ne sont généralement pas en usage dans l'atelier
des frigoristes.

Une méthode consiste a alimenter le condensateur & une tension voisine et au plus
égale a celle marquée sur le boitier, a mesurer a l'aide d'un amperemétre le courant
passant a travers le condensateur et, avec un voltmetre, la tension normale de la
ligne.

Ne laissez le condensateur sous tension qu'un minimum de trois secondes. Un temps
plus long pourrait I'endommager définitivement.

Le courant lu a l'amperemétre, divisé par la tension et multiplié par 3,185, donne la
capacité en microfarads et vous permet de vérifier si cette capacité est comparable a
celle marquée sur le condensateur.

Ce coefficient 3,185 n'est valable que pour un courant alternatif monophasé ayant une
fréquence de 50 hertz.

C =3.185x I/U
Relais de démarrage

Protecteur

Il est pratiquement impossible d'essayer un
relais de démarrage sansavoir d’équipement spécial.
Néanmoins, on peut procéder par éliminations :

Avant toute chose lorsque l'on agite légé-
rement, dans le sens vertical, un relais en bon état,
on doit entendre le bruit que fait I'équipage mobile
en se déplagant.

Si le thermostat, le protecteur et le conden-
sateur ont été reconnus bons, le fait que le compres-
seur ne démarre pas ne peut évidemment provenir
que du relais ou du moteur.

Onpeut, d’ailleurs, faire démarrer le compres-
seur sans le relais, Pour cela, opérer de la fagon
suivante : .

Alimenter normalement le compresseur. 5'il
ne démarre pas, relier les bomes (L) et (A) {voir
schéma)al'aide d'unfilisole volant, pendant quelques
fractions de seconde seulement.

En faisant cela, vous avez fait la méme action Fig Condensateur
que celle du relais, de démarrage

Si le compresseur démarre, c'est que le relais est défectueux. Remplacez-le par un
relais identique.

Si le compresseur ne démarre pas, c'est qu'il est en mauvais état ou que le moteur est
grillé ou coupé

Attention : Ne reliez les bornes (L) et (A) qu'un temps trés court : trois secondes sont
un maximum !
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VI. Fabriqgue de glace

VI-1 FONCTIONNEMENT

e Le Premier Cycle commence par la phase de dégivrage, c’'est a dire, I'entrée de
I'eau de réseau (pompe et compresseur a I'arrét).

A la fin de cette phase le timer ferme I'électrovanne d’entrée de I'eau et fait
démarrer la pompe et le compresseur.

Commerce a ce moment-la la phase de production de la glace.

e La pompe releve I'eau d’'un bac et I'envoie, au moyen du distributeur, & un
réseau de vaporisateur.

Tout vaporisée par la pompe forme a l'intérieur des cuvettes une série
successive de couches de glace cristalline qui vont former de cette fagon les
cubes.

Le timer permet que le fonctionnement continue régulierement pendant quelque
minutes encore pour compléter la formation des petits cubes.

e Pendant 5 minutes le timer maintient ouvert I'électrovanne d’entrée d’eau (de
réseau) et I'arrét de la pompe et le compresseur.

e L’eau de réseau préchauffée coule sur la partie extérieure de I'évaporateur et
laisse ainsi tomber les cubes.

e L’eau coule dans le bac de recueil et I'exces en est déchargé par le tube de
trop-plein.

e Les cubes se détachent et, en glissant sur la grille de patinage, tombent dans le
récipient au dessous.

e Une fois que les cubes sont tombés le timer ferme I'électrovanne d’entrée d’eau
de réseau et met en marche de nouveau la pompe et le compresseur. Un
nouveau cycle de formation de la glace ainsi recommence.

e Le cycle se répéte sans cesse jusqu’a ce que le récipient est plein et la glace
arrive a toucher le bulbe du thermostat-récipient en arrétant la production.

e Une fois gu’on ait éliminé le contact de la glace avec la bulbe du thermostat le
cycle va recommencer par la phase de dégivrage.
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VI-2 SCHEMA DE PRINCIPE
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1 - Chambre a écume

2 - Collecteur pour vaporisateur

3 - Bouchons pour collecteur

4 - Collecteur de décharge

5 - Electrovanne entrée eau

6 - Echangeur gaz-eau

8 - Garniture évaporateur

9 - Evaporateur

10 - Ensemble raccord trop-plein

11 - tuyau décharge trop-plein

12 - Pompe

13 - filtre mécanique petit lac

14 Ensemble raccord alimentation pompe
15 - Tube alimentation pompe

16 - Ensemble raccord refoulement pompe
17 - Tube refoulement pompe

18 - Tube alimentation

19 - Ensemble raccord décharge récipient
20 - Tube décharge récipient

21 -Vaporisateur-

22- Chambre intérieure.



Schéma frigorifique Condensation a air
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1 - Compresseur

2 - Echangeur gaz-eau

3 — Condenseur

4 - Moto ventilateur

5 - Filtre tamis moléculaires
6 - Evaporateur

7 - Tube aspiration

8 - Vanne recharge
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Schéma frigorifigue Condensation a eau

]

1 - Compresseur

2 - Echangeur gaz-eau

3 — Condenseur

4 - Vanne recharge

5 - Filtre tamis moléculaire
6 - Tube aspiration

7 - Capillaire

8 - Evaporateur
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Schéma électrigue

iharmostat
Interrupteur thermostat
Evaporateur timer recipient
contact
m * relais
o/ ﬁu ? Q
o
L)
Mateur Compresseur pampe Retais Ventilateur mm_wn:o,.m:_..m
au

timer
Electrovanne
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Vil. MEUBLE FRIGORIFIQUES

VII-1Généralités

Un meuble frigorifique de vente est destiné en premier lieu a exposer ou présenter les
denrées alimentaires aux consommateurs en d’en faciliter la vente.

Le meuble est refroidi par une machine frigorifique permettant de maintenir au sein de
son volume utile, a une température déterminée, les denrées qui sont placées,
préalablement portées a une température au plus égale a celle-ci.

Un meuble frigorifique commercial ouvert ne peut généralement pas refroidir les
denrées introduites, il peut tout au plus les maintenir en température.

Par définition, il ne comporte pas des parois opaque dissimulant les denrées a la vue
de la clientele.

Le service de ces meubles peut étre effectué par le personnel ou laissé a la clientele.

VII-2 Comptoirs frigorifiques

Un comptoir frigorifique est Un meuble ouvert a libre service par le personnel,
assurant I'exposition des denrées sur une faible épaisseur. Il peut comporter en outre
une réserve close pour I'entreposage des denrées en attente des ventes.

Les comptoirs sont parfois appelés également meubles horizontaux ouverts. lls sont
principalement réservés a la vente des viandes, de la charcuterie, des produits a base
de viande des plats cuisinés ainsi que des fruits, Iégumes, patisseries et fromage a la
coupe lls peuvent étre également utilisés pour les produits laitiers

69



;] FEn carnvection ratirelle, avec réserve, service arriere.
7. Vitre - 2 Surface dexposition ; 3. Réserve ;
4. FEolairage [ 5. BEvaporateurs.

2 1

\\ AN :
e N e ST ]

&) En corntvection forcée, service avartt,
2. Limite de chargement : 2. Surface d'exposition
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) Err convection forcde, service avant ef arricére.
1. Limite de chargement ; 2. Ventilatcur | 3. Isola-
frfan ;| 4. Evaporatewr,

- Comploirs frigorifiques
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VII-3 MEUBLE POUR LES DENRES REFRIGERES

Pour les aliments réfrigérés, les meubles verticaux peuvent étre refroidis en
convection naturelle mais ils sont le plus souvent en convection forcée.

Dans le cas de la convection naturelle les meubles sont appelés de facon incorrecte
meubles statiques lls sont refroidis par des évaporateurs situés contre la paroi arriere
et au niveau des étageres ;celle-ci sont généralement fixes

Dans les meubles en convection forcée, I'air, refroidi par circulation en contact d’'un
évaporateur, est pulsé par des ventilateurs au niveau des denrées placées dans le
bac et sur les étagéres par une sorte de plaque perforée disposée devant la paroi

isotherme qui forme I'arriere de I'appareil.
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VII-4 MEUBLE POUR LES DENRES CONGELEES OU SURGELEES

Pour les produits congelées ou surgelées, le refroidissements est généralement
assuré en convection forcée ; le froid est réparti de facon a créer au niveau des étages
un rideau d’air, isolant les plaques des denrées de I'ambiance du magasin. Sur
certains meubles, la paroi avant le fond du bac inférieur ainsi que la paroi arriere du
meuble comportent une ou deux plaques métalliques paralléles, ménage des gaines
pour la circulation de I'air et ou sont situés les serpentin évaporateurs et les
ventilateurs.
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CLIMATISEURS MONOBLOC TYPE “ WINDOW

Climatiseurs individuels monobloc a air

Puissances nominales

Froid seulement : 1,8-5,4 kW (51 AC)
Chauffage par pompe a chaleur:
1,7-3,6 kW (51 AQ)

es climatiseurs individuels Carrier série 51 AC-AQ sont offerts en disposition
horizontale (2 modeéles) ou verticale avec commande intégrée (3 modeles). Cing
modéles horizontaux sont également disponibles avec commande a distance en
accessoire.

Les exécutions 51 AC 006 a 51 AC 219 fonctionnent en refroidissement uniquement,

alors que les 51 AQ 006 et 51 AQ 214 peuvent fonctionner en froid ou en pompe a
chaleur. Ces appareils ne créent aucun courant d'air génant grace a des grilles de
soufflage orientables et a leurs trois allures (Je ventilation (sauf 51 AQ 006 a 2
allures).

Caractéristiques essentielles
- Compresseur hermétique trés silencieux
-Thermostat de régulation été-hiver
- Filtre régénérable tres efficace
- Prise d'air extérieur de ventilation
- Dispositif d'évacuation des condensais
- Batterie électrique pour chauffage d'appoint des modeles en pompe a chaleur (51
AQ)
- Prolongateur (1 metre) pour commande a distance (51 AC 114-219).

Accessoires

- Batterie électrique (sauf 51 AQ, standard)

- Grille métallique de protection pour montage fixe

- Accessoires pour montage fixe en fenétre (modéles X et Z)

- Accessoires pour montage mobile en fenétre (tous modeles)

- Hublot d'obturation pour montage mobile : type simple pour modeéles verticaux (Z),
type double pour modéles horizontaux (X et commande a distance)

- Extension annulaire de conduit d'air

- Bac a condensats (51 AQ)

- Programmateur de marche (51 AC 011 a 219)

- Composants pour commande a distance (51 AC 011 a 219, 51 AQ 214

82



Platine de commande a distance
en accessoire pour modeles
51 AC 011 a 219, 51 AQ 214 (la photo de téte)

Caractéristiques techniques
Dabit

Déshu-

Pulssance

Pulssance sbaorbde kW trtanaitg absor Pokis
o g’ Putssence Pompe i) rhalstance Avee Pompa bés totsls A3 el
spositon w4 cation  Heciique Frod  batt .
[ Frold! chelpurt 1M kw soul ectr, chaleur  Froid Cwnft. ng

Retroidissement seulement D
5TACD08  Horzonale 100 1.83 = 08 1,85 0.8 1.85 = 50 8.0 3z
51AC008 () 11 2,27 ~- 1.2 1.65 1,30 1.85 - 6,4 8.0 3
51ACO07  Vaclicale 11 189~ 685 185 09 185 - 48 8,0 3
51AC008 [7a] 11 233 - 1,25 1,65 3,29 1,85 - 8,2 8,0 34
SIACON!  Horzootale 153 308 - 11 187 134 191 - 85 84
S1ACI14  avec 18 395 - 15 272 161 304 - 8,3 14 5
StAC117 commande 186 483 - 20 2,72 2,22 3,04 = 0.2 13,4 L4 ]
51AC219 & distance 203 5,42 - 25 272 270 3,04 & 133 13,4 65
Refroldissemant o pompe & chaleur
STAQR14 Horizontale i78 3481 3,66 1,5 2,72 1,62 3,04 1,52 78 13,4 81

mvec ’

commande

4 distance

—

| 51AC 006-008

Dimensions, mm

B

_ 580

1 Basde aur 27°C b.a. / 15°C b h. de reprise d'alr #1 35°C d'alr extérieur.
2 Basdas sur 21°C b.s. de eprise d'eir # B*C d'ow extdrieur.
3 Fusibla & prévolr pour tous moddles: 16 A, ~ Tenslon d’afimentation : 2201240 V-1-50.

51 AC 007-Gu8
51 AQ 006

380

51 AC D11-219
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CLIMATISEUR TYPE WINDOW

T 1 T T 1 1

Pt ( en 100 W) = Puissance frigorifique totale
Pl = Puissance frigorifique latente

Te= Température séche air axtérieur

Ts = Tempéralure séche d'entrée d'air

Th = Température humide entrée d'air

HR = Hygromélrie entrée d'air

HR %
60 ) 30 40 W
50 et & 2 PeJPt%
10 ) 10 T 12 Thec
1 23
T / L
5 ,9» R Pa—
f/ V/ <, /// //’ 21
JALY.4RD NN
// /M 9 I 1,0:/// " "
)4 P4 vV~ L
7 7 v aie ]
Vi i el
e
,/ / ! y, 'I-b‘ /...-
VADARD Y .
/ // / i ,"" ',//
yd yal ‘f"*:r/ 13
h 2 R » 0,5 40 50 60 KR %
1l5 i 1? i 111%0 212 gl 1 ?
CREDE R S SRS b |
30 32 38 36 38 1,6 = |
24 % . g .4 .9 3 u 24 e
.3.8 40 43 4’4 4lﬁ 48 50 52 54 56 58 2 5 PT 2000W
4 —— t ' P/ Pt% = 23%
L 52,532,556 S0 60 62 64,66 68 70, 72 74 2.7
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CLIMATISEUR TYPE WINDOW
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CLIMATISEUR TYPE WINDOW
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CLIMATISEUR TYPE WINDOW
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CLIMATISEUR TYPE WINDOW
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CLIMATISEUR SPLIT SYSTEME
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Branchements électrique :

Pour brancher I'élément intérieur a I'élément extérieur, on utilise les cables électriques

suivants, avec protection pour usage externe :

- cable a fils multiples (220 - 240v 50 Hz)
¢ 5 fils x 1,5 mm?

« 2 fils x 1,5 mm? pour bas voltage (fourni avec I'élément)

- et nous préparons les extrémités du cable a fils multiples (7) pour le branchement

- nous connectons les extrémités du cable aux terminaux des éléments intérieur et

extérieur

- Et attachons le céable électrique a fils multiples avec les crampons.

Exemple :

Terminaux sur le groupe interne __y! (L) [2(N) __,L_) 3 4 51 6
=
CQU]CUI‘deS ﬁ]S__________}M Bl , V/J’ N |- Rf)
'L_._——f—"’“”_""'*"”"\\ql L/""\.'-‘. Céble (2)
Couleurdes fils____y, J
, i "
‘erminaux sur le groupe externe -p«{ I 2 !é-] 3404 516 J
L

Avantages :

Ce sont des appareils :
- Précis (grande sensibilité, temps de réponse faible)’
- Fiables

- Faciles a utiliser
- Adaptables a la plupart des applications

- Permettant la communication a distance
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lIs offrent un gain de temps au montage et, la distance entre les sondes et le

régulateur peut étre importante (100 m)

Montage :

- les matériels sont généralement prévus pour étre montés en facade ou un rail DIN ou
en montage mura)

- précautions d'installation

Pour obtenir un fonctionnement correct d'un régulateur, il y a des regles d'installation a
respecter : ii faut notamment éviter de placer ces appareils dans des locaux :

- a humidité relative trés élevée’

- a atmosphéres agressives et polluantes

- a fort rayonnement solaire

- soumis a vibrations

- exposé a des projections d'eau
- prés d'interférences magnétiques
- il faut également éviter la proximité entre les cables des sondes

[/ Taches terminales :

- Remettre tous les couvercles de maniére appropriée
- Remplir les espaces dans le mur, entre les bords du trou et la tuyauterie, avec un

isolant ou mastic.

- Fixer le long du mur les céables et tuyau avec colliers

- Faire fonctionner le climatiseur avec le client, avec explication de toutes ses
fonctions.

- Remettre les manuels d'installation et de fonctionnement au client.

Précautions :

Ne montez pas et ne placez pas d'objets sur le climatiseur

- Ne tirez pas sur ]e cordon d'alimentation
- Mettez I'appareil hors tension quand vous prévoyez une longue période d'inutilisation

Ne dirigez pas le flux d'air vers un feu ouvert ou appareil de chauffage
Coupez l'alimentation électrique fiche du cordon avant de nettoyer le climatiseur ou
de changer son filtre d'air, utilisez toujours I'appareil avec son filtre a air N'utilisez

pas de gaz inflammable prés du climatiseur
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ENTRETIEN :

Nettoyage de l'unité intérieure :

Nous nettoyons l'unité intérieure avec un linge humecté d'eau froide ou chaude ;
essayons ensuite avec un linge doux, propre et ses

Faites fonctionner en mode ventilation seul pour faire en sorte que les organes
internes soient secs

Déposer de la grille d'admission pour enlever la poussiére a l'aide d'un trotteur
'‘Nettoyage du filtre, si la saleté s'est accumulée sur le filtre a air,le débit d'air sera
réduit, ce qui diminuera les performances et augmentera le bruit de fonctionnement
On peut nettoyer le filtre par un aspirateur ou par l'eau, et aprés nous le laissons
sécher dans un endroit a 'ombre avant de le réinstaller dans le climatiseur

Connecter les tuyaux de manometre aux raccords de climatiseur « Haut » et « Bas ».
Faites fonctionner le groupe pendant 10-15 minutes puis faites controler la charge de
I'installation réfrigérante Vérifier la pression du coté gaz, si les pressions actuelles sont

inférieures, Il faut ajouter de la charge.
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Module : GUIDE DES TRAVAUX PRATIQUES
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I. TP 1:intitulédu TP  Montage d’'un évaporateur.
I.1. Objectif(s) visé(s) :

Réaliser la mise en place de I'évaporateur sur un appareil ménager.

[.2. Durée du TP: 04 heures

1.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

a) Equipement :
- Appareil ménager.
- Evaporateur.
- Poste oxyacetylenique.
- Vis de fixation.

b) Matiere d’ceuvre :
- Baguette d’argent
- décapent

|.4. Description du TP :

- Montrer un évaporateur monter sur un appareil ménager
- Présenter le role et décrire le fonctionnement d’'un évaporateur.

|.5. Déroulement du TP

Si I'évaporateur a été livré sans tube d’aspiration ni tube capillaire.
a) Braser sur le raccord d’aspiration de I'’évaporateur un tube de
longueur suffisante pour le relier au tube d’aspiration.
b) Braser sur l'orifice d’admission du liquide de I'évaporateur un tube
capillaire de longueur suffisante
- Introduire le tube d’aspiration et le tube capillaire par le trou percé dans le
panneau arriere du appareil ménager
- Disposer I'évaporateur a l'intérieur du appareil ménager .
- Visser les vis de fixation pour maintenir solidement I'évaporateur
- Mandriner , puis braser le raccord du tube d’aspiration .



TP 2: MONTAGE D’'UN CONDENSEUR
I1.1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser la mise en place d’un condenseur

[1.2. Durée du TP : 04 heures

11.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

c) Equipement:
Condenseur a air.
Appareil ménager .

Boite mécanicien compléte .
Poste oxy — acétylénique.

d) Matiére d'ceuvre :
Baguette d’argent.

Décapant.
Vis de fixation.

[I.4. Description du TP :

montrer un condenseur monte’ sur un appareil ménager .
Présente et décrire le fonctionnement d’un condenseur.

I1.5. Déroulement du TP

Vérifier I'étanchéité’ du condenseur ( peut se faire dans un bassin d’eau ).

Disposer le condenseur a son endroit prévu .

Visser les vis de fixation pour maintenir solidement le condenseur.

Mandriner , puis braser le condenseur au circuit frigorifique.
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TP 3: MONTAGE D'UN DESHYDRATEUR
[11.1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser le raccordement de deshydrateur sur le circuit frigorifique

[11.2. Durée du TP: 02 heures

111.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
a) Equipement :
deshydrateur .

Appareil ménager .
Poste oxy — acétylénique.

b) Matiere d’ceuvre :
baguette d’argent.

Décapant.
Outil & évaser

[11.4. Description du TP :

montrer un déshydrateur monte’ sur un appareil ménager .
Présente et décrire le fonctionnement d’'un déshydrater .

[11.5. Déroulement du TP

Nettoyer I'extrémité de tube de condenseur, a l'intérieur et a I'extérieur avec

I'outil & évaser.

Ajuster le déshydrater dans le tube du condenseur et s’assurer que la fleche est

bien orientée dans le sens d’écoulement de fluide.

Braser le déshydrater sur le tube de condenseur et s’assurer que le cordon ne

fuit pas.
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TP 4 : BRANCHEMENT DE TUBE CAPILLAIRE
IV.1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser le raccordement du tube capillaire au deshydrateur .

IV.2. Durée du TP: 02 heures

IV.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
a) Equipement :

tube capillaire .
Appareil ménager .
Poste oxy — acétylénique.

b) Matiére d’ceuvre :

baguette d’argent.
Décapant.

IV.4. Description du TP :

montrer un tube capillaire monte’ sur un appareil ménager .
Présenter et décrire le fonctionnement d’ un tube capillaire .
Déterminer les dimensions de tube capillaire.

IV.5. Déroulement du TP

Nettoyer a l'extérieur le tube capillaire avec de la paille de fer, ne laisser
aucune salissure pénétrer dans le tube capillaire ou dans le deshydrateur.
Enfoncer le tube capillaire dans I'extrémité ouverte de deshydrateur.

Braser le tube capillaire sur le deshydrateur en veillant a ce que le cordon ne
fuit pas.
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TP 5 : MONTAGE D'UN COMPRESSEUR HERMETIQUE
V.1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser la mise en place du compresseur

V..2. Durée du TP: 04 heures

V.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
c) Equipement :

Appareil ménager .

Compresseur hermétique.

Catalogue du constructeur de compresseur.
Boulons de fixation.

Poste oxy — acétylénique.

Boite a outils.

d) Matiére d'ceuvre :

baguette d’argent.
Décapant.

V.4. Description du TP :

montrer un compresseur monte’ sur un appareil ménager .
Présenter et décrire le fonctionnement d’'un Compresseur hermétique .
Déterminer le choix d’'un Compresseur hermétique .

V.5. Déroulement du TP

Mettre en place le compresseur et le boulonner a fond.

Enlever les capuchons d’étanchéité des tubes de compresseur. S’assurer qu'il
en reste une longueur suffisante pour les braser sur les tubes d’aspiration et de
refoulement.

Nettoyer avec l'outil & évaser la surface des tubes a assembler.

Braser les tubes d’aspiration et de refoulement sur le compresseur.
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VI. TP 6: TIRAGE AU VIDE ET CHARGE EN FLUIDE FRIGORIGENE
VI.1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser le tirage au vide et charge en fluide frigorigéne du circuit frigorifique.

VI.2. Durée du TP: 06 heures

VI..3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
e) Equipement :

- Appareil ménager.
- Pompe a vide.
- Dispositif de contrdle.

f) Matiére d’ceuvre :

- Bouteille de fluide frigorigéne.

VI..4. Description du TP :

- Présenter la pompe a vide et décrire son fonctionnement.
- Décrire les conséquences de pénétration d’air dans un circuit frigorifique.
- Faire le choix de fluide frigorigene utile a I'appareil.

VI..5. Déroulement du TP

- Broncher sur 'appareil la pompe a vide.

- Ouvrir complétement le robinet de réglage de dispositif de contréle.

- Ouvrir completement le robinet fixer sur la pompe a vide.

- Démarrer la pompe a vide en surveillant le manometre BP et pousser le vide
aussi loin que possible ( on doit pouvoir atteindre 700 mm )

- Fermer le robinet de réglage de dispositif de contrdle.

- Déclencher la pompe a vide et surveiller le manometre BP , le vide doit étre
maintenu.

- Laisser I'appareil sous vide. Il est prét a recevoir le fluide frigorigene.
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VIl. TP 7 : Montage de thermostat
VII.1. Objectif(s) visé(s) :

Réaliser le montage d’'un thermostat d’évaporateur

VIl 2. Durée du TP: 02 heures

111.3. Matériel

(Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
g) Equipement:

Thermostat d’évaporateur.
Tourne vis

h) Matiere d’ceuvre :

VII.4. Description du TP :

-définir le réle de thermostat d’évaporateur.
-définir le fonctionnement de thermostat sur I'appareil.
-vérifier le thermostat d’évaporateur.

VII 5. Déroulement du TP

- Dérouler avec précaution le tube de commande de thermostat

- Brancher les fils électrique sur les bornes de thermostat

- Remonter le thermostat a I'intérieur de réfrigérateur.

- Glisser avec précaution I'extrémité du tube de commande(bulbe capillaire) sous
la bride de serrage et visser celle-ci de maniere que le tube soit solidement
maintenu en place.

- Mettre la fiche de réfrigérateur dans la prise.

- Régler le thermostat sur la température voulue et s’assurer qu’il enclenche et
déclenche correctement le moteur du compresseur.
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VIll. TP 8 : CIRCUIT FRIGORIFIQUE
l1l.1. Objectif(s) visé(s) :

Connaitre le réle des éléments d’un circuit frigorifique.
VIII.2. Durée du TP: 04 heures
VIII.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

i) Equipement:
- Appareil ménager .

j) Matiére d’ceuvre :

VIII4. Description du TP :

- Présenter un appareil ménager .
- Décrire le fonctionnement et le role de chaque élément.

VIIIL.5. Déroulement du TP

- Démarrer I'appareil ménager.

- Apprécier les éléments de circuit frigorifique.

- Apprécier les différents température de circuit.
- Schématiser le circuit frigorifique.
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IX. TP 9: Dispositif de controle
IX.1. Objectif(s) visé(s) :

Comment utiliser le Dispositif de controle.

IX.2. Durée du TP: 04 heures
IX.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

k) Equipement :
Dispositif de contrdle.

[) Matiere d’ceuvre :

IX.4. Description du TP :

- Présenter le Dispositif de contrdle.
- Comparer les différents élément de Dispositif ( crochet de suspension,
manometre BP, manometre HP, flexible )

IX.5. Déroulement du TP

- Visser le crochet de suspension sur la conduite multitubulaire.

- Visser a fond le manometre BP sur le raccord de gauche.

- Visser & fond le manomeétre HP sur le raccord de droite.

- Visser a fond le tuyau souple rouge HP sur le raccord fileté qui se trouve de
c6té droite de la conduite multitubulaire.

- Visser a fond le tuyau souple bleu BP sur le raccord fileté qui se trouve de coté
gauche de la conduite multitubulaire.

- Visser a fond le tuyau jaune de remplissage sur le raccord fileté situé de coté
droit de la conduite multitubulaire.

102



TP 10 : REGLAGE DE PRESSION
X.1. Objectif(s) visé(s) :

Relever un contrble des pressions d’un appareil ménager .

X.2. Durée du TP: 04 heures
X..3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

m) Equipement :

Appareil ménager .
Dispositif de controle.

n) Matiere d’ceuvre :

X.4. Description du TP :

Présenter un appareil ménager .
Décrire le fonctionnement de circuit frigorifique.

X.5. Déroulement du TP
Brancher I'appareil ménager.

Régler le thermostat sur la positon la plus froide.
Relier le Dispositif de contrdle aux tuyau d’aspiration et de refoulement..

Apres avoir fait fonctionner pendant une demi heure, mesurer et consigner les
pressions suivantes : Aspiration : ---- Kg/cm2 ;  Refoulement : ----- Kg/cm2

Ce sont les pressions normales dans l'appareil.

Débrancher I'appareil pour arréter le compresseur, la pression d’aspiration
augmente.

- Mesurer exactement le temps qu’il faut aux pressions d’aspiration et de
refoulement pour s’équilibrer approximativement. ( €cart maximale 0.350 Kg/cm2 )

Consigner le temps mis par les deux pressions pour devenir approximativement

égales.

Délai d’equilibrage de pression ---------
Pression d’égalisation --------------

- Les pression normales dans I'appareil et le délai d’équilibrage et la pression

d’égalisation d’un appareil ménager qui fonctionne bien serviront a déceler les
pannes ou incidents.

103



Xl. TP 11: CABLAGE ELECTRIQUE D'UN REFRIGERATEUR MENAGER
XI1.1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser le cablage électrique d'un réfrigérateur.

X1.2. Durée du TP: 06 heures
X1.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

0) Equipement :

- Réfrigérateur.
- Thermostat.

p) Matiére d’ceuvre :

XI.4. Description du TP :

- Montrer un appareil ménager en état de marche.

- Présenter et Décrire la régulation d’un appareil ménager .

- Présenter les différents composants électriques de 'appareil.
- Réaliser le schéma de céablage.

XI1.5. Déroulement du TP

- Mettre en place les conducteurs sur I'appareil.

- Mettre en place les composants électriques.

- Brancher en place les composants électriques et comparer avec le schéma de
cablage.

- Vérifier le cablage avant de mettre I'appareil en marche.
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Xll. TP 12 : CABLAGE ELECTRIQUE D’'UN CONGELATEUR
XIl.1. Objectif(s) visé(s) :

- Reéaliser le cablage électrique d’un congélateur.

XII.2. Durée du TP: 06 heures
XI1.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

g) Equipement :

- congélateur.
- Les composants électriques.
- Caisse a outils.

r) Matiere d’ceuvre :

XIl.4. Description du TP :

- Montrer un congélateur en état de marche.

- Présenter et Décrire la régulation d’un congélateur.

- Présenter les différents composants électriqgues d’un congélateur.
- Réaliser le schéma de céablage.

XII.5. Déroulement du TP

- Mettre en place les conducteurs sur I'appareil.

- Mettre en place les composants électriques.

- Brancher en place les composants électriques et comparer avec le schéma de
cablage.

- Vérifier le cablage avant de mettre I'appareil en marche.
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XIILI.

TP 13 : Réglage de cycle d’'une fabrique de glace
XIII.1. Objectif(s) visé(s) :

Réaliser le réglage convenable de fabrication de glace.

XIII.2. Durée du TP: 04 heures

XI11.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

s) Equipement :
fabrique de glace.

t) Matiere d’ceuvre :

XIlIl.4. Description du TP :

Montrer une fabrique de glace en état de marche.

Présenter et Décrire le cycle de fabrication de glace.

XIII.5. Déroulement du TP

Mettre en marche la fabrique de glace.
Régler le temps nécessaire de fabrication.
Régler le temps nécessaire de démoulage.
Controler le volume de cube de glace.
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XIV. TP 14 :JOINT DE PORTE D'UN REFRIGERATEUR
XIV1. Objectif(s) visé(s) :

- Réaliser le montage de joint de porte.

XIV 2. Durée du TP: 04 heures
111.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

u) Equipement:
- Réfrigérateur.

v) Matiére d’ceuvre :
- joint de porte .
- vis de fixation.
- cutter.
- colle special.
- Mettre a rubans

XIV 4. Description du TP :

- ROle des joints.

- Respect de la position du joint sur la porte.

- Présenter et d’écrire les défauts d’un mauvais emplacement du joint sur une
porte réfrigérée.

XIV.5. Déroulement du TP

- Observer la porte d’'un réfrigérateur sans joint.

- Fermer la porte et montrer les défauts de fermeture.

- Mesurer les portions nécessaire.

- Couper les dimensions et coller les angles avec précision.
- Mettre le joint sur la porte et le fixer.

- Fermer la porte et contréler.
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XV.

TP 15 Mise au point la charge d’un climatiseur.
XV.1. Objectif(s) visé(s) :

Réaliser le complément de charge d’un climatiseur.

XV.2. Durée du TP: 04 heures
XV.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

w) Equipement :

Climatiseur.
manifold

X) Matiere d’ceuvre :
bouteille de fluide frigorigéne.

XV.4. Description du TP :

Rdle d'un climatiseur.
Présenter et Décrire le fluide frigorigene utilisé dans la climatisation.

XV..5. Déroulement du TP

Mettre en marche le climatiseur.

Raccorder le manifold au climatiseur.

Mesurer la pression d’évaporation.

Régler la pression d’évaporation en introduisant la quantité de fluide
nécessaire.
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XVI TP 16 :: FABRIQUE DE GLACE
XVI .1.0BJECTIF (S) VISE (S)
Réaliser l'installation d’'une fabrique de glace .
XVI .2. DUREE DE TP .4 Heures
XVI .3. MATERIEL
A) Equipement

-fabrique de glace .
-Caisse a outils.

B) MATIERE D’EUVRE
XV1.4 DESCRIPTION DU TP ..

- Présenter une fabrique de glace .
- D’écrire le role de la fabrique de glace .
- D’écrire les contraintes des températures anormales de bon fonctionnement

de la machine .

XVI.5. DEROULEMENT DU TP .

- Mettre l'appareil dans la position désirée en s’assurant gu'il soit parfaitement
horizontal .
- Maintenir libre les prises d’air . Prévoir la prise de terre .
- Prévoir un tube flexible pour I'alimentation de I'appareil .
- Le tube de décharge doit avoir une inclinaison minimal de 15 % .
- Aprés avoir contrdlé tous les points précédents :
- Onouvre de I'eau de réseau .
- Oninsere la fiche dans la prise de courant
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MISE EN MARCHE

1) Ouvrir le robinet de I'eau de réseau

2) Insérer la fiche dans la prise de courant.

ENTRETIEN PERIODIQUE

« 11 faut nettoyer tous les 15 jours le filtre de | électrovanne, le filtre du bac et le filtre
sur la rampe du vaporisateur.

* pour les appareils a condensation a I'air il faut nettoyer une fois par mois les ailettes
du condenseur par une brosse souple.
* en cas de longue inactivité de la machine il faut nettoyer avec soin tous les parties.

111



XVII TP 17 : CLMATISEUR INDIVIDUEL
XVII .1.0BJECTIF (S) VISE (S)
Reéaliser l'installation d’un climatiseur monobloc .
XVIl .2. DUREE DE TP .4 Heures
XVIl .3. MATERIEL
a)-Equipement

-Climatiseur individuel .
-Caisse a outils .

b)-MATIRE D' EUVRE
XV1.4 DESCRIPTION DU TP .

- Décrire et présenter le réle d’un climatiseur individuel .

- Décrire les avantages et les inconvénients d’un climatiseur monobloc .

- D’écrire les contraintes des températures anormales de bon fonctionnement
de la machine .

XVII .5. DEROULEMENT DU TP .

- Placer le climatiseur horizontale afin d’éviter une mauvaise évacuation de
I'eau condensée sur I'évaporateur .

- Réserver une légére pente vers I'extérieur de 'ordre de 15 a 20mm par
mettre pour éviter les infiltrations a l'intérieur par la pluie et pour favoriser
I'écoulement de I'eau de dégivrage .

- Poser le climatiseur sur une plaque de caoutchouc mousse épaisseur 8 mm
pour éviter les transmission des vibrations .

- Prévoir un couvre joint métallique ou plastique pour assurer I'étanchéité entre
la paroi et le climatiseur ou un cadre de bois .
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INSTALLATION d'un CLIMATISEUR (mise en place d'un climatiseur individuel)

a) Placer le climatiseur horizontal afin d'éviter une mauvaise évacuation de I'eau
condensée sur I'évaporateur*

b) Réserver une Iégére pente vers l'extérieur de l'ordre de 15 a 20 mn par metre pour
éviter les infiltrations a l'intérieur par la pluie et pour favoriser I'écoulement de I'eau de
dégivrage*

c) Poser le climatiseur sur une plaque de caoutchouc mousse épaisseur 8 mm pour
éviter la transmission des vibrations»

d) Prévoir un couvre-joint métallique ou plastique pour assurer I'étanchéité entre la
paroie et le climatiseur ou un cadre de bois.
e) La hauteur d'installation des climatiseurs individuels par rapport au sol est trés

importante.
- Le climatiseur a soufflage vertical se placent prés du sol a une hauteur de 50
cm»
- Le climatiseur a soufflage horizontal se place en hauteur del,5 a 1,7 metre du
sol,
f) Au niveau du choix du climatiseur, il est préférable de choisir un climatiseur a
soufflage vertical si on doit le faire fonctionner en chauffage I'hiver car il a un
meilleur rendement,
g) Les climatiseurs selon les modeles peuvent étre installés dans des fenétre en
bois ou des chéassis métalliques.
h De fagon générale, les climatiseurs ne sont pas congus pour fonctionner avec un
réseau de gaines.
Dans le cas d'une réalisation.de gaine, la longueur maximum est de 10 métres ; on
supprime alors les grilles de soufflage, la vitesse de l'air dans cette gaine devrait
étrede 1,5a 2 m/s.
La composition de' la gaine dépend du milieu ou elle se trouve (ambiance humide,
sec) elle peut étre en tdle galvanisée en panneau de fibre de verre, en .chanvre et
platre, en revétement papier.
Le raccordement des gaines en fibre de verre se fait par bande d"aluminium auto-
collant, par bande platrée enduit de colle vinylique pour les panneaux a
revétement papier, par agrafes, par rivet pour les gaines en téle galvanisée.
i) les climatiseurs- individuels comportent toujours un thermostat incorporé
contrélant la'_ température de reprise d'air. Il y a »

a) le thermostat du type inverseur unipolaire utilise avec un commutateur
pour réguler en refroidissement ou en chauffage.

Instruction pour l'installation du conditionneur d'air a paroi séparée
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Mise en place d'un climatiseur individuel de type monobloc, dans un mur :

Résultat attendu :

R Sy

Procedure a suivre .

— Realiser l'ouverture adéquate dans lz mur, et en lisser les parois intérieur au ciment,

— Sceller te cadre en bois a l'intérieur de cette ouverture,

— Preéparer les cornigres d'encadrement du climatiseur en enlevant les bouchons obturateurs des
fixations,

- Visser les corniéres latérales et supérieures sur {e capot,

- Engager le climatiseur dans le cadre en bais et y fixer les cornigres.
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¢) poser l'appareil dans le cadre, aprés avoir mis en place les joints en cacutchouc { ou les plagues
polystyréne), puis verifier linclinaison a 'aide du niveau a bulle.

d) Raccorder électriquement le ¢limatiseur.

Il est le plus scuvent nécessaire de faire appuyer ie climatiseur sur le rebord de fenétre.
uUn support {(métallique par exemple) est souhaitable.

le schéma ci-aprés montre les détails de fa fixation du support de climatiseur.

revétement
de caoutchouc

( : patte de
‘\ { ﬁ" vis fixation
A support

patte de boulon

fixation dJe fixation

Exemple d'installation sous une fendtre :

Extariaur
e
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Mise en place d'un climatiseur individuel de type monobloc dans une fenétre :

Exemple de réalisation

Procédure & suivre |

a) realiser une ouverture dans la vitre, aux dimensions appropriées pour le cadre de fixation :

Longueur: L
Hauteur :H

Uiliser le matre, 'eguerre, la régle et un “diamant”.

b} fixer le cadre du climatiseur & l'aide d'un tournevis et maillet :
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Exemples d'ulifisation d'un support métallique pour la mise en place d'un climatiseur individuel
monobloc dans un mur extérigur :

Exemple 1:

extérieur

fagade arridre

Exemple 2 :
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XVIII TP 18 : CLMATISEUR SPLIT SYSTEME

XVIII .1.0BJECTIF (S) VISE (S)

Réaliser l'installation d’'un climatiseur Split systéme .

XVIII .2. DUREE DE TP .4 Heures
XVIII.3. MATERIEL
a)-Equipement
-Climatiseur Split systeme .
-Caisse a outil .
-Manifold
b)- MATIRE D'EUVRE

-Bouteille de fluide frigorigene

XV 1l .4 DESCRIPTION DU TP .

- D’écrire et Présenter le réle d’'un climatiseur Split systeme .
- D’écrire les avantages d’'un climatiseur Split systéeme .

XVII .5. DEROULEMENT DU TP .

- Sélectionner le meilleur emplacement loin d’'une source de chaleur .

A) Partie intérieur
-Choisir un emplacement bien aéré.

-Installer I'unité sur une surface suffisamment solide pour supporter son

poids .

-Prendre en compte l'alimentation électrique et la tuyauterie dans le choix de

'emplacement .

- Assurer que le vidange de la condensation puisse étre correctement placée

B) Elément extérieur

- Chaoisir un lieu ou le bruit et I'air émis par le climatiseur ne risque pas de

constituer une géne pour les voisinages .

- Choisir un emplacement qui facilite le raccordement des cables et tuyaux a

'unité intérieur .

- Installer I'unité sur une surface solide pour supporter son poids .
- Vérifier que I'eau s’écoule librement et en toute sécurité du tuyau de

drainage .
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Travalil d’évasement et branchement des tuyaux'-

‘“"J Travafl d'évasage

|

@ Couper e tuyau et le cible

O X

Tuyau de cuivre

1

i5

Enlever les bavures

Tuyau
A\esoxr

painte vers
le bas

Inserlicn de ['écrou
Ecrou évasé

Tuyau de cuivre

e ey
(\ 90° Incliné Impair Brul

@ Travail d'évasage

_—Manche

Tuyau de cuivre

Manche de
A borne Fiéche rouge

(@ Conlrale

Lisse sur toute 1a circonférence
Lintérieur est poli sans eraflures.

= Evasage incorrect =

WWWW

jncling, Surface  Profil Epaisseur
~ endommagée “irréguliere

Méme longueur suf
toute la circonlérence
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Compaosanis d'installation fournis

1. Vis de ype "A” ———— —— == ||
[ ; 1.
2. Plaleau a'mstallalion - — e et g e 2 O]

N

SR

3. Vis de type “B" —--
4, Suppon élécommande = o

{Composants d'installation que

- Plaleau d'nstallation
Manchon ()

Douille - manchon (30

- Mastic { Type caoutchouc) ()
- Pliez lo luyau le plus prés

: possiic de ia parol, mais

- : ] atlentior & ne pas le casser.

{Gauche el
droite sont [,
idenliques) | - -

-

-

|
1
|
Filtre 4 air

-~ Ruban vinylgue (largeli=)
* Appiinuez aprés avor eltecint

A un 1esl de vidange
&:~ * Pour ellecluer e les! do vipange.
A enleve g es fulres & air el versez de
Selle ri--" Ieau dans lechangear de chaleur

£ ) Plus de S0em

Plus ce10cm

{1 Tuyols du 3t gaz (e
- Tuyaux du cété bquide ¢x)
Tudyau de vidange supplémentaire (-

Ruban vinylique (§trait}

------ Cable connectear - Pompe réfrigérante & Chaleur :2EA
Seulemenl rélrigérante ; 1EA

*Cette figure est utlisée uniquement cormme démonsiration.
Le groupe interne, en effel, sera placé différemment.
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INSTRUCTION POUR INSTALLATION

1-choix d'installation : sélectionner le meilleur emplacement adéquat selon les criteres.

* Précaution :

N'installer jamais le climatiseur dans un endroit ou' il pourrait entrer en

contacte avec les élément suivants :

* Gaz combustibles
 Air a forte teneur en sel
* Huile industrielle?

» Gaz sulfuriques

Installation de la partie intérieur

* Choisir un emplacement bien aéré /veiller notamment a ce qu ‘aucun objet ou
meuble ne géne la bonne circulation de 1'air .

« Installer l'unité sur une surface suffisamment solide pour supporter son poids .
* Prendre en compte l'alimentation électrique et la tuyauterie dans le choix de
I'emplacement .

» Assurer que le vidange de la condensation puisse étre correctement placeée.
N

Installer le groupe interne sur le paroi, ou' la hauteur a partir du plancher/ et
supérieur, a 2.9m.
« vérifier que I'eau s écoule librement et en toute sécurité du tuyau de drainage

* Ne pas installer I'appareil prés d'une source de chaleur ou 1 exposer aux rayons du

soleil.

* L'acces a l'extérieur doit étre relativement aisé

ELEMENT EXTERIEUR

* Cet appareil peut étre suspendu a un mur a l'aide d'un support ou posé
légérement au sol.

* Choisissez un lieu ou le bruit et I'air émis par le climatiseur ne risque pas de
constituer une géne pour les voisinage .
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* Choisissez un emplacement qui facilite le raccordement des cébles et tuyaux a
l'unité intérieur.

* Installez 1 unité sur une surface suffisamment solide pour supporter son poids /
sans amplifier le bruit et les vibration™--générés par l'unité, respectez les dégagement
autour de 1'unite.

* Verifier que I'eau s'écoule librement et en toute sécurité du tuyau de drainage
ne posez jamais 1 unité extérieur sur le cote ni 1 envers cela entrainerait 1
écoulement de 1 huile du compresseur dans le circuit de refroidissement
endommageant sérieusement 1 unité

Installation sur le toit :
Si le groupe externe est installé sur un toit /vérifier que le groupe soit bien nivelé /et
nous assurons que la structure du toit et que le systéme d'ancrage soient appropriés a
I'emplacement du groupe et consultons les regles locales en ce qui concerne le
montage sur les toits.

2" Elévation et longueur des tuyaux :

Capacité ( BTU |Dimension Longueur Longueur Longueur
h GAZ LIQUID-  |Standard M (A |Maximal M (B |Maximal M
18 000 (50 hz |~ " 40U5 15 30

24 000 (50 hz  |5/8 3/8 40U5 15 30
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de fixation {1}
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Travail d’évasement

la cause principale des fuites de gaz, ce sont des défauts dans I'évasement , donc il
faut effectuer correctement le travail suivant les instructions ci-dessous :

- mesurer la distance entre le groupe externe et le groupe interne

- couper les tuyaux a une longueur Iégérement supérieure a celle qui a été mesurée

- couper le cable 1,5 le long que la longueur du tuyau

- enlever complétement les bavures de la section coupée du tuyau

- diriger I'extrémité du tuyau en cuivre vers le bas pour éviter la chute des bavures a
L'intérieur du tuyau

- Enlever les écrous évasés reliés au groupe interne et externe puis les insérer sur le
tuyau apres avoir terminé l'enlévement des bavures, (on ne peut pas les insérer aprés
avoir terminer le travail d'évasage)

- Serrer le tuyau de cuivre dans une barre ou une forme comme , indiqué dans le
tableau des dimensions ci-dessous.

Diarhiétre extéricur A : A
- Pouce i Barre : l
6,35 1/4 0 ~05 h |

992 3| 0~05 o

12,7 %ol 0~05

- 5/8__ . 9N ! Tuyau de cuivre

- Si I'évasage semble défectueux, couper la section évasée et refaire I'évasage, Cette
méme longueur sur toute la circonférence)

- Préparation des tuyaux flexible de vidange du groupe interne pour l'installation a
travers le mur pendant l'installation a travers le mur

- Pendant l'installation nous vérifions que les composants restants sont bien enlevés
pour ne pas endommager les tuyaux et le tuyau flexible de vidange, surtout le cable
d'alimentation et le cable de branchement.

- Faites passer les tuyaux internes et le tuyau flexible de vidange en direction de

I'arriere gauche.
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- Nous branchons le cable de branchement a partir du groupe externe dans le groupe
interne a travers le trou pour les tuyaux Faites un petit noeud coulant avec le cable
pour le brancher facilement plus tard
Nous regroupons les tuyaux, le tuyau flexible de vidange et le cable
Vérifions que le tuyau flexible de vidange soit placé en position inférieure dans le
groupe
Si nous le mettons en position supérieure, cela pourrait provoquer un débordement
a l'intérieur du groupe Aprés avoir terminé l'installation, tester I'évacuation d'eau en
restant au mois 2 litres d'eau dans la cuvette d'évacuation, vérifier que l'eau

s'évacue bien.
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Evaluation de fin de module

Partie théorique: 04 heures

Etablir les schémas électriques et frigorifiques des différents appareils de froid
ménager et pour collectivité,

A partir des tableaux de simulation de pannes ,donner des situations problémes
Sélection des dimensions de tube capillaire,

Sélection et choix du motocompresseur

Partie Pratique Durée : 06 heures

Montage du compresseur hermétique .

Montage d’une valve schrader sur le compresseur .
Montage du filtre déshydrateur sur le circuit frigorifique .
Tirage au vide du circuit frigorifique .

Charge correcte en fluide frigorigéne du circuit frigorifique .

Cablage de l'appareil ménager .
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