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�� Les Fonctions intégréLes Fonctions intégré
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 33

IntroductionIntroduction
�� LMDLMD estest lele soussous ensembleensemble dudu langagelangage SQLSQL utiliséutilisé pourpour manipulermanipuler

desdes donnéesdonnées auau seinsein d’und’un SystèmeSystème dede GestionGestion dede BasesBases dede
DonnéesDonnées RelationnelRelationnel..

�� SS..QQ..LL.. signifiesignifie StructuredStructured QueryQuery LanguageLanguage..
�� IlIl estest issuissu dede SEQUELSEQUEL :: StructuredStructured EnglishEnglish QueryQuery LanguageLanguage,, C’estC’est

lele premierpremier langagelangage pourpour lesles SS..GG..BB..DD.. Relationnels,Relationnels, IlIl aa étéété
développédéveloppé parpar IBMIBM enen 19701970 pourpour systèmesystème R,R, sonson 11erer SGBDRSGBDR..

�� SS..QQ..LL.. aa étéété reconnureconnu parpar l’ANSIl’ANSI (Association(Association dede NormalisationNormalisation desdes
SystèmesSystèmes d’Information)d’Information) puispuis s’ests’est imposéimposé commecomme norme,norme, IlIl
n’existen’existe paspas dede SS..GG..BB..DD.. RelationnelRelationnel sanssans SS..QQ..LL..

�� S.Q.L. est un langage relationnel qui permet d’effectuer les tâches S.Q.L. est un langage relationnel qui permet d’effectuer les tâches 
suivantessuivantes ::
•• Définition et modification de la structure de la base de donnéesDéfinition et modification de la structure de la base de données
•• Interrogation et modification non procédurale (c’est à dire interactive) Interrogation et modification non procédurale (c’est à dire interactive) 

de la base de donnéesde la base de données
•• Contrôle de sécurité et d’intégrité de la baseContrôle de sécurité et d’intégrité de la base
•• Sauvegarde et restauration des basesSauvegarde et restauration des bases

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 44

Opération de sélectionOpération de sélection
�� L’instruction SELECT permet d’extraire des données et de L’instruction SELECT permet d’extraire des données et de 

les présenter triées et/ou regroupées suivant certains les présenter triées et/ou regroupées suivant certains 
critères.critères.

�� Les enregistrements doivent vérifier certains critères Les enregistrements doivent vérifier certains critères 
exprimés dans des expression conditionnelles.exprimés dans des expression conditionnelles.

�� Syntaxe de l’instruction SELECTSyntaxe de l’instruction SELECT
•• SELECTSELECT liste des attributs à afficher ou *liste des attributs à afficher ou *
•• [DISTINCT][DISTINCT] mot clé facultatif (élimination des doublons)mot clé facultatif (élimination des doublons)
•• FROMFROM liste des noms de tablesliste des noms de tables
•• [WHERE][WHERE] condition sur les attributscondition sur les attributs
•• [GROUP BY][GROUP BY] nom de l’attribut de regroupementnom de l’attribut de regroupement
•• [HAVING][HAVING] condition de regroupementcondition de regroupement
•• [ORDER BY][ORDER BY] critère de tricritère de tri
•• [DESC][DESC] Ordre de tri descendantOrdre de tri descendant
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 55

Exemple Exemple VolAvionVolAvion (MLD)(MLD)
Avion
#av
Marque
Typeavion
Capacite
localisation

Vol
#vo
Avian
Pilote
Villedepart
Villearrive
Heuredepart
heurarrive

Pilote
#pil
Nom
Codepostal
Ville
Datenaissance
Datedebutactivite
Datefinactivite
salairebrut

AffectationVol
Passager
Vol
Datevol
Numplace
Prix

Passager
#pas
Nom
Prenom
ville

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 66

Opération de sélectionOpération de sélection

1.1. Requêtes sur une seule table:Requêtes sur une seule table:

SELECT SELECT **
FROM FROM VolVol
WHEREWHERE HeureDepartHeureDepart > 16> 16
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 77

Opération de sélectionOpération de sélection
�� NousNous n’avonsn’avons paspas besoinbesoin dede toustous lesles attributs,attributs, etet ilil
s’agits’agit d’und’un volvol auau départdépart dede ToulouseToulouse etet àà destinationdestination
dede Grenoble,Grenoble, NousNous allonsallons doncdonc restreindrerestreindre lesles attributsattributs
retenusretenus dansdans l’opérationl’opération SELECTSELECT auau moyenmoyen d’uned’une
ProjectionProjection etet complétercompléter lala clauseclause WhereWhere ::

SELECT SELECT vol#,heuredepart,heurearrivee vol#,heuredepart,heurearrivee 
FROM FROM vol vol 
WHERE WHERE heuredepartheuredepart > 16 > 16 
AND AND villedepartvilledepart LIKE 'LIKE 'ToulouToulou%'%'
AND AND villearriveevillearrivee =  'Grenoble'=  'Grenoble'

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 88

Opération de sélectionOpération de sélection

�� Utilisation du mot clé DISTINCTUtilisation du mot clé DISTINCT
Le résultat d’un SELECT étant un ensemble, il peut y avoir des Le résultat d’un SELECT étant un ensemble, il peut y avoir des 

doublons. Le mot clé DISTINCT permet de préciser que l’on doublons. Le mot clé DISTINCT permet de préciser que l’on 
ne veut qu’un seul exemplaire des lignes retenues dans la ne veut qu’un seul exemplaire des lignes retenues dans la 
sélection.sélection.

�� Ensemble des types d’avions dont la capacité est supérieure Ensemble des types d’avions dont la capacité est supérieure 
à 250 passagers.à 250 passagers.

SELECT SELECT Marque,TypeAvion, CapaciteMarque,TypeAvion, Capacite

FROM FROM AVIONAVION

WHERE WHERE Capacite > 250Capacite > 250
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 99

Opération de sélectionOpération de sélection

�� Nous ajoutons le mot clé Nous ajoutons le mot clé DISTINCTDISTINCT à la à la 
sélection et ordonnons les données par sélection et ordonnons les données par 
capacités décroissantescapacités décroissantes ::

SELECTSELECT DISTINCT Marque, DISTINCT Marque, TypeAvionTypeAvion, , CapaciteCapacite

FROMFROM AVIONAVION

WHEREWHERE CapaciteCapacite > 250> 250

ORDER BYORDER BY CapaciteCapacite DESC DESC 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1010

Opération de sélectionOpération de sélection

�� Fonctions de groupeFonctions de groupe
�� NousNous pouvonspouvons travaillertravailler sursur desdes donnéesdonnées consolidéesconsolidées auau traverstravers dede

requêtesrequêtes qui,qui, àà partirpartir d’und’un ensembleensemble dede ligneslignes sélectionnées,sélectionnées,
réalisentréalisent desdes opérationsopérations dede synthèsesynthèse sursur cesces donnéesdonnées..

�� NousNous pouvonspouvons combinercombiner ainsiainsi desdes fonctionsfonctions récapitulativesrécapitulatives àà lala
listeliste desdes attributsattributs sélectionnéssélectionnés::
•• SUMSUM somme des valeurs de l’attribut somme des valeurs de l’attribut 
•• MINMIN minimum des valeurs de l’attribut minimum des valeurs de l’attribut 
•• MAXMAX maximum des valeurs de l’attribut maximum des valeurs de l’attribut 
•• AVGAVG moyenne des valeurs moyenne des valeurs 
•• COUNTCOUNT nombre d’enregistrements sélectionnésnombre d’enregistrements sélectionnés

�� NousNous avonsavons àà notrenotre dispositiondisposition desdes clausesclauses spécifiquesspécifiques àà lala
constructionconstruction dede requêtesrequêtes récapitulativesrécapitulatives.. NousNous avonsavons ainsiainsi lesles
clausesclauses ::
•• GROUP BYGROUP BYpermet d’exprimer sur quels attributs sont agrégés les permet d’exprimer sur quels attributs sont agrégés les 

données.données.
•• HAVING HAVING permet de définir une condition sur des valeurs de permet de définir une condition sur des valeurs de 

regroupement. regroupement. 
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1111

Opération de sélectionOpération de sélection

�� Quelques exemples :Quelques exemples :

�� Nombre d’avions dans la table AVIONNombre d’avions dans la table AVION

SELECTSELECT COUNT(AV#)COUNT(AV#)

FROMFROM AVIONAVION

�� Mécanisme des aliasMécanisme des alias : : NomColonneNomColonne ASAS
NomAliasNomAlias

SELECTSELECT COUNT(AV#) as "COUNT(AV#) as "NombreNombre AvionsAvions""

FROMFROM AVIONAVION

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1212

Opération de sélectionOpération de sélection

�� GroupementGroupement
�� Je peux aussi vouloir comptabiliser le nombre d’avions par Je peux aussi vouloir comptabiliser le nombre d’avions par 

marque. La clause GROUP BY me permet alors de définir les marque. La clause GROUP BY me permet alors de définir les 
conditions de regroupement des calculs récapitulatifsconditions de regroupement des calculs récapitulatifs : : 

SELECT COUNT(AV#) as "Nombre Avions"SELECT COUNT(AV#) as "Nombre Avions"
FROM AVIONFROM AVION
GROUP BY MarqueGROUP BY Marque

SELECT Marque,COUNT(AV#) as "Nombre Avions"SELECT Marque,COUNT(AV#) as "Nombre Avions"
FROM AVIONFROM AVION
GROUP BY MarqueGROUP BY Marque
ORDER BY "Nombre Avions" DESCORDER BY "Nombre Avions" DESC
((ORDER BY COUNT(AV#) DESCORDER BY COUNT(AV#) DESC))
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1313

Opération de sélectionOpération de sélection

�� HAVINGHAVING
OnOn veuxveux aussiaussi nene paspas vouloirvouloir conserverconserver dansdans monmon résultatrésultat lesles

marquesmarques dontdont lele nombrenombre d’d’ avionsavions estest inférieurinférieur àà 33..
J’introduisJ’introduis alorsalors dansdans mama requêterequête uneune clauseclause HAVINGHAVING quiqui
exprimeexprime uneune conditioncondition sursur uneune opérationopération dede regroupementregroupement..

SELECT SELECT Marque,COUNTMarque,COUNT(AV#) as "Nombre Avions"(AV#) as "Nombre Avions"
FROM AVIONFROM AVION
GROUP BY MarqueGROUP BY Marque
HAVING COUNT(AV#) >= 3  HAVING COUNT(AV#) >= 3  
---- on on nene peutpeut pas pas utiliserutiliser ""NombreNombre AvionsAvions""
ORDER BY COUNT(AV#) DESCORDER BY COUNT(AV#) DESC

�� Capacités minimum et maximum des Boeing.Capacités minimum et maximum des Boeing.
SELECT MIN(SELECT MIN(CapaciteCapacite) as ") as "CapaciteCapacite Mini Boeing",Mini Boeing",
MAX(MAX(CapaciteCapacite) as ") as "CapaciteCapacite Maxi Boeing"Maxi Boeing"
FROM AVIONFROM AVION
WHERE Marque = 'BOEING'WHERE Marque = 'BOEING'

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1414

Opération sur la sélectionOpération sur la sélection

�� On peut utilisé dans la sélection les On peut utilisé dans la sélection les 
opérateur suivant:opérateur suivant:

•• Opérateurs arithmétiquesOpérateurs arithmétiques

•• Opérateurs de comparaisonOpérateurs de comparaison

•• Opérateurs logiques Opérateurs logiques 

•• Opérateur(fonctions) de traitement de Opérateur(fonctions) de traitement de 
chaîneschaînes

•• Opérateur(fonctions) de traitement Opérateur(fonctions) de traitement de de 
datedate
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1515

ExemplesExemples
�� Liste des vols au départ de Toulouse et a destination de Paris entre 12 et Liste des vols au départ de Toulouse et a destination de Paris entre 12 et 

15 heures.15 heures.
SELECT SELECT volvol#, #, villedepartvilledepart, , villearriveevillearrivee, , heuredepartheuredepart, , heurearriveeheurearrivee
FROM FROM VolVol
WHERE WHERE HeuredepartHeuredepart BETWEEN 12 AND 15 BETWEEN 12 AND 15 
AND  AND  villedepartvilledepart LIKE 'TOULO%‘ AND LIKE 'TOULO%‘ AND villearriveevillearrivee LIKE 'PAR%'LIKE 'PAR%'

�� ---- Liste des noms de pilotesListe des noms de pilotes
SELECT nomSELECT nom
FROM FROM PilotePilote

�� ---- Liste des Pilotes dont le nom contient la chaîne el Liste des Pilotes dont le nom contient la chaîne el 
SELECT nomSELECT nom
FROM FROM PilotePilote
Where nom LIKE '%el%‘Where nom LIKE '%el%‘

�� ---- Liste des Pilotes dont le 3ème caractère du nom est un rListe des Pilotes dont le 3ème caractère du nom est un r
SELECT nomSELECT nom
FROM FROM PilotePilote
Where nom LIKE '__r%'Where nom LIKE '__r%'

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1616

ExemplesExemples
�� ---- Liste des Pilotes dont le nom comporte les caractères Liste des Pilotes dont le nom comporte les caractères u,c,ouu,c,ou ll
SELECT nomSELECT nom
FROM FROM PilotePilote
Where nom LIKE '%[Where nom LIKE '%[culcul]%‘]%‘

�� ---- Liste des Pilotes dont le nom commence par le caractère m ou lListe des Pilotes dont le nom commence par le caractère m ou l
SELECT nomSELECT nom
FROM FROM PilotePilote
Where nom LIKE '[ml]%‘Where nom LIKE '[ml]%‘

�� /* Liste des Pilotes dont le nom commence par le caractère m ou l/* Liste des Pilotes dont le nom commence par le caractère m ou l
et se termine par l */et se termine par l */
SELECT nomSELECT nom
FROM FROM PilotePilote
Where nom LIKE '[ml]%l‘Where nom LIKE '[ml]%l‘
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Produit Cartésien Produit Cartésien 

�� Liste des affectations possibles (Nom Liste des affectations possibles (Nom 
Pilote, Marque Avion) entre pilote et Pilote, Marque Avion) entre pilote et 
avion avion ::

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1717

Exp:
SELECT DISTINCT Nom, 
Marque 
FROM Pilote, Avion

SELECT DISTINCT Nom, 
Marque, Prénom 
FROM Pilote, Avion, Passager

DivisionDivision
�� liste des pilotes qui conduisent tous les avions :liste des pilotes qui conduisent tous les avions :
Select Nom Select Nom FromFrom pilote, volpilote, vol

where pilote.pil#=where pilote.pil#=vol.pilotevol.pilote and and vol.avionvol.avion in (Select in (Select avav# from # from avionavion))

group by pilotegroup by pilote

Having Count(Distinct Having Count(Distinct avionavion)=(Select Count(Distinct )=(Select Count(Distinct avav#) from #) from AvionAvion))

�� liste des avions qui vont dans toutes les villesliste des avions qui vont dans toutes les villes
Select  Select  avionavion From From volvol

where where vol.villearriveevol.villearrivee in (Select in (Select villearriveevillearrivee from from volvol))

group by aviongroup by avion

Having Count(Distinct Having Count(Distinct villearrivevillearrive)=(Select Count(Distinct )=(Select Count(Distinct villearriveevillearrivee) ) 
from from volvol))

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1818
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Les fonctions scalaireLes fonctions scalaire
�� Avec la clause WHERE, il nous est possible Avec la clause WHERE, il nous est possible 
d'utiliser les prédicats suivants :d'utiliser les prédicats suivants :

ALL , ANY , BETWEEN , EXISTS , IN , LIKEALL , ANY , BETWEEN , EXISTS , IN , LIKE

NOT BETWEEN, NOT EXISTS, NOT NOT BETWEEN, NOT EXISTS, NOT IN, IN, NOT LIKENOT LIKE

ANYANY :: PermetPermet uneune comparaisoncomparaison d'uned'une colonnecolonne avecavec uneune listeliste dede valeursvaleurs fourniesfournies parpar uneune
soussous--interrogationinterrogation.. SiSi uneune desdes valeursvaleurs dede lala listeliste rendrend lala conditioncondition vraie,vraie, alorsalors lala ligneligne
estest sélectionnéesélectionnée..

-- SELECTSELECT volvol#,#, villedepartvilledepart fromfrom volvol wherewhere avionavion == anyany (select(select avav## fromfrom avionavion wherewhere
MarqueMarque likelike ''boeingboeing')')

ALLALL :: permetpermet uneune comparaisoncomparaison d'uned'une colonnecolonne avecavec l'ensemblel'ensemble desdes valeursvaleurs d'uned'une listeliste
dede valeursvaleurs fourniesfournies parpar uneune soussous--interrogationinterrogation.. SiSi toutestoutes lesles valeursvaleurs dede lala listeliste
rendentrendent lala conditioncondition vraie,vraie, alorsalors lala ligneligne estest sélectionnéesélectionnée..

-- SELECTSELECT distinctdistinct Marque,Marque, CapaciteCapacite fromfrom avionavion wherewhere capacitecapacite >> all(selectall(select capacitecapacite
fromfrom avionavion wherewhere marquemarque likelike ''boeingboeing')')

EXISTSEXISTS :: estest unun prédicatprédicat évaluéévalué àà vraivrai sisi lala soussous--requêterequête quiqui lele suitsuit donnedonne auau moinsmoins uneune
ligneligne c’estc’est àà diredire unun résultatrésultat nonnon videvide..

BETWEENBETWEEN :: LesLes limiteslimites sontsont inclusesincluses.. LaLa limitelimite inférieureinférieure doitdoit êtreêtre définiedéfinie lala premièrepremière..

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1919

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2020

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

2.2. Requêtes intégrant plusieurs tablesRequêtes intégrant plusieurs tables
�� LaLa jointurejointure consisteconsiste àà rechercherrechercher entreentre deuxdeux tablestables

ayantayant unun attributattribut communcommun (même(même typetype etet mêmemême
domainedomaine dede définition)définition) toustous lesles tuplestuples (toutes(toutes lesles
lignes)lignes) pourpour lesquelslesquels cesces attributsattributs ontont lala mêmemême
valeurvaleur..

•• la méthode ensembliste réalise l’intersection de la méthode ensembliste réalise l’intersection de 
deux ensembles et s’exprime sous forme de deux ensembles et s’exprime sous forme de 
requêtes imbriquées.requêtes imbriquées.

•• la méthode prédicative vérifie l’égalité de deux la méthode prédicative vérifie l’égalité de deux 
attributs et s’exprime sous la forme d’une seule attributs et s’exprime sous la forme d’une seule 
sélection conditionnelle.sélection conditionnelle.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2121

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� La méthode ensemblisteLa méthode ensembliste
Schéma de constructionSchéma de construction ::
SELECT liste d’attributsSELECT liste d’attributs
FROM table1FROM table1
WHERE attribut de jointure WHERE attribut de jointure 

IN IN (SELECT attribut de jointure(SELECT attribut de jointure
FROM table2FROM table2
[WHERE condition])[WHERE condition])

La requête à l’intérieur des parenthèses est dite requête La requête à l’intérieur des parenthèses est dite requête 
interne ou sousinterne ou sous--requête. Elle est évaluée en premier, requête. Elle est évaluée en premier, 
constituant ainsi un premier ensemble dont on réalisera constituant ainsi un premier ensemble dont on réalisera 
l’intersection (IN) avec l’ensemble issu de l’évaluation de la l’intersection (IN) avec l’ensemble issu de l’évaluation de la 
requête externe. requête externe. 

Les attributs sélectionnés, et retenus dans le jeu de résultat, Les attributs sélectionnés, et retenus dans le jeu de résultat, 
sont sont nécessairementnécessairement issus de la requête externe. Il s’agit issus de la requête externe. Il s’agit 
donc d’une méthode assez restrictive. donc d’une méthode assez restrictive. 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2222

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� Exemple : Exemple : Liste des pilotes affecté a des vol de départ parisListe des pilotes affecté a des vol de départ paris

SELECT PIL# as "Code Pilote", NOMSELECT PIL# as "Code Pilote", NOM

FROM PILOTEFROM PILOTE

WHERE PIL# IN (SELECT PILOTEWHERE PIL# IN (SELECT PILOTE

FROM VOLFROM VOL

WHERE WHERE VilledepartVilledepart = 'Paris');= 'Paris');

SELECT PIL# as "Code Pilote", NOMSELECT PIL# as "Code Pilote", NOM

FROM PILOTEFROM PILOTE

WHERE PIL# IN (SELECT PILOTEWHERE PIL# IN (SELECT PILOTE

FROM VOLFROM VOL

WHERE WHERE avionavion IN (SELECT IN (SELECT avav# # 

FROM avionFROM avion

WhereWhere Marque Marque likelike ''boeingboeing')); ')); 
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2323

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� Autre exempleAutre exemple :: Traitement du sauf (négation NOT) Traitement du sauf (négation NOT) 
ou différence. ou différence. 

�� Liste des pilotes qui ne sont pas affectés à des vols.Liste des pilotes qui ne sont pas affectés à des vols.
SELECT PIL# as "Code Pilote",NOMSELECT PIL# as "Code Pilote",NOM

FROM PILOTEFROM PILOTE

WHERE PIL# NOT IN (SELECT PILOTEWHERE PIL# NOT IN (SELECT PILOTE

FROM VOL) FROM VOL) 

On ne pourra pas non plus écrire la requête suivanteOn ne pourra pas non plus écrire la requête suivante ::

SELECT PIL# as "Code Pilote",NOM,VILLEDEPARTSELECT PIL# as "Code Pilote",NOM,VILLEDEPART

FROM PILOTEFROM PILOTE

WHERE PIL# IN (SELECT PILOTE FROM VOL)WHERE PIL# IN (SELECT PILOTE FROM VOL)

Car l’attribut VILLEDEPART n’appartient pas à la table sur Car l’attribut VILLEDEPART n’appartient pas à la table sur 
laquelle porte la requête externe. Vous obtenez un message laquelle porte la requête externe. Vous obtenez un message 

d’erreurd’erreur

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2424

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� LaLa méthodeméthode prédicativeprédicative
�� LaLa requêterequête comportecomporte uneune seuleseule instructioninstruction SELECTSELECT quiqui

traitetraite plusieursplusieurs tablestables dontdont lala listeliste apparaîtapparaît dansdans lala clauseclause
FROMFROM.. LaLa traductiontraduction dede lala jointurejointure sese faitfait parpar uneune équationéquation
dede jointurejointure (égalité(égalité entreentre 22 attributs)attributs) expriméeexprimée auau niveauniveau
dede lala clauseclause FROMFROM (ou(ou WhereWhere soussous formform dede produitproduit
cartésien)cartésien)..

�� IlIl existeexiste quatrequatre naturesnatures (Types)(Types) dede jointurejointure quiqui sontsont
respectivementrespectivement expriméesexprimées parpar lesles motsmots clésclés INNER,INNER, RIGHTRIGHT
OUTER,OUTER, LEFTLEFT OUTEROUTER ouou FULLFULL OUTEROUTER dontdont nousnous verronsverrons lesles
différentsdifférents cascas d’usaged’usage dansdans lesles exemplesexemples suivantssuivants..

�� CetteCette méthodeméthode estest enen généralgénéral préférablepréférable àà lala méthodeméthode
ensemblisteensembliste carcar plusplus performanteperformante..
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2525

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� Jointure interne (INNER JOIN)Jointure interne (INNER JOIN)
�� Liste des avions affectés à des vols avec la mention Liste des avions affectés à des vols avec la mention 
de la ville de départ du vol.de la ville de départ du vol.

SELECT AV#, MARQUE, TYPEAVION, VILLEDEPARTSELECT AV#, MARQUE, TYPEAVION, VILLEDEPART

FROM AVION FROM AVION INNER JOININNER JOIN VOL VOL 

ONON AVION.AV# = VOL.AVIONAVION.AV# = VOL.AVION

LaLa clauseclause INNERINNER JOIN,JOIN, jointurejointure interne,interne, nene retientretient queque lesles ligneslignes desdes
deuxdeux tablestables pourpour lesquelleslesquelles l'expressionl'expression expriméeexprimée auau niveauniveau dede

ONON sese vérifievérifie..

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2626

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure
�� Jointure Externe Gauche & Droite (Jointure Externe Gauche & Droite (LEFTLEFT JOIN, JOIN, 
RIGHT JOIN)RIGHT JOIN)

Si nous voulons la liste de tous les avions avec, pour ceux qui volent, Si nous voulons la liste de tous les avions avec, pour ceux qui volent, 
des informations sur les villes de départ, nous écrieronsdes informations sur les villes de départ, nous écrierons ::

SELECT AV#, MARQUE , TYPEAVION, VILLEDEPARTSELECT AV#, MARQUE , TYPEAVION, VILLEDEPART

FROM AVION FROM AVION LEFT OUTER JOINLEFT OUTER JOIN VOLVOL

ONON AVION.AV# = VOL.AVIONAVION.AV# = VOL.AVION

��
SELECT AV#, MARQUE , TYPEAVION, VILLEDEPARTSELECT AV#, MARQUE , TYPEAVION, VILLEDEPART

FROM VOL FROM VOL RIGHT OUTER JOINRIGHT OUTER JOIN AVIONAVION

ONON AVION.AV# = VOL.AVIONAVION.AV# = VOL.AVION

Pour les avions qui ne sont pas en service, l’attribut VILLEDEPART Pour les avions qui ne sont pas en service, l’attribut VILLEDEPART 
aura la valeur aura la valeur NULLNULL
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2727

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� Compléments sur des jointuresCompléments sur des jointures
�� INNERINNER
SpécifieSpécifie toutestoutes lesles pairespaires correspondantescorrespondantes dede ligneslignes

renvoyéesrenvoyées.. SupprimeSupprime lesles ligneslignes n'ayantn'ayant paspas dede
correspondancecorrespondance entreentre lesles deuxdeux tablestables.. CeciCeci estest l'optionl'option parpar
défautdéfaut sisi aucunaucun typetype dede jointurejointure n'estn'est spécifiéspécifié..

�� FULLFULL [OUTER][OUTER] :: PeuPeu utiliséeutilisée
PrécisePrécise qu'unequ'une ligneligne dede lala tabletable dede gauchegauche ouou dede droite,droite, quiqui nene

correspondcorrespond paspas àà lala conditioncondition dede jointures,jointures, estest comprisecomprise
dansdans l'ensemblel'ensemble dede résultatsrésultats etet queque lesles colonnescolonnes dede sortiesortie
sanssans correspondancecorrespondance dansdans l'autrel'autre tabletable ontont desdes valeursvaleurs
nullesnulles.. CeciCeci estest fournifourni enen plusplus dede toutestoutes lesles ligneslignes
renvoyéesrenvoyées parpar INNERINNER JOINJOIN..

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2828

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� Compléments sur des jointuresCompléments sur des jointures
�� LEFTLEFT [OUTER][OUTER]
SpécifieSpécifie queque toutestoutes lesles ligneslignes dede lala tabletable dede gauchegauche nene respectantrespectant

paspas lala conditioncondition dede jointurejointure sontsont comprisescomprises dansdans l'ensemblel'ensemble dede
résultats,résultats, etet queque lesles colonnescolonnes dede sortiesortie dede l'autrel'autre tabletable sanssans
correspondancecorrespondance ontont desdes valeursvaleurs NULLNULL..

�� RIGHTRIGHT [OUTER][OUTER] ::
SpécifieSpécifie queque toutestoutes lesles ligneslignes dede lala tabletable dede droitedroite nene respectantrespectant paspas

lala conditioncondition dede jointurejointure sontsont comprisescomprises dansdans l'ensemblel'ensemble dede
résultats,résultats, etet queque lesles colonnescolonnes dede sortiesortie correspondantcorrespondant àà l'autrel'autre
tabletable ontont desdes valeursvaleurs NULLNULL..

�� JOINJOIN
IndiqueIndique queque l'opérationl'opération dede jointurejointure spécifiéespécifiée doitdoit avoiravoir lieulieu entreentre lesles

tablestables ouou vuesvues donnéesdonnées..
�� ONON <condition<condition dede Jointure>Jointure>
IndiqueIndique lala conditioncondition sursur laquellelaquelle sese basebase lala jointurejointure
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2929

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� AutoAuto--jointurejointure
�� L’autoL’auto--jointure est la jointure entre une table et ellejointure est la jointure entre une table et elle--même, pour même, pour 

sélectionner des enregistrements correspondant à d’autres de la sélectionner des enregistrements correspondant à d’autres de la 
même table. Il est nécessaire de recourir alors à des alias pour même table. Il est nécessaire de recourir alors à des alias pour 
définir la table déjà utilisée.définir la table déjà utilisée.

�� Exemple d’autoExemple d’auto--jointurejointure : : 

�� Liste des avions de même capacitéListe des avions de même capacité

SELECT AVION.AV#, AVION.MARQUE, AVION.TYPEAVION, SELECT AVION.AV#, AVION.MARQUE, AVION.TYPEAVION, 
AVION.CAPACITE, AV2.AV#, AV2.MARQUE, AV2.TYPEAVION, AVION.CAPACITE, AV2.AV#, AV2.MARQUE, AV2.TYPEAVION, 
AV2.CAPACITEAV2.CAPACITE

FROM AVION INNER JOIN AVION AS "AV2"FROM AVION INNER JOIN AVION AS "AV2"

ON AVION.CAPACITE = AV2.CAPACITEON AVION.CAPACITE = AV2.CAPACITE

WHERE AVION.AV# > AV2.AV# WHERE AVION.AV# > AV2.AV# 

�� A noterA noter : L’expression de la clause WHERE pour éliminer les : L’expression de la clause WHERE pour éliminer les 
paires de lignes figurant plusieurs fois. paires de lignes figurant plusieurs fois. 

Exemple avecExemple avec
((InnerInner, , LeftLeft, Right, Full), Right, Full)

Stg

ids Nom

1 A

2 B

3 C

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3030

Note

ids ide Note

1 1 5

1 2 6

2 2 5

Examen

Ide DateEx

1 X

2 Y

3 Z

INNER entre stg, note et Examen

ids Nom ide DateEx Note

1 A 1 X 5

1 A 2 Y 6

2 B 2 Y 5

LEFT entre stg, note et Examen

Ids Nom ide DateEx Note

1 A 1 X 5

1 A 2 Y 6

2 B 2 Y 5

3 C Null Null Null

RIGHT entre stg, note et Examen

Ids Nom ide DateEx Note

1 A 1 X 5

1 A 2 Y 6

2 B 2 Y 5

Null Null 3 Z Null

FULL  entre stg, note et Examen

Ids Nom ide DateEx Note

1 A 1 X 5

1 A 2 Y 6

2 B 2 Y 5

3 C Null Null Null

Null Null 3 Z Null
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3131

Les Opérations de JointureLes Opérations de Jointure

�� Requêtes sur 3 tables Requêtes sur 3 tables (jointes 2 à 2)(jointes 2 à 2)

�� Liste des vols avec informations sur pilotes et avionsListe des vols avec informations sur pilotes et avions

SELECT VOL#, VILLEARRIVEE, VILLEDEPART, HEUREDEPART, SELECT VOL#, VILLEARRIVEE, VILLEDEPART, HEUREDEPART, 
AV#,MARQUE, TYPEAVION, PIL#, NOMAV#,MARQUE, TYPEAVION, PIL#, NOM

FROM FROM 

( (( (AVION INNER JOIN VOL ON AVION.AV# = VOL.AVION)AVION INNER JOIN VOL ON AVION.AV# = VOL.AVION)

INNER JOIN PILOTE ON VOL.PILOTE = PILOTE.PIL#)INNER JOIN PILOTE ON VOL.PILOTE = PILOTE.PIL#)

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3232

Les fonctions intégréesLes fonctions intégrées

�� On présente les principaux fonctions intégrées On présente les principaux fonctions intégrées 
proposées par SQL Server, aussi sous des formes proposées par SQL Server, aussi sous des formes 
similaires sinon identiques sous les principaux similaires sinon identiques sous les principaux 
SGBDR du marché.SGBDR du marché.

•• Fonctions de conversionFonctions de conversion
•• Fonctions de traitement de chaînesFonctions de traitement de chaînes
•• Fonctions de manipulation de datesFonctions de manipulation de dates
•• Quelques fonctions intégréesQuelques fonctions intégrées

�� SQL server propose de nombreuses fonctions SQL server propose de nombreuses fonctions 
intégrées qui permettent de manipuler des intégrées qui permettent de manipuler des 
données utilisateurs ou des données du système.données utilisateurs ou des données du système.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3333

Les fonctions intégréesLes fonctions intégrées
�� Fonctions de conversionFonctions de conversion
CertainesCertaines conversionsconversions nene peuventpeuvent êtreêtre automatiquementautomatiquement réaliséesréalisées
parpar lele systèmesystème.. NousNous devonsdevons alorsalors réaliserréaliser cesces conversionsconversions dede
manièremanière expliciteexplicite auau moyenmoyen desdes fonctionsfonctions dede conversionconversion
CASTCAST((expressionexpression ASAS data_typedata_type[[((lengthlength))]])) etet CONVERTCONVERT((data_typedata_type
[[((lengthlength))]],, expressionexpression [[,,stylestyle]]))..

SELECT CONVERT(DATETIME,'10SELECT CONVERT(DATETIME,'10--1414--2011',110) AS "Date au Format USA"2011',110) AS "Date au Format USA"

SELECT CONVERT(SELECT CONVERT(varchar,GetDatevarchar,GetDate(),110) AS "Date au Format USA"(),110) AS "Date au Format USA"

SELECT CONVERT(Decimal(10,3),sum(prix)) AS "TOTAL CA Net" FROM SELECT CONVERT(Decimal(10,3),sum(prix)) AS "TOTAL CA Net" FROM affectevolaffectevol

SELECT Cast(SELECT Cast(GetdateGetdate() as () as varcharvarchar) as “Date ) as “Date TexteTexte””

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3434

Les fonctions intégréesLes fonctions intégrées
�� Fonctions de traitement de chaînes Fonctions de traitement de chaînes 
Quelques exemples dans ce tableau car elles sont nombreusesQuelques exemples dans ce tableau car elles sont nombreuses

Voir aide à l’index fonctions, chaîneVoir aide à l’index fonctions, chaîne

SELECT Upper(Substring(Nom,1,1)) + Lower(Substring(Nom,2,Len(Nom)-1))  
FROM PILOTE

Liste des noms des
pilotes formatés. Le
premier caractère de
gauche est mis en
majuscules, Les
autres caractères en
minuscules

LEFT(str,ln), RIGHT(str,ln) Extraire des caractères à gauche ou à droite

UPPER(str), LOWER(str) Mettre en majuscule ou minuscules

LTRIM(str), RTRIM(str) Suppression des espaces à gauche ou à droite

SUBSTRING(str,pos,ln) Extraction d’une sous chaîne

REVERSE(str) Inversion d’une chaîne

LEN(str) Longueur d’une chaîne

ASCII(char) Valeur ascii d’un caractère

NCHAR(n) Renvoie le caractère unicode en fonction de la 

valeur donnée

REPLACE(str,str0,str1) Remplacement d’une occurrence de chaîne str0 

par une autre str1
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3535

Les fonctions intégréesLes fonctions intégrées

�� Fonctions de manipulation de dates Fonctions de manipulation de dates 
Fonctions intégrées permettant de manipuler des valeurs de type DATETIME.Fonctions intégrées permettant de manipuler des valeurs de type DATETIME.

�� Nombre de jours entre la date de naissance et la date du jour.Nombre de jours entre la date de naissance et la date du jour.
SELECT NOM,DATEDIFF(SELECT NOM,DATEDIFF(DAY,DateNaissance,GETDATEDAY,DateNaissance,GETDATE()) as "Nombre jours depuis Naissance"()) as "Nombre jours depuis Naissance"
FROM PiloteFROM Pilote
�� Extrait de portions de la date de naissance avec Extrait de portions de la date de naissance avec DatePartDatePart et et DateNameDateName
SELECT DATEPART(SELECT DATEPART(MONTH,DateNaissanceMONTH,DateNaissance),),
DATENAME(DATENAME(MONTH,DateNaissanceMONTH,DateNaissance))
FROM PILOTEFROM PILOTE

DATEADD(datepart , number, date ) Ajout d’un intervalle de temps à une date

DATEDIFF( datepart , startdate , enddate ) Intervalle de temps entre deux dates

DATEPART( datepart , date ) Extraction d’une partie de date

DATENAME( datepart ,date ) Chaîne représentant une partie de date

DAY(datetime), MONTH(datetime) , 

YEAR(datetime)

Renvoie d’une partie de date

GETDATE() Date du système

GETUTCDATE() Renvoie la date actuelle du système en temps UTC (Universal

Time Coordinate ou Greenwich Mean Time)

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3636

ExerciceExercice
Gestion StockGestion Stock
••Clients (Clients (Ref_cli,DescriptionCl,Contact,villleCl,solvabiulite,telClRef_cli,DescriptionCl,Contact,villleCl,solvabiulite,telCl))
••Fournisseurs (Fournisseurs (Ref_fou,descriptionF,VilleFRef_fou,descriptionF,VilleF, , TelFTelF))
••Produits (Produits (Ref_proRef_pro, , DescriptionPDescriptionP, , Ref_fouRef_fou, , Ref_catRef_cat, , PrixUPrixU, , QuantiteQuantite))
••CategorieCategorie ((Ref_catRef_cat, , DescriptionCaDescriptionCa))
••Commande (Commande (Ref_comRef_com, , Ref_cliRef_cli, , DateComDateCom, , Date_livDate_liv))
••DetailCommandeDetailCommande ((Ref_com,Ref_proRef_com,Ref_pro, , QtiteQtite))

Questions :Questions :
1.1. Liste des commandes du 1er Trimestre de l’année 1997.Liste des commandes du 1er Trimestre de l’année 1997.
2.2. Liste des commandes dont la différence entre la date de commande et Liste des commandes dont la différence entre la date de commande et 

la date de livraison est supérieure à 10 jours. la date de livraison est supérieure à 10 jours. 
3.3. La durée entre La durée entre dateComdateCom et Date Actuelle en jour, mois et année de et Date Actuelle en jour, mois et année de 

chaque commande chaque commande 
4.4. Liste des commandes en affichant les produits commandés avec leurs Liste des commandes en affichant les produits commandés avec leurs 

prix et quantités respectifs ainsi que la date de commande et le client.prix et quantités respectifs ainsi que la date de commande et le client.
5.5. Liste des catégories dont la désignation contient la lettre «Liste des catégories dont la désignation contient la lettre « NN ».».
6.6. Lister les fournisseurs qui ne figurent pas dans la table Produit.Lister les fournisseurs qui ne figurent pas dans la table Produit.
7.7. Liste des produits affichant les quantités maximale et minimale Liste des produits affichant les quantités maximale et minimale 

commandées par Produit.commandées par Produit.
8.8. Liste des produits affichant une nouvelle colonne «Montant Total par Liste des produits affichant une nouvelle colonne «Montant Total par 

Produit».Produit».
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�� EN RésuméEN Résumé

�� SELECT SELECT DISTINCT liste des attributs résultatsDISTINCT liste des attributs résultats
FROMFROM liste des tables liste des tables 
WHEREWHERE conditions  de prise en compteconditions  de prise en compte
GROUP BYGROUP BY critères de regroupementcritères de regroupement
HAVINGHAVING conditions sur  regroupementsconditions sur  regroupements
ORDER BYORDER BY critères de tri des résultatscritères de tri des résultats

�� SELECTSELECT colonnes colonnes �������� PROJECTIONPROJECTION

permet de définir les colonnes résultats permet de définir les colonnes résultats 
(colonnes de tables ou fonctions statistiques)(colonnes de tables ou fonctions statistiques)
SELECT DISTINCTSELECT DISTINCT �� élimination des élimination des 
doublonsdoublons
SELECT    *SELECT    * �� sélectionne toutes les sélectionne toutes les 
colonnescolonnes
Fonctions statistiquesFonctions statistiques
�� SUM(colonne) SUM(colonne) : cumul: cumul
�� AVG(colonne) AVG(colonne) : moyenne: moyenne
�� COUNT(*)COUNT(*) : comptage lignes: comptage lignes
�� MIN(colonne)MIN(colonne) : plus petite valeur: plus petite valeur
�� MAX(colonne)MAX(colonne) : plus grande valeur: plus grande valeur

�� FROMFROM tablestables �������� PRODUIT CARTESIENPRODUIT CARTESIEN

permet d’indiquer les tables permet d’indiquer les tables 
�� où les colonnes suivant le SELECT se où les colonnes suivant le SELECT se 
trouventtrouvent
�� où les colonnes permettant les jointures se où les colonnes permettant les jointures se 
trouventtrouvent

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3737

WHERE conditions ���� RESTRICTION

permet d’indiquer des critères de prise en compte 
des lignes des tables se trouvant derrière FROM
Opérateurs � = , < , > , <= , >= , <> 

� AND , OR, NOT,
� IN , BETWEEN , LIKE 

GROUP BY colonnes
permet d’effectuer des calculs par groupe de 
lignes sélectionnées
Les critères doivent être des colonnes de la 
projection
� on obtient une ligne résultat par critère

HAVING conditions ���� RESTRICTION sur 

groupe
équivalent à WHERE mais pour des lignes issues 
d’un GROUP BY

ORDER BY colonnes 
Trie les lignes de la table resultat

� ASC : croissant �

� DESC : décroissant �


