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MODULE 14 : METRISER LES REGLES DU VENT

CODE : THEORIE : 75% 95H
DUREE : 126 HEURES TRAVAUX PRATIQUES : 22 %
20 H

RESPONSABILITE : D’ETABLISSEMENT EVALUATION : 3% 4H

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU

DE COMPORTEMENT
PRESENTATION
Le module «Maitriser les régles du vent » est étadi cours de la deuxiéme année ¢
formation.
DESCIPTION

L’objectif de ce module est de rendre le stagie@eable de déterminer les surchargg
climatiques et de maitriser les méthodes d’évalnales efforts correspondants sur

'ensemble d’'une construction ou sur ses diffé&@smarties.

CONTEXTE D’ENSEIGNEMENT
A lI'aide d’exemples appropriés, faires@sir les raisons pour lesquelles la maitrise
régles du vent est indispensable a I'exercice dtiemde dessinateur d’études en
construction métallique.
CONDITIONS DELVATION

e Travail individuel

e A partir :

- D’u cahier de charge.

- De plans, de croquisirectives.

- De problemes posés pdotmateur.
e Alaide :

- De régles et de normes.

e

2S

des

- Des documents et caads




OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

OBJECTIFS

ELEMENTS DE CONTENU

A. Connaitre la carte des régions des vents  -Conneétidifférentes régions du vent au

Maroc.

-Déterminer les différentes pressions
dynamiques normales et extrémes relatives §
différentes régions.

AUX

B. Application sur les constructions
prismatiques a base rectangulaire.

-Déterminer les coefficients de :
Site.
Dimensions.
Masque.
Hauteur.
-Déterminer les coefficients des :
Actions internes.
Actions externes.
Actions combinées :
Vent en pression.
Vent en dépression.
-Déterminer les charges de vent appliquées.

C. Application des régles aux constructio
fermées.

nPéterminer les coefficients de :
Site.
Dimensions.
Masque.
Hauteur.
-Déterminer les coefficients des :
Actions internes.
Actions externes.
Actions combinées :
Vent en pression.
Vent en dépression.
-Déterminer les charges de vent appliquées.

D. Application des régles aux constructio
fermées ouvertes comportant une par
ouverte.

ndéterminer les coefficients de :
DI Site.
Dimensions.
Masque.
Hauteur.
-Déterminer les coefficients des :
Actions internes.
Actions externes.
Actions combinées :
Vent en pression.
Vent en dépression.

-Déterminer les charges de vent appliquées.




METRISER LES REGLES DU VENT

1.0OBJET DES REGLES :
Les présentes régles ont pour objet de fixer ledewes des surcharges
climatiques (vent) et de donner les méthodes d’aatibn des efforts
correspondants sur l'’ensemble d’'une construction swr ses différentes
parties.
2.VERIFICATION DES CONDITIONS DE RESISTANCE ET DE
STABILITE :
La vérification des conditions de résistance etsda&bilité d’'une construction
sous l'action des surcharges climatiques doit &aide obligatoirement dans
les deux hypothéses suivantes :
a) sous l'action de surcharges normales,
b) sous lI'action de surcharges extrémes,
3.DEFINITIONS ET PRINCIPES GENERAUX :
3 .1 DIRECTION DU VENT
Pour le calcul des constructions, on suppose queditgction d’ensemble
moyenne du vent est horizontale.
3.2 EXPOSITION DES SURFACES
* Jles surfaces exposées au vent sont dites « auwent
* les surfaces non exposées au vent ou paralleles direction du vent

sont dites « sous le vent ».
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3.3 MAITRE-COUPLE
Le maitre couple est la projection orthogonale desurface considérée ou de

I’ensemble de la construction sur un plan normad airection du vent.

3.4 ACTION EXERCEE PAR LE VENT SUR UNE DES FACES'DN ELEMENT DE
PAROI :
L'action exercée par le vent sur une des faces dé&lément de paroi est
considérée comme normale a cet élément.
Elle est fonction de :
a) de la vitesse du vent
b) de la catégorie de la construction et de ses propos
c) de I'emplacement de I’élément considéré dans lastauction et de son
orientation par rapport au vent
d) des dimensions de I'élément considéré
e) de la forme de la paroi (plane ou courbe)
3.5PRESSION DYNAMIQUE ET COEFFICIENT DE PRESSION
L’action élémentaire unitaire exercée par le ventr sine des faces d’'un

élément de paroi est donnée par un produit C xansdlequel :

* ( désigne la pression dynamique fonction de la \@eedu vent ;

« C un coefficient de pression fonction des disposiso de la

construction définies en (3.4).
Une des faces d'un élément appartenant a une cocgon est dite soumise a
une pression(ou a unesurpressioh lorsque la force normale a cette face est
dirigée vers elle. Dans ce cas, par convention sCpmsitif.
Elle est dite soumise a ursmiccion(ou a unedépressioh lorsque la force est

dirigée en sens contraire. Dans ce cas, par conepntC est négatif.
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4. PRESSION DYNAMIQUE
4.1 Définition
La pression dynamique g en (daN £ mest donnée en fonction de la vitesse

V du vent en (m /s) par la formule : q = v’/ 16.3

4.2 Pression dynamique normale et pression dynamigptréme
On doit envisager dans les calculs une pressionadyque normale et une
pression dynamique extréme ; le rapport de la sdeod la premiere est égal a
1.75.

Régions Vitesses extedm
m/s Km/h
! 39 140
o | . 44 158
o 1| 62 223
AV - -

4.3 PRESSIONS DYNAMIQUES DE BASE
4.3.1 Définition
Par convention, les pressions dynamiques de bagenale et extréme sont
celles qui s’exercent a une hauteur de 10 m au-deshu sol, pour un site
normal, sans effet de masque sur un élément donillad grande dimension
est égale a 0.50 m.
4.3.2 Valeurs



Elles varient avec les régions et a une altitudi@ireure ou égale a 1000 m

sont données par le tableau suivant :

Pression dynamique de basePression dynamique de ba

regions normale (daN/r) extréme (daN/r)
- Région 1 53.5 93.6
- Région I 68 119
- Région I 135 236
- Région IV - i

Carte des regions



Provinces-Réqion du vent :

Provinces Municipalités-Cercles Régions
Ad-Dakhla Ad-Dakhla; Al-Argoub; Bir Gandoui 1
Bir Anzarane; Aousard 4
Agadir Agadir;Inzegane;Biougra 1
Al Hoceima Al Hoceima;B.Boufran ;Ajdit 1
Azilal Azilal ; Damnat ; Ouaouizarht 4
Beni-Maellal Beni-Mallal; Had Ould Ben Moussa;FiBen Salah;Kasbh-Tadla 1
Ben Slimane Ben Slimane; Bouznika 1
Boulmane Boulmane ; Missour ; Outate El Haj 4
Boujdour (*) Boujdour ; La partie Est 1
Casablanca Casa ; Mouhamadia ;TitMellil ;Nouassiar Bouazza ; 1
Ain Harrouda
Chefchaoun Chefchaoun; Mokrissat; Bab Berred; Bétinour 4
El Jadida El Jadida ; Azemmour ; Sidi Smail ; SidhBeur 1
El Kelad El Kalaa ; Attaouia; Sidi Bou Othmane; Beme@r 1
Errachidia (*) Errachidia ; Rich — Assoi ; Goulmima 3
Erfoud - Rissani 4
Essaouira Essaouira ; Tamaner 3
Essemara Essemara 4
Fés Fés ; Sefrou 2
Figuig Figuig ; Beni Taijjit 4
Ifrane Ifrane ; Azrou 3
Goulmime(*) Goulmime; Bou Zekarn 2
Assa Zag 4
Khemissat Khemissat ; Tiflet ; Romani ;Oulmes 1
Kenitra Kenitra ; Sidi Slimane ; Souk El Arba du @& 1
1
Khenifra(*) Khenifra ; El Kbab 4
Midelt 3
Khouribga Khouribga ; Oued Zem ; Boujad 1
Laadyoune(*) Ladyoune ; daoura 2
Marrakech Marrakech ; Ait Ourir ; Tahannaoute ;Anzmiimin-tanoute ; Chechaoua 1
Meknes Meknes ; El hajeb 1
Nador Nador ; Zaion ; Zghanghane; Driouch ; Mider 1
Ouarzazat Ourzazat ; Boumalne; Ane; 3
Zagora 4
Oujda (*) Oujda; Berkane ; Taourirt 3
Jerada 4
Rabat Rabat ; Salé 1
Safi Safi ; Jamaa Shaim ;Chemaia 1
Settat Settat; Ben Ehmed; Berrechid; El Bourouj 1
Sidi Kacem Sidi Kacem; Machraé Bel Le Ksiri; Had Kipuazzane 1
Skhirate Skhirate ; Temara 1
Tanger Tanger ; Asila 3
Tan-Tan Tan-Tan 2
Taroudant Taroudant ; Ouled Taima; Irherm; Taliouine 4
Tata Tata; Akka; Foum Zguid 4
Taounate Taounate; Tissa; Kariet Ba Mohamed; Ghfsai 4
Taza Taza; Thsia; Gercif ; Aknoui ; Taineste 3
Tetouan Tetouan ; Lrache 2
Ksar El Kebir 1
Tiznit (*) Tiznit; Ifni; Anezi 2
Tafraoute 4
Tleta des Akhasass 4
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4.4 MODIFICATION DES PRESSIONS DYNAMIQUES DE BASE

4.4.1 Effet de la hauteur au dessus du sol

Soit n la pression dynamique agissant a la hauteur H essds du sol
exprimée en metre(Jio la pression dynamique de base a 10 m de hauteur.

Pour H compris entre 0 et 500 m, le rapport er@fe et 19 est défini par la

formule :

gnh / d10 = 2,5 (H+18) / (H+60)

Pour les constructions en bordure immeédiate duotdt, on adopte une
pression constante entre 0 et 10 m égale a celjeat a 10 m.

Lorsque le sol environnant la construction présedes dénivellations avec
fortes pentes, la hauteur H est comptée a partimdiiveau intérieur a celui

du pied de la construction.

PENTE < 2,2

4.4.2 Effet de site
A l'intérieur d’'une région a laquelle correspondedé¢s valeurs déterminées
des pressions dynamiques de bases, il convientedé tcompte de la nature
du site d’implantation de la construction.
Les régles consideéerent trois types de sites :
» Site protégé : fond de cuvette bordé de collinestsewt son pourtour et
protégé ainsi pour toutes les directions du vent.
« Site normal : plaine ou plateau de grande étendu@vpnt présenter des
dénivellations peu importantes, de pente infériear£0%.
* Site exposé : au voisinage de la mer : le littoeam général (sur une
profondeur d’environ 6 Km) ; le sommet des falaiseses Tles et

presqu’iles

11



Les valeurs des pressions dynamiques de base nerata¢xtréme doivent étre

multipliées par un coefficient de sit€s, égal a :

Région | Région 1l Région 1l Région IV
Site protégé 0,80 0,80 0,80
Site normal 1,00 1,00 1,00 1,00
Site exposé 1,35 1,30 1,25 1,25

4.4.3 Effet de masque

Il'y a effet de masque lorsqu’une construction estsquée partiellement ou
totalement par d’autre constructions ayant une deaprobabilité de durée.
L’effet de masque peut se traduire :

e soit par une aggravation des actions du vent, loesda construction
située derriere le masque se trouve dans une zensiltage turbulent.
Dans ce cas, il n'est pas possible de formuler dé&gles ; seuls des
essais en soufflerie peuvent donner des renseignesmngrécis.

* soit par une réduction des actions du vent dans datres cas. Les
pressions dynamiques de base peuvent alors étdelitess de 25 %

Les surfaces intéressées doivent remplir simultam@mles deux conditions
suivantes :
v’ étre abritées entierement par le masque pour tolgedirections
du vent dans le plan horizontal ;
v’ étre situées au-dessous de la surface décrite pargénératrice
ayant une pente de 20 % vers le sol, dirigée vérgdrieur du

masque et prenant appui sur le contour apparentcdestructions
protectrices

7%
/’ H‘“‘-—.;V
A7 7%
A VA Zn
)
/ 7
VENT A/ Z ?/A//
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4.4.4 Effet des dimensions
Les pressions dynamiques s’exercent sur les élésmeranstitutifs d'une
construction doivent étre affectées d'un coeffidiete réduction fonction de
la plus grande dimension (horizontale ou verticate) la surface offerte au

vent (maitre-couple) interssant I’élément considéeé de la cote H du point
le plus haut de cette surface.
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4.4.5 Réduction maximale des pressions dynamique® dases
Les réductions autorisées par les régles « effetnddsque » et « effet des

dimensions » ne doivent en aucun cas, dépasser 33%.

5.DISPOSITIONS DES CONSTRUCTIONS

5.1 CLASSEMENT DES CONSTRUSTIONS EN CATEGORIES
Les regles définissent les constructions d’aprés :

* leur forme d’ensemble,

* leur position dans I'espace,

* |a perméabilité de leurs parois

5.1.1 Forme d’ensemble

Les regles distinguent :

13



* les constructions prismatiques a base quadrangalair

* les constructions prismatiques a base polygonatmiliére ou circulaire

* les panneaux pleins et les toitures isolées

» les constructions ajourées et les constructiongreillis

 les constructions diverses ne rentrant pas dans &mdégories
précédentes.

5.1.2 Position dans I’espace
Les regles envisagent :

a) les constructions reposant sur le sol ou accoléam lan de grandes
dimensions (immeuble ou mur) ;

b) les constructions aérodynamiquement isolées danssplace, pour
lesquelles les distances au sol et a une paroisimei sont
respectivement supérieures ou égales a leur dinb@ensuivant la
verticale ou suivant une perpendiculaire a cetteopa

c) les cas intermédiaires entre le cas a) et le cas b)

d) les constructions comprises entre deux plans pealasl de grandes

dimensions (immeubles ou mur).

[
' % A
74
h
[
e
P 4 o A R AL A T P i v
Construction reposant Construotion ¢loignée c:_m:iructlop uérody_nan
sur le sol. cdu sol e~ h. miquement isolée e 5 A.

5.1.3 Perméabilité des parois

Une paroi a une permeabilité au vent dk % si elle comporte des
ouvertures de dimensions quelconques dont la somesecaires représente

L % de son aire total.

D’apres le degré de perméabilité des parois, lagde® considérent trois types

de constructions. Une construction est dite :
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« Fermée si ses parois présentent des fuites et des petilevertures
uniformément réparties, la perméabilité moyenne abs parois étant

inférieure ou égale a 5 %.

» Partiellement ouverte, si 'une des parois au moins présentepeut

présenter une permeéabilité moyenne comprise entye & 35 %;

* OQuverte, si I'une des parois au mois présente ou peut emésr a
certains moments une perméabilité égale ou supéei@u35 %.
6. ACTIONS STATIQUES EXERCEES PAR LE VENT

6.1 ACTIONS EXTERIEURES ET ACTIONS INTERIEURES

Quelle que soit la construction, la face extériedeeces parois est soumise :
« a des succions, si les parois sont « sous le vent »
« a des pressions ou a des surpressions, si elletssan vent ».
Ces actions sont dites actions extérieures.
Dans les constructions fermées, ouvertes ou pdetnednt ouvertes, les
volumes intérieurs compris entre les parois peuvéirte dans un état de
surpression ou de dépression suivant I'orientatd®s ouvertures par rapport
au vent et leur importance relative. Il en résuster les faces intérieures des

actions dites actions intérieures.

Les actions extérieures sont caractérisées par asfficient C€, les actions

intérieures par un coefficier®l.

6.2 ACTION RESULTANTE UNITAIRE SUR UNE PAROI
Elle est donnée par I'expression : P;= ( (Ce-Cj)

6.3 ACTION RESULTANTE TOTALE SUR UNE PAROI

L’'action résultante totale exercée sur une para@ngl de surface S est donnée

par la I’expression P=p .S

15



CONSTRUCTIONS PRISMATIQUES A BASES
QUADRANGULAIRE

1. PRESCRIPTIONS COMMUNES
Pression dynamique

Direction du vent
D’une maniere générale la direction du vent estpaigge normale aux parois
verticales de la construction.

Rapport de dimensionsA
Pour une direction de vent donnée, le rapport daedisions) est le rapport

de la hauteur h de la construction a la dimenshmorizontale de la face

frappée :

Na=hla e A,=h/Db

2. CONSTRUCTIONS PRISMATIQUES A BASE RECTANGULAIRE REP OSANT SUR
LE SOL
Caractéristiques
* Jleur forme générale en plan est un rectangle deedisions a et b
(a>Db);
* leur hauteur totale est désignée par h et la fledddeur toiture
par f ;
* leur couverture est :
- soit une toiture-terrasse,
- soit une toiture a un, deux ou plusieurs versamngl
- soit une toiture en volte ;
* toutes leurs parois verticales sont planes et repbsur le sol ;
* leurs parois verticales peuvent étre fermées ounbpartiellement
ouvertes ou ouvertes sous réserve qu’'une paroi a@iunsnsur les

quatre soit fermée.

16



Coefficient Ygo

La valeur du coefficientyg est donnée par le diagramme de la figure ci-

dessous :

17
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1) Pour un vent normal a la grande fabg

> si ANg> 0,5par le quadrant supérieur gauche en fonction'ge
etdeb/a;

> Si %a < 0,5par le quadrant inférieur gauche en fonction?d@;
2)Pour un vent normal a la petite facge S

> Si >\b > 1 par le quadrant supérieur droit en fonction ?dget de
b/a;

> si Ap < 1 par le quadrant inférieur droit en fonction de;

Cas particuliers :

Constructions reposant sur le sol et accolées aplan de
grandes dimensions (immeuble ou mur)

Ce type de construction réagit aérodynamique mehme une construction
de longueur 2 a.

-

) OSSN |

7
; g

Construction reposant sur le sol et comprise ermeex plans

=

paralléles de grandes dimensions (immeubles ou murs

Ce type de construction réagit aérodynmiguement menune construction de
longueur a infini.\, est donc tres petit et inférieur a 0,5.

..__..__....--

L
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Actions extérieures

Actions moyennes

1- parois verticales

Face au vent Ce = +0,8 (quel que soityg )

Face sous le vent Ce=-(1,3y, -0,8)

2- Toitures

2.2. Vent normal aux génératrices
Dans le cas de toitures a versants plans dont éahfé f est inférieure a la
moitié de la hauteur h, de la construction, lesftieeents de pression Csont
déterminés par le diagramme de la figure ci-dessensfonction de I'angle
d’'inclinaison, o (en degrés) du versant considéré sur la direcdanvent et

du coefficientyo .

20
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Les différentes possibilités qui peuvent se présent

Toiture a versants plans :

f<h/?2 G fonction dea et deyo
4h /| 5<f<h C. fonction dea seulement

h /2 <f<4h /5 interpolation entre les deux cas en fonction dehf /

Toitures en voldtes

(aoub/10)<f< (aoub)/ 2 et f<2h/ 3C.fonction dea et deyo

f<(aoub )/ 10 et f<2h /3 interpolation en fonction

def/ (aoub) entre le cas précédent [ f= (a ou b) / 10 | etcks de la

toiture terrasse (voir diagramme ci-dessoss)

22
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2.2. Vent paralléle aux génératrices

Toiture a versants plans :

f<h/?2 G fonction de yo (aveca = 0)
4h / 5<f<h G indépendant dgo , voir diagramme ci-dessous
avem=0
.
o
7 80 % X
0 0 20 31:_0 o N & h l -
=01 { | ] +
_02 l—+— Ven/
|| porallek
-03 | ——t— aux _
L ge'ne?m'hc::
-0a _ i |l
-0S '

h/2<f<4h /5 interpolation entre les deux cas en fonction dehf /

-
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_L};umm

ov wven/
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Toitures en voltes

(aoub /10)<f<(aoub)/ 2 et f<2h /3 cC.fonction deyo
avear = 0

f<(@aoub )/ 10 et f<2h /3 interpolation en fonction

de f/ (a ou b) entre le cas précédent [ f= (a ou b)/ 10 ] etcbks de la

toiture terrasse (voir diagramme=0)

Actions intérieures
Les actions intérieures sont déterminées par dedfiments C; calculés au

moyen de formules variables pour chaque cas. Logsqas déterminations
conduisent a des coefficient comprise entre -0&00, on prend -0,2,
lorsqu’ils sont compris entre 0 et +0,15, on pre®15.

Constructions fermées

Les parois ont une perméabilifé < 5 %.

On applique simultanément sur les faces intérieurds tous les

compartiments :
« soit une surpression avds; =+ 0,6 (1,8 — 1,3¢)
« soit une dépression avdg; = - 0,6 (1,3yo - 0,8)

Constructions ouvertes comportant une paroi ouyert

La paroi ouverte a une perméabilipg > 35 9% les autres parois y compris

les versants de toiture ont des perméabilijes 5 %.
On applique :

* Jlorsque la partie ouverte est au vent :

Une surpression avedC; = +0,8 sur la face intérieure des parois de
perméabilité paroil < 5%y compris les versants de toiture ;
et une dépression ave€; = - 0,6 (1,3yo - 0,8) sur la face intérieure

de la paroi de perméabilitfd > 35 %.
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e« lorsque la partie ouverte est sous le vent :

Une dépressionC; = -(1,3y9 - 0,8) sur la face intérieure des parois
de perméabilit¢ L < 5 % y compris les versants de toiture ;
et une surpression avecC; = + 0,6 (1,8 — 1,3y ) sur la face

intérieure de la paroi de perméabiligg> 35 %.

Constructions ouvertes comportant deux parois Ggee ouvertes

Les parois ouvertes ont une perméabillié> 35 %, les autres parois ont
des perméabilitégl < 5 %.

» Parois situées dans le courant d’air
On calcule les parties de parois ou de constructioriérieures situées dans le
courant d’air, comme si elles étaient isolées ddespace, abstraction faite
des autres parties de la construction.

 Parois situées hors du courant d’air
On applique a toutes les parties de parois ou destroctions intérieures,

situées hors du courant d’air :

- lorsque les parois de perméabilijt> 35 Ysont normales au vent :
Soit une surpressio; =+ 0,6 (1,8 — 1,3¢)

Soit une dépressioft; = - 0,6 (1,3y9 - 0,8)

- lorsque les parois de perméabilité>35 %sont paralléles au vent :
Soit une surpression C; =+ 0,6 (1,8 — 1,3,)

Soit une dépression C; =-(1,3y, - 0,8)

Constructions comportant des parois partiellemamertes

Une ou plusieurs parois ont une permeéabilité p casgentre 5 % et 35 %.

On applique sur les faces intérieures des difféesntparois soit des
surpressions soit des dépressions déterminées paples (ou double)
interpolation linéaire en fonction des perméabisitéy entre les coefficients

des constructions fermées et les coefficients dasstructions ouvertes.
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B. Exemple de détermination des actions intérieures

poy des

constructions comportant des parois partiellement avertes

RAPPEL

1) CONSTRUCTIONS FERMEESu < 5%)

VENT

Sur chacune des parois AB, BC, CD et AD, on appéiqu
e sSoOit une surpression avec i C=+0,6 (1,8-1,30)
e soit une dépression avec i C=-0,6 (1,3y0 - 0,8)

2) CONSTRUCTIONS OUVERTES COMPORTANT UNE PAROI OUVHE

VENT

Paroi ouverte u> 35 % au vent

Paroi de perméabilité g 5 % : G=+0,8

Paroi de perméabilité g 35 % : G =-0,6(1,3y0 -0,8)
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Paroi ouverte u> 35 % sous le vent, normale au vent :

\V/ENT

—

Paroi de perméabilité g 5 % : G -(1,3y0 - 0,8)

+0,6 (1,8 -1,30)

Paroi de perméabilité g 35 % : G

Paroi ouverte sous le vent paralléle au vent

VENT

—

Paroi de perméabilité g 5 % : G -(1,3y0 - 0,8)
+0,6 (1,8-1,30)

3) CONSTRUCTION OUVERTE COMPORTANT DEUX PAROIS OPPOSEBUVERTES

Paroi de perméabilité g 35 % : G

Les parois ouvertes ont une perméabilité 35%.
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Les autres parois ont une perméabilité p %.

Les deux parois ouvertes permettent I'’écoulement’die.

Le seul cas a retenir pour les interpolations eslui des parois situées hors
du courant d’air.

Parois ouvertes p> 35% normales au vent

VENT

Sur chacune des parois, on applique :
* soit une surpression avec ;C=+0,6 (1,8-1,39)
e soit une dépression avec i C=-0,6 (1,3y0 - 0,8)

Parois ouvertes p> 35% paralléles au vent

VENT

—

Sur chacune des parois , on applique :
e soit une surpression aveg C=+ 0,6 (1,8 - 1,39)

e soit une dépression aveg C= - (1,3yo - 0,8)

29



METHODE DE CALCUL

Dans les exemples qui suivent, le coefficignest pris égal a 1 quelle que
soit la direction du vent, et les perméabilités dparois partiellement

ouvertes sont pris égales a 15 et 25 %.

EXEMPLE 1 La paroi opposée a la paroi partiellement ouvdpte= 15 % ), a

une permeéabilité (£ 5 % ) et fait obstacle a I’écoulement de l'air.

Ce cas est intermédiaire entre le cas 1) et le2asn interpole pour chaque
direction du vent entre les actions intérieures mdéme signe déterminées
selon 1) et 2)
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Directlon du vent

Interpolation

Actions Intérleures c\

Paroi partiellement
ouverte au vent

B3t |°

+0,3

/ -0y "

8 < c -

v :f-hs al_*03%]p
1 cCAS 521

@ pL=15 s !
| .
| |-0‘) f c

4 Fgg \ 08
-“"_'2.
D

CASSJZ

Fig. A-5-7

Paroi AB
c = — 0.30
Parois BC, CD et AD
15—
=+ 0,30+ 0,50 .—— 35 ¢

= + 0,47

5

Parois BC, CD et AD

10
Paroi partiellement a=—0,30—020 30
ouverte sous le vent et P — —0,37
normale au vent l\ oy
05 ”’J Paroi AB
-05,” c= - 0,30
CAS 5222
Fig. A.5.8
A B
v03t
02 X Parois BC, CD et AD
A a/ -014 10
Paroi partiellement v Ocassa® = —0,30 — 0,20 — )
ouverte sous le vent et |:> ’
= — 0,37
paralléle au vent A B
’ “\ A Paroi AB
_l.—d;._. == + 0,30
Dcnsgujc
Fig. A-5-9
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EXEMPLE 2 La paroi

perméabilité p = 15 %, a une perméabilité>p35 % et permet I’écoulement

de l'air.

opposée a

la paroi

partiellement

Ce cas est intermédiaire entre le cas 2) et ledas

ouverde

Direction du vent

Interpolation

Actions intérleures c;

Paroi partiellement
ouverte sous le vent et
paralléle au vent

c
Pcas 5,223

- B
T\

05 -05

— +03

c
Pcas 5,232

Fig. A-5-12

Bosi)C
+03
-05 '
grem "+ | Parois AB, BC et AD
v a,l €5 % [-2547p 35 15
s pras U o= —030—0,20 35—
. . L=t p23s ' 35 —
Paroi partiellement : o[t ¢ —
ouverte au vent ‘W]" & Iy =—04
03 Paroi CD
Btlo | a=+ 03
Fig. A-3-10
Dfo; A
BTy
.03 2o | Paroi CD
‘Dl ="/c E% LAY
v I ¢ =—10,30
Paroi partiellement | cAs szl .
ouverte sous le vent et l '« oz« | Parois AB, BC et Azg
normale au vent ¢ *\ 403 ci= + 0,30 + 0,50 =
+03
cL—M B = +0,63
CAS 5,231
Fig. A-5-11
A 8
_”-o_s
= 03

Parois AB, BC et AD

Ci= — 0.50
Paroi CD
a=+ 030
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EXEMPLE 3.

La paroi opposée a la paroi partiellement ouvetéeperméabilité p = 15 %,

est partiellement ouverte et a une perméabilité p5=%.

Ce cas est intermédiaire entre I'exemple 1 et I'mpée 2.
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Directlon du vent Interpolation Actions Intérleures c;
. . Paroi AB
s | o= —030—01322=5
e ' "3 —5
o c/:""w = —0,39
y | s 1 AL+ o
Paroi de perméabilité ¢ I'u " IF s 7 | Paroi CD 35—-25
1] —
u= 15 au vent a_Jo\l'a"+UqJ = + 0,30 + 0,17 30
!sl =+ 0'36
-0434 |,
ussn Parois BC et AD
L — + 0,47 — 0,90 2%5
ig. A-5-13
* = —0,13—+—0,30
Paroi CD
20377 14
w7 "E"" ¢ = — 0,30 — 0,07 -%
037 _ 4, - —
N 052
' CAS 5,12 .
Paroi de perméabilité ! o8 -P“‘ Paroi AB 20
u = 25 au vent ot l\l rosafi =+030+ 0,33 =
l = 4 0,52
‘Lc;:'“‘::'; ® | Parois BC et AD %0
C= —o|37+ 1.‘m"&?
Fig. A-5-14 — 4030
Parois BC, AD
]
e ] = —037—013 2
-0,37 -0,37
A .l/ “oart = —048
W[ F ] Ceassn® | parol AB
Parois partiellement E:) 20
ouvertes paralldles S \ I ¢i=+ 030—0,8 %0
¢ -
au vent o = l}‘ uj — — 023 — 0,30
2 cas502° Paroi CD 00
= —-0.37 + 0.57 '5-
Fig. A-S-15 = + 0,07+ 0,30
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B. EXEMPLES DE DETERMINATION DES ACTIONS EXTERIEURES , INTERIEURES
ET RESULTANTES UNITAIRES

I. Constructions fermées :
Construction fermée reposant sur le sol de rappadsdimensions < 2,5 ;

toiture a deux versants plans symétriques.
» Dimensions :
2b ANa=h/a =0,75 0,5<A\a<2,5

a
h=15b Ap=h/b =1,5 1<Ap <25

f=b/2(3)? f/h=0,19<0,5

» Coefficientyq:

Vent sur §
Yo=1
Vent sur $
» Actions extérieures
1. vent normal a $:
Parois verticales : - face au vent «=C+0,8 (quel que soifg )

- faces sous le vent £-(1,3vyo—- 0,8)
=-0,5
Toitures : vent normal aux génératrices ethf«2
- toiture au vent : & -0,35
- toiture sous le vent : &€ -0,45
2. Vent normal a §:
Parois verticales : - face au vent «=C+0,8 (quel que soitp )
- faces sous le vent £-(1,3vy0o— 0,8)
=-0,5
Toitures : vent parallele aux génératricesfeth / 2

sur les deux versants €-0,5

e Actions intérieures :
Surpression & +0,6 (1,8 — 1,3¢)=+0,3
Dépression C;=-0,6 (1,3y0o- 0,8)=-0,3
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VENT NORMAL A S.

-

= [ e
,ﬁ;‘n / ‘:I"'-f /ﬁl‘ ’s
VENT 920 -850 VENT -a,00
40,00 40,50 [——
-7, 80
s v -0,20
L . .,
g = ;
; — -8,50 — -0, 80 : :-G,N
VENT e vENT 5 VENT — 1
::) — :D — é =] ot
-_— - —
[ ] -
+0,00 40,50 :-—_—'”‘m?
— [ - — _."
-0,20
-a,50
-0,80
Actions extérieures Surpression intérieurs Dépression Intérieure
et actions intérleures de + 0,30 de — 0,20

Combinaison des actions extérieurss et des actions Intérieures

VENT NORMAL A S5

% -~
,h‘ 2 ”,

-0,00

-0,00

! !vfur ‘ !v;xr i !vexr

= = T H :
- 18,50 +0,50 LA L) - 5-';"
= " B DT
‘: :r -E :l-
0,50 = -4 ~520f :
: -‘ ITI{IIII'.'-
T -0,20
~&50 -0,80
£
Actions extérleures Surpression Intérieure Dépression Intérieurs
ot actions intérieures de + 0,30 de — 0,30

Combinalson des actions extérieures et des actions Intédeures
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» Actions résultantes unitaires a retenir pour lésuis: :
Parois verticales : pression C=+1,1
(Facades et pignon) succion C = -0,80
Versants de toiture : C =-0,80
[l. CONSTRUCTIONS OUVERTES
Constructions reposant sur le sol de rapports memsions compris entre 0,5 et 2,5 ; une des
parois verticales est ouverte ; les autres paaisfermées.
Les trois constructions considérées ne différestppr la forme de la toiture.
Exemple 1 : toiture a un versant plan
Exemple 2 : toiture en vodte parabolique
Exemple 3 : toiture a deux versants plans symésq
Coefficientsyo = 1,00
Exemple 3 :
1. VENT SOUFFLANT SUR LA PAROI OUVERTHS; )
1.1. Actions extérieures :

* Parois verticales :

Face au vent & + 0,8 (quel que soifo )
Faces sous le vent € (1,3y0-0,8)
=-(1,3.1-0,8)
=-0,5
* Toiture:
Au vent =-0,52

Sous le vent & - 0,36
1.2. Actions intérieures
e Surpression sur la face intérieure des parois dengabilité u< 5%
y compris les versants de toiture :
G=+0,8
e Dépression sur la face intérieure des parois dengabilité u> 35%
Ci=-0,6 (1,3y0— 0,8)
=-0,3
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2. VENT SOUFFLANT SUR LA PAROI OPPOSEE A LA PAROI OUVETE
1.1. Actions extérieures :

* Parois verticales :

Face au vent & + 0,8 (quel que soitp )
Faces sous le vent € (1,3y0-0,8)
=-(,3.1-0,8)
=-0,5
» Toiture:
Au vent G=-0,52

Sous le vent & - 0,36
1.3. Actions intérieures
e Dépression sur la face intérieure des parois dangabilité p< 5%
y compris les versants de toiture :
Ci=-(1,3y0-0,8)

Ci=-0,5
e Surpression sur la face intérieure des parois demgabilité p>
35%
Ci= + 0,6 (1,3y0,- 0,8)
= +0,3
3. VENT PARALLELE A LA PAROI OUVERTE
1.1. Actions extérieures :
» Parois verticales :
Face au vent & + 0,8 (quel que soitp )
Faces sous le vent € (1,3y0-0,8)
=-(,3.1-0,8)

=-0,5
» Toiture:
Ce=- 0,50
1.4. Actions intérieures
« Dépression sur la face intérieure des parois deangabilité p< 5%
y compris les versants de toiture :
Ci= - (1,3y0—-0,8)
Ci=-0,5

* Surpression sur la face intérieure des parois denpabilité
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U > 35%
Ci=+ 0,6 (1,8 — 1,30)

Ci= +0,30

1.5. Actions résultantes unitaires a retenir dans lelsuls :

Facade

Pignons

Toiture

Pression C=+1,3

Pression C=+1,3

Exemple 1 . . Succion C=-1,16
Succion C=-1,3 | Succion C=-1,3
Pression C=+1,3 | Pression C=+1,3 | Succion C variant de
Exemple 2 _ _
Succion C=-1,3 | Succion C=-1,3 -1,52 a -1,08
Paroi AB
Pression C=+1,10
Succion C=-0,80
Paroi BC
Pression C=+1,3 | Pression C=+1,3 _
Exemple 3 Pression C=+0,14

Succion C=-1,3

Succion C=-1,3

Succion C=-1,32
Paroi CD
Succion C=-1,16
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VENT SOUFFLANT SUR LA PAROI QUVERTE

Actions extérieures
et actions intérieures

EXEMPLE 1 EXEMPLE 2 EXEMPLE 3
-0,72
‘9-«';
42 ' c
‘ -ﬂ."l "-Jf
o e J0°
B

s

vENT VENT vewr “’

TN

E:Q ;»-n,so E»-gse }-0,50
-0,52 -p_‘j_ﬂ -G,ASG
PO [T LTI

YENT @ E VENT @ é VENT %
E} —-0,50 ; 0,50 C:D -a50
s s -
LT [T [T LT
-0,50 -gse -0,50
Actions intérieures Actions intérieures Actions intérieures
sur toutes les parois sur toutes les parois sur la paroi AB
a= <+ 080 ¢ = + 0,80 c = — 030
sur les autres parois
&=+ 080
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VENT SOUFFLANT SUR LA PAROI OPPOSEE
A LA PARQOI OQUVERTE

Actions extérieures
et actions intérieures

EXEMPLE 1 EXEMPLE 2 EXEMPLE 3
-0,72
"4,
16 SO
o“! - .‘
) F f‘,' \o -
' 7 20

+0,00 C: +0,004 +0,00 C:]

[T

X -0,50 -850
A

T THO Lo H]III!HTHHT_!E
u,ug ég’ @ a,ng WENT +l,00§ yEnT
I TN 11 [T
-050 -0,50 -0,5¢
Actions intérieures Actions Intérieures Actions Intérieures
sur toutes les parois sur toutes les parois sur la parol AB
g = — 0,50 cg = — 0,50 ¢ = + 0,30
sur les autres parois
cy = — 0,50
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VENT PARALLELE A LA PARO! OUVERTE

‘44‘3

20°

=020

T T

! lVl’NT

10,00

(o

p=0,50

[T T

[T TR

-0,50

Actions Intérieures
sur toutes les parols

¢ =—05%

Actions extérieures
et actions intérieures

EXEMPLE 2

030

e

p=050

LT

L

+0,00

Binlnnn

>-0,50

IRRRARIENEN

i

L

-050

Actions intérieures
sur toutes les parois

c = —0,50
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b-0,50

[T s

Jlvewr

+0,00

SR

[T

-0,50

Actions intérieures
sur la parol AB

¢ =+ 030

sur les autres parois
Cf = — 0.50



