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L. :

1. Soit {& transmission suivante :
A, B, C et D sont des pouiies de |

| £ ) diamétres . |
;__j;—\ —=Z ; !D i = o= 80mm I
| .. e 1 [ ~ Dg=100mm
LN ol s 1 s De= 50 mm :
Arbre d'emtree l & :i ! - Da=150 mm
e L | L ; . . . . ,
. Le poulie A tourns & une viiesse |
| Arbre de sortis—"" de 800 tours par minute.
| T ol Z sont des engrenages avec |
| 21 = 30 dents ef 22 = 80 dents. |
’ Caleuler:
« Lz vitegse gs rofation de fe poulis T | T
« Lz vitesse de l'arbre de sortiz, T
2. Citer trois families d'embravags el lsurs principes de commiandes. lliusier | /2
VoS réponses par deg schemaeas. :
i£.
Un svsiems hyvdraufigue fonctionne sous une prassion de 80 bars. Le dsbif de je
nombe esi evalus & 20 /mn. Le moieur éiactrious qui eniraing iz pompe fourns &
1420 trmin, i
7} Guels sont fes paramsatres gui entrant en jau paur un choix convenabis de e | /1
pompe” 5
2 D2ferminerla cviindree ds g pompe. /T
i
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3, Calculer iz puissance hydraulique Ppye NECSSSAINE 08 16 JOMDS.

& pomps appropriée pour ce type d'appiications est ds type & pistons radiaux

‘un rendement de f,= 0,90 [

2. Déterminer la puissance utiie au moteur éiectrigue P, appeiés auss! ia
puissance nécessaire & 'entrainement ge (& pompe.

b. Le moteur propose dang lz premigrs partie est-if bien adapte du point gz
vUe puissance pour.cette centrale 7

¢. Quelies sont les exigences techniques ds ce lype Os pompe 7

R
-

’

®)

5 £n vous aidant du graphique ci~-dessous {figure 5 en annexej, dstermineria
capacite du réservoir hydrauligue.

Un moteur asynchrones triphasé ¢ rotor en-couri-circurt @ les caracieristiques
nominaies suivantes :

e 230 V/400V, 50 Kz

v 3 kW

v 1420 trimn

« facteur de puissance ; (0,78

«  repgement: 0,77
L'alimentafion du motaur est assures par un reseau triphase | 400 V, 80 Hz.

11 Que!l est le coulage des enroulements statorigues 7 Justifier votre reponss.

2} Determiner ie nombre de pdies as ce moteur. Zn agduira son giissement
nominal.

3, Calcuwier je puissance nominale absorbeée parls motsur,

4; £n dgduire lintensite efficace nontinale du courant absorbé par le moteur.

5) Quelle estja valaur du couple utile daveioppé par ce moteur ?

& On veut raiever le facteur de puissance du moteura cos ¢' = 0.8
trois condensatsurs de canacite T coupigs en triangie.

Calculer ia vaieur ge C. 3

Calcuier ja valeur efficace ' ges couranic en ligne avec ces condensatsurs

branchgs. Qus pbeut-on daduire alors 7 i

en ytilisant

[ ]

S

Al Cessurer un démarrags ef uh arré: progressifs. le moteur est alimentié ¢

ravers un vanateur de vitesse, volr Tigure 1.

-
1)
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. 1, Donnerie nom des sous-ensembles 1 A, B, C et D, Mo
2) Quel est ie rdle de chaque sous-ensembie 7 VA
3) Quelest le réie de Iz résistance R ? ' s/
| £) Ls variateur de vitesse utilisé est un convertisseur de fréguence ML/ j
' ‘moduiation de largeur d'impulsions) fonctionnant & U/f constant | & partir du
= réssau iriphasé, e moteur est donc aiimenté a tension et frequence variables
Sachant que fe moteur fonctionne a coupie résistant constant Tr (n) = 20 Nm
déterminer graphiquemsant ie fréguence de rotation de 'ensemble moteur- | S
charge pour:
! a) La vitesse nq, lorsque fe moteur st aliments par ' U; =400 V, fr= 50 Hz, + /1
b} La vitesse n; lorsgue le moteur est alimenté par des iensions de fregusnce . /1
; f. = 30 Hz. Quelie est dans cs cas la tension c'alimentation correspondante '
Uz ?
¢ci A l'aide du graphe du document réponse (figure 2 en annexe), montrer gus /1
a fréquence minimale, T, de la tension que doit délivier le variateur pour J‘ |
que le moteur démarre esi de 2,7 Hz. Quelle est alors iz valeur efficace ;
. ! Umin de g tension délivrés par le variateur ? f‘ i
On & rejevé (figure 4 en annexe] /'oscillogramme de la tension uy entre osux
phases du mateur ef celui du courant de sortie iy du convertisseur, alimenie
parle réscau ONE. .

d) identifier fes csciliogrammes de uy et s in /T ou 2, A
e) Déterminer la frequence f du signal sinusoigal. ST
| :
Rappe! : Ia partie lindaire de la caracterisiioue mezanigue Tyln} c'un moraur :
esynchrone tnphasé se ggpiace paraligiement & elie-mémes guand on fail; ’
| varier fa frequence dge se tension J'alimeniation. .
|
Procedeé de freinape par dissipation
i
Ay freinage, le mécanisme qui e emmagasiné ae l'enargie "rnorr:un We |
entraine la maching asvnchrone gui fonctionne alors en génératrice asymhrone
,  eigebite par{ intermadiaire de l'onduieur autonoms MLI un courant dans unz ‘ ‘
. - resistance de freinage Re { énergie par effs! jouie corresponaante | Wj) :
‘; figcanisme — Weo — Machme as_vn”hfonf—‘ — Weeomgue — Re — W, f
’ L: moteur fourng, au ggbut cu r’reinaoa & la frequance ds rolalion de 1425 timn |
st samréte au bout de i== 1,28 Ondonns Re =10 0L
1} Cal uler We. I'dnargie cinglique emmagasings parles pigces en mouvemsani | /L
Qisar son uhiig. :
i Ranoe.‘s :

4 3 N !
Vv"" i J. 2 aver [ vitesse anguiaire Ju matsur (en radxsj;
: moment ¢inertie du rotor e; du meécanisme en lig. m’) 5
v.‘L= G,Ou:f' g~ m‘

2: En daduirs lintensiie i du courant [raversant ie resisiance de rra{ 1age Re L
On admsat que [r raste consiant durant tout Ie freinage et que l'ensemble
moteur-onduteur ML possede un rendement unite, ;

. Eiigre - £34 Nrveae 78 Erpreuve theorigus Fin de formatior 77




.
Deux chariots C1 et CZ effectuent fe cycle suivant :
Au départ, C1 et C2 se frouvant en position d afftents « & actionné pour U7 » &t
« ¢ actionné pour T2 ».Une action sur le bouton poussolr B~ dapari cycle « m »
entraine les effels suivants :

ok

C1 el CZ partent simultanément en avant.

« VU que le distance entre & ! b est pius courie que celie entre ¢ ef ¢, ie
chariot C1 arrive en fin de 52 course « b = 1 » avani CZ. ' ;
« C7 doit attendre CZ jusqu'é ce que ce demiar arrive en fin de sg course !
=1 f
«  Une fois « d » actionng le chariof C2 s'arréte pour un temps de Z min. ‘
¢« Une fois ce temps écouls, fes deux chariofs C7 et CZ rapartent en sens
arriere jusqu's ce guaux fins de course ou ifs s'amrélent jusqu’ au nowvel
ordre.
. On gonne le grafcet niveau 7 suivant . ‘
|
-
1 Attente |
—- Bouion pousSsoir depan cvale
.__‘__ I 1 * " I
o | | CrariotCt ¢ [, 1 chariot 02
i ! f rmarche avant } i ! I marche avant |
l Fir de courss b — _ Fin ge cource d |
4
5 | Attemie | | 5 i 1emporisatior |
® I .!
| -
el IVEST 2 mn
| & ] Cnariot O marshe arriers
L) ilharig: ©F marohe arars
r _‘.-_ sin g2 cource g et fin ge cource ©
1) Elabiir le grafcet niveau 2 . CT
2} Etlabilrjes équalions d'activalion ei ge ggsaciivaiion de chaoue élape | /2
3} Tracerieg circuif éiectronigus a base de bascules J-K, /2
.— imiifere | 54 Niveay ' 75 Epreuve theoraue Fin ge formabion 77
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A l'aide d'un capteur (une sonde thermique) fixé sur le stator, on peut surveilisr ja j

1 remparature d'un moteur. Le schéme du systeme est représente parfa figure 6 ¢l |

i dessous. L'élément sensibie est une thermo-résistance a coefficient ae :
tempéraiure posilil,

e schéma roncfxonnn; du systeme de conirdie de la température est ie

i i
! .

~ grandeur d'entree ! la température €
~ ftraftement du signal ; effectug par un moniags uliiisan! un amplificateur
opérationne! considers comme parfait;
» indicateur  voltmétre ou dans ce cas dipde électroiuminescente (Led).
Le capteur de temperature est une thermo résistance Rqe coefficient de

7] Ztude qu capteur:

suivant :
| g'anaaur ‘1 tratermen: | | indicateur | |
- . m~ o } . p———i
c'entree j capteur du signal J j de mesure ,
aver : |

L& caragteristigue Qv capleur st gonnae parle farmule suivanis B
Re = 60C + 10 x € R astexprime en oams (0 et & en gegrés Caisius °C). o
e; Qu'appelie-i-on sensibilite S ¢'un capteur 7 | /é;_‘g
B} Qu'appelie-t-on fidélite d'un capteur 7
c) Citer deux aulres capteurs ae rampsraturs,

.‘ |~ifigre 1 ES54 Niveau . 78 Epreuve theorique Fin de formaiion 17
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tempéerature posiiif. Elfe est placee en contact thermigue avec fes enroufemsnis !
du stator. .
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2) Traitement du signal et lecture de [z temperature 6

« Lampiificateur operationne! ast ideal ef fonchionne en régime de
saturation ' dans ces cas Vs ne peut prendre qus les valeurs +12 V ou ;
! av.
;‘ « Un voyant lumineux s'aliume quand >0, et s’éfﬂinr des que &<y ;
Oyet Gy étant deux températures fixées 6:> &,. Ce vovant est constitus
L d'une-Led modéiisee par une tension-de ssull ae valeurE,= 2 V.

« On designe par: f
~ V' ladifiérence de potentie! entre 'entreée non inverseuse et iz i

! ~ V la différence de potaeniiei entre I'entree inverseuse et lg masse. _
o=V AV |
a} Donner, en lz justifiani, la valeur de & . ‘
b} Pour quslie valaur de e tension Vi fs diode siflumins-i-elie ? Calcuter
f 2 valeur de R; pour que lintensité [ soit égaie a 20 mA lorsgue |z |
diode conduit. (
o} Exprimer ¥V en fonction de E. R el Ra. Comment évolue V' guand le | e |
température augmsnte 7 !
d) Exprimer V' en fonction de V. Ve R et R /0,
Faire l'applization numérique pour Ve =5V, R. =1 k2, R
préciser les deux vaisurs de vV~ corraspongant aux vateur. /g . .
V=0V, ;
Dans ie cas ou <63 Ie voyant est éteint. Quelias sont alors jes P
valeurs de Vs, Vet V' 2 Quand 4 augmente, pour quelie valeur ds iz
tension V e voyan! s allums-t- i/ 7 : |
En déduire les valeurs de 3
. - iz thermo résisiance Rg- of de le température G; correspondanis "

S T
5o
r w,

o

o

RS

~ {g thermo résistancs Ry ef 0 ie tampératurs &» correspondants

.

Données V=2V B, =1kD R

Rz
=

)

20 2.

. ‘Filiere - E3A Nivsai D TS Eprauve theorigus ~in de formatior, 77




. Annexe

Doecument & rendre avec g copie

400 v
10 Hz 2¢ Hz 30 Hz 40 Hz 50 Hz

160 300 o) 904 1200 1504

. imiliere - 254 Niveay " 735 Spreyve théorigue =in de formation 71
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. i Note
f :
Pl : !
1. ?
i « Isorug/N entres =Da/Do xDd/Da |
| Donc N sortie= No = Ne x De xDo/Dr xDz =180 tr/mn E
! ¢ jzviiesssgde !l arbredesortie:
N sortig/N entres = 29/22 . 1
i Donc Ns=NaxZ1/22 = 80 t/mn
i v Embrayagss prograssifs | iialson en marches (commanass mesanigus. | i
hvdraulique, pnaumatiaue ou dectromaangiqus) " |
i r Imorayagesinsiamanss | lason gl arré L o
! r Emprayages automatiguss | lialson automatiqus. Lo
P
. Pl
I z‘
f !
11 le: paramarres gui entrent en el pour ke choi g 2 pomps convenabls | A
5 SOUTE | i :
- Le C‘} dindres: Volume théorigue de ﬂU‘lCl\., pour ur tour de pomps i
. - L& hauteyr ¢'aspiration : Hauteur & laquelie une pompe se suffit & elie-méme pour } |
‘ salimenter. | '
\ - Plage oevitezss : Ce som {es vitesses maximum et minimum entre lesouslies ia §
pompe pourre &tre utilisge }
§ - ~rassion depointe (maxd) « Clest e pression maxjmun“- gu'i; es: pogsibie detteinars
| S . . - - !
avec une pompe, Cette pression ne peut &ire considérée comme lg pression |
c'utilisation car lz dures oe vie s'en rouverait écouries f _3
L - Pression ¢'utilisatior: : Cest iz pression continue qui peut tre mainienue & fa sorie |
; ds lz pompe lors de son utilisation dans le circuit. Elle assure une durée de vis i
[ maximalz & 1z nompe, !
|Fiiiers 1 ESA Niveat @ T8 corrigé de j& tneorie Fir ge formatior. 77 W_T
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QU ) =Cyl (< N{tr "mmy = Syl = — = = Cyi=14om = 0.01 4]

(€3]

i
|
¥

=y

h

o
o

afin d'gviter jes errsurs de montags.

t )]

iz cyiindree ds lg pompe |
Q 20

sensdarofation : dans la majorilé oes ces. il est grave sur le corps de pomps

N 1420
L& puissance hydrautiaue Py necessaire g iz pompe .
' y Qi mmP(oar) - 2080 o
Phyd(kW) == 2T o P2 o e =0 67K
600 600

2. Lz puissance utile du moteur éiectiique P, ¢

o ] o
' hvd ' nvel 2:6/
0,9

7?_::—;— 'P: =
PP g

7
u p

= P =2.96K\W ~ 3KW

. L= moteur proposé dans g premigrs pariie esi bien adapie du point e

puissance pour cette centraie.
c Les exigences techniques ae ce type dz pompe( 2 pisions radiaux;

Comme ce type de pompess est utiiise pour ies hautes st les res hauiss

pressions, on doit veilier 2 aesurar:
- une banne filtration {1 2 20u) car le jeu interne est trés faible
- &viter Izs prises ¢ air dans le circui hydrauligus
- contrdler e tremperature de Phuiis dang ig reservoir (<707
La capacité au résarvorr hydraungue
D'apres "abague  pour o= 80 bares €. L= 20//mn . g capacite est de €

litres.

(3]

e

Un moteur asvnchraong triphass & rotor en coun-circuit & ies caracteristiguss
nominales suivantas |

(€3]

«  230V/4D0V, 50 Rz

¢ SKW

« 1420 trimn

« facieur ge puissance  G7E

« rzngement .77
nroulements s@ONgUes |

[ iz t2nsion au moteur &st iz mamse que ells au résesau

“50C
rbee satls motsur

3
1
o
mn
o
iy
4]
O

Lintensite efficace nominais du courant absorbe par ie moteur !
o 1008
A . - REshoas] . P
B =3Ulcosg = | =—F - [ =724
J3dcose A= d400» 078

D ZSA Niveau |

-
i

i) Comigs de iz theoriz Fin ge formation 57
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g Le moment du coudie Utile nomina S
: ' 2N, “
i = Qz“gf{“" 305, 30%3000 ~
- LR =T =T = - > T =t = T =20N.m ‘
' ) O ruN omwxid2t —————— |
i 8y On veut relever ie facteur de puissance du moteur 2 cos ' = 0.83 j "
a. Lavaleurde C: 5
1_7 | - DE('tgcn—’[gm‘) _3896x(0.802-6.395) o\ .
e B 3 27w 50> 4007 ' P
{ £, Le nouveks valeur efficace | o
i
P Sk (P =E05A: =1=724 |
: “Il coso w3 X400 XE.ES 1
\  Variateur oe vitesse - |
‘_ 7y LE nom des sous-a2nsembies | !
I' z. A ponttriphasé & dionas
; p. B dispositif de fikrage
. g ¢c. C: disposiiif oe freinage par dissipation
! d. D onduleur triphasé
5 2} le r3iz ge chagus sous-2nsemole 5
, z. A conversion des tensions tripnasées en tension continue N
unidirectionnelie |
’ - B conversion ¢'une tension unidirectionnealie en une tension !
continug |
v, C . guand iz machine fonctionne en génsratrice, I'énargie se Gissine |
| dang Re
! c. 2 conversion duns fension confinue en @nsions triphasses
i /i
| 3 Lerdieds tar’ss:mc:f;m:
| R limite 2 pointe de courani Gans g chargs,
-
e. ny . lorsque is moteur est alimenig par . U, =400V {.=50Hz . ;1
1; Liintersection g iz drolis Tr aved iz aroite \ua"t!-’- iincaire de Ty
. T 400V/50Hz nous conne @ 0. = 14201 /min
| L. ne | forsqus le moteur 25t airm\.me par oes Iens';ons Qs fréguence I
‘ s2lon & méme Drincipe. on rouve | ne =820tr/mrn
| Lz 1ansion daiimeniglion corresponganis Ly .
i 1
E—' LE:{OO:’“S = . =8x30 . =240
| f 50 - ———— .
( o Lz fréauence minimaie. 7y, O (g iznsion qus dait délivrar iz vanamsur ( a
1 poUT JUE 18 MOTSUT CEMEITE | ]
; Or orocéde & une transiation de [une aes droizs (parties iingzirss de iz
! caracirislious mécanique Tw(n) du motsur jusou's lg vitesse minimaig |
| qui nous parmei d'avoir touiours une intersaction avec Tr. o0 rouves f
! Nemin (SUr Uaxe X synchronisme) = 82 trimn ol ¢ fmn =2.7 52 ;
|
j Lz valeur eficace Umin i !
Cliers - 254 Niveau - TS Corrige ae e theorie Sin de formation 17
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| 2) L es osciliogrammas dg uy, 8t Qg iy ! o
[ Uy - courbe 1 i courbe 2 ] .!
i o . . o |
‘ b La fréauence { du signal sinuscical : 1 |
- . o ] I . -2
! Lz période T du signal est 90 ms dou . f=—= f=11Hz 1 i
! e LT N J i
2% partie : Procédé de freinage par dissipation ! |
| |
| 11 L'enargie cingtigue emmagasinée par les pigces en mouvemean: W “
] -] . 1420 - . . . !
: We == J0 = =2 0.055% (2r x———)" = WC=0608J¢ jouiss) g
L 2 z 60 Vo
f I i ‘
. 23 lintensit = du courant traversant le résisiance de freinage R: ! ‘
| On admet que i reste constante durant toul ie freinage et gue I'ensembi i
] motaur-onduisur ML! peesede un rengemant unite . ! i
We 608 _ - (2 567 | |
, S s = = —— = S07W or Pefexi, = o= 0 = ;——-.—::yi::"f'l £ 5 !
; ’ t; 1.2 \! [ \ Jxs; | i
|
1
o L
1 Grafest Nivegu 2 j
f P
| [ _ — :
’ li i f Attente
| {
—_— | !
.‘ " | !
b ‘ !
| i | | _
! { — i :
| - AV Do | 4 sv cz | i 3
‘ 1 H J b t ! i H 1
! ..._!__ ja} i o !
| % i
oA ! = ! - -
‘ s [ e ‘
| | |
: 1 1
¥ ‘ I
i | !
[ T/5/2mr ‘
b6 Th AR Cz AR ‘
% i : !
IR |
2% Eguations & activation & de désattivation oss &apss © |
| ]
 Zaugtions d'activation € ds désactivaion : 3 |
| L
| Emmnei. E1=0%5.c.e
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AV.C2= Q4

| C1AR= Q8 \
i C2AR = QF o
T1= Q5 | .
| 3% Schemne glectronigus b
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v }
tude Jdu capisur ! 1
‘ z) sensibiliiz & d'un ceptsur ;
La sansibilitg : c'est ja plus petite variahion d'une granosur phvsioue
JUS peut deteciar un captaur }
P
o |
e} Qu'appalle-i-on fidalité d'ur capieur 7 ;
: Le fidelité d'un canteur @8t s2 oroprists g redonnsr gas valaurs raes 5
3: orochas 1orsaue, aprde zvoim varie, 2 grandaur reprend s2 valeur initiais.
|Fiiiare | =54 Niveau TS Corrige e |a theorie Fin as formation 11 F
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£

Ce gul s traduit nar aes rasulals groupés autour 0 leur vaisur
movenne.
o) Citer deux autres captzurs ge tempsgraiure Thermocouple |
songe PT100,. ...

Traitement du signal et lecture de iz température €
a. Lavaieurde e :

s SV 2\ e=V -V >C Ve = = 12V
> SiIVi<eV gV -V <D Vs = OV
':.-V ateur de Ve pour gue la diode g'iliumine :

S = =+ i2\.‘
-L& vaieur de F: pour gus l'intensite | soil 2gais 2 20mA iorsgue ia
diode conduit:
- R S — s
Ve = Ral + E¢ == L = 5000
o002 —_—
o Vienionclionde = K etR

V = IZ—— quand Rgavgmanisalors \ diminue
R+ Ry
g} V' enfonction de V. Ve, Rs el Rg:
v VR VR
R+R,
si Ve =12V alors VT =5, 33\/
b, - Dans le cas oU 6<%- jz vovant est &12int :
Ve SOV V= LTV e::\f"= 5333\/
2. Quanc & augmeanis ic vovant s'aliume pour V' =4 77V
b, iz tharmorésisiance Rgq et de iz tampérature §-

correspondanis .
- R - = 12
VT = E— 2V =R =P R=920 =R, =1394
R+ =, VT 77 ’
or Re = 800+10 8 aonc @ 6.x 80T

/0,

k_)l

(8]

o

"

I8t

- s 1€ & - correspangants |
Or procede ¢e iz méme maniers avac V' = 53V on frouve
i Reo = 150G & oui corespong & B-= 85T
‘r — e T BT e ——,
[Fiiigre | 5SA Niveal : T3 Corrigé ge e theorie Fir ae formatior. 14 ;
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Offize de jz ~ormation Professionnelle
et de lz Promofion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de fa Formation

| Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir, i

Session Juin 2017

: 1
Filiere ; Eiectromeécanique des systemes automatises | Epreuve pratigue
Niveau : Technicien spécialisé Variante 1
Durée : € H |Baréme : / 60
Bartic A

Un malaxsur esi entrainé par un moteur gsvnchrons & cage trinhasé M. ave
démarrags direst (un sens ds rotation) I est alimenté par des produits ams r’ré
parun faor’s routant entrainé par un deuxiéme moteur asynchrons & cage trinh
iz avec démarrage direct (un sens ds rotation;.

(l‘

- LOrsgQuon appuia sur un bouton poussoir &4, le moteur M. demarre g vids,
- 103 aprés, le moieur M, aémarre ef alimenie le maiaxsur,
- Les geux moteurs fonctionneni ensambie pendant 30s puis iis sarréient
simultanement.
- 2lampes as signalisation sfgnaient iz fonciionhemsant du systems ©
F H+(marche as M)
» Ho{ marche ds )
~ Ha( arrét des deux motaurs)
- Un boutor d'arréi provogue larrdt de foute linstalisiion & ri'imports guel
momsent,
- Ghague moteur est! p'or'éo' sar un reiais thermigue. Le dsclenchament gs
u" as ces deux relais provoques larrdt os fouls linsaliation.
- Le fonctionnemeni 0g cs svstems st daoril par iz chronogrammese sulvant |

© Filiare | £SA " NiveaL @ 78 . Epreuvs pratigue_ vananis _

.._.
th
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Travall demandé

Zlaborer is schémaea du circuit de puissancs ;
Slaborer ie schéma du circult de commands |
=Ziaborar fe schéma du circuft de signalisation ;
Réaliser ie circuit de commande ;

~&ailiser le circuit ds signalisation |

Vérification du fonctionnement.

m(ﬁ:‘\!-d!\":—\

. ! Fifisre | TBA D Niveau (TS | Epreuve oratious_ Variamis _°
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Partie B
Machine & sérjaraphie :

Une machine & serigraphier est realisée avec des actionnheurs ef des capteurs.
Apres I'appui sur « marche », e cycie suivant doit éfre effectus ;

Le vids est réalise dans [ veniouse V' puis fa lige du varin C es! rentrse |
voIr Figure ). Ensuite, la feuille ayant avancé c‘une position, la fige du veérin
8 sort pour découper une gravure et le tige du vérin A sort également pour le
sérigraphie. Une fois ceci effectud, il faut arréter |2 vide dans fz ventouse puis sortir
iz tige du vérin C et renirer la tige du vérin E.

A nouveal, ie vide est réalisé dans iz ventouse puis la tige du vérin C esi renirée.
Ensuite, fe feuilie avan! & nouveau avancé d'une positior, iz fige du vérin E
sort pour decouper uns gravure et ie tige du varin A cette fois rentre pour ia
sérigraphie.

Une fois cecl effectus, il faut arréter le vids dans la ventouse puis sortir Iz tige adu
varin C et renirer ia tige du verin 5.

Le serigraphie de deux gravures sera donc exasuiée dane un cyois macaniqus as
le maching. On considere gue le vide dans iz ventouse est completemant realiss au
hout de 10 secondes de commanade du géndrataur de vide.

) -
[ I

| T T ventouse
B
| Fillere | 254 i Nivaau ;73 | Epreuve pratigue_ Variants _?
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. Treveall demangé ;

1. Etablit sur voire feuilie d'examen le tableau d'affectation des enlirees af des
- soriies de l'automate uliliss. '

2. Etablir sur voire feuilte d'examen ie GRAFCET niveau 2 du sysiéms.

2. Etablir sur votre feuilie d'examen le programme qui gére ie fonctionnemsani?
de ce systéme en respeciant fa syniaxe propre & NAP! utifise,

4, Réaliser un schéms de raccortiemant simplifié pour le cahiage das
entréees/sorties une fois le systemse est automatise.

8. Configurer l'aufomate ef saisir ie programme en utifisant un logicie! ds
programmation abproprié.

€. Transférer, enregistrer is programme éfaboré et verifier fe fonctionhement
du programme sur le simuiateur ou maquette en presence de

l'examinateur.
. | Filiare | ES4 , Niveau | 78 | Spreuve pratique_ Varanis _°
475
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\ Fiche d'évaluation

| |
§
|

Nom du Stagizire : Filiere: ESA

|
|
|
i
|

R T TSSO OURSRR PSRRI ; VARILNTE 1

EXAMEN @ FIN FORMATION | Date :

| Critéres d"évaiuations - Nore |

Patrie A §

-3,

anorauo du scheme du circuit de puissance i /4
| 2. Eiaboration du schémea du circuit de commands ! /4 i
' 3. :faboranon du schéma au circuit de commanagse | L E
; &, Reafisation au circufl 0e commanas ;7 :

% 5. Reailsation du girculi dg signaiisation : /3

8. Veriffication du ae fonctionnamen! ! e

7. Rangemsent du noste gz travall /2
Patrie 5 i

| 1. Tabisay daffecialions ces enirées et sorifa 14
2. Jracage du ¢ r:AF! =T niveau 2 /4 |
2. Programmes glaboré | /4 :
<. Schemes de raccorgemsni ges caplieurs el les pra ! 4 5
actionnalrs ; !

5. =difion du programme st configuration de l'automate 43

. €. Transfert et enregistrement du programmes st verification 5

au fonctionnemen: en pressnce ds 'examinaiolur

ors Giobate i e /80

OmImission ;

. ! Filers | E34 [ Niveau

-4

S —prauve pratigue_ Varianis _ !
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Office de jg Formation Professionnelis
ef de la Promotion du Travaill

Direction Recherche et ingénieris de iz Formation

Examen de fin de formation, Formation initiaie et cours du soir,

Session Juin 2011

@ Filiere : Electromécanigue des systémes automatisés Epreuvn pratigue
Niveau : Technicien spéciaiisé Variante 2
. . | .
Durée : € H ‘Baremes ; / b0
Partie A

Systeme de mélgnos sutormetise

Le meiange de irois prodults (gravalg, ciment el eau) esl assurs par ias

tn

quaniites definies par l'oparaiaur sur les rouss coosuses (seront représenise
par des capieurs foul ou rien)
Le trémis passuse A+5S deétermins ies poids ds iz trémic A (gravais) el de e
rremie 2 {cimant).

. Le remie peseuse U daftermine (g ouaniite c"sau & apportar al maiangs.
Le meaiange ¢ fisu dansg g trémije « Malangaur ». Lorsque les ingredients somn

aans (& malangeur ef Que igs trappes superisures SOt Tarmeas, uns nouvelie

pesés paul avalr ifeu,

Lorsque iz baton fini es! evaczus ef Que fg trapps infarfzure est refermase,
Fopgration o melancs peuUl s& reproduirs.

Le motsur de maiangeur 8! un moteyr 28yncnrons riphass & cags fonctionne
car iz procéds éroiie triangie

Leg varins de trappes sont commandas par des distributeurs monosiablzs

-~

. - Fiiigre | 284 | Niveau : T8 i Zoreuve pratique_ Variante _Z




Treveil demande

1. A partlr des éigmenic de cahisr ge charge, raceris GRAFCET nivsar 2.
2. Donnsz iz cablaps ges circuiis gzs eniréss ef gs sorligs.
2. Donnsrijas adresses ges entrees &f gsc sores ag lauiomate sur e reullis
Js reponse.
. Configurer l'automate et iransférer ic programme éigboré gu sysiems.

Vérifier e fonctionnement du systeme en prasencs au formateur.
. Enragistrer s programme en lul affectant voire nom.

(RS I

Epreuve praligue_ varianis _Z }

. C Sliiers - =54 i Niveau 175
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PARTIE B

Une instaliation industriefie est entrainde par un moteur asynchrons iriphasé &
cage 220/380V _
Ce moteur est branché sur un réseauv 220/380 — 50 Hz et il démarre par l2 proceds
stofis - tiangle et freiné en conire courant,
Lz mise ern marche et l'arrét de ce moteur, qui tourne dans un saul sens, sont faits
par gction sur des boutans poussoirs. Le protection est assurée par un refais

tharmious

Sionalisation

Une lampe H17 signaile iz marche de moteaur
Une lampe HZ signaie le gefaut

Une lampe H 3 signale larré!

Travell demandé

1. Elaborsrie schema du circulf da puissancs.
2. Ziaborer is schéms du circuli de commande.
3. Eiaborerie scheme du circult dg signaiisation.
4. Réaliser iz circuii de commanoe.
8. Realiser le circuit as signalisation.
€. Vérifization du fonctionnemsnsi.
®
. | Flilere 1 Z5A  Niveau : 78 ! Soreuve pratious_ Varianie 2




| Fiche d'évaluation

)Nom gur Stagiaire ! | Filiere: £ESA

| |

| PP PP URIP TP VARIANTE 2
|EXAMEN @ FIN FORMATION | Date :
1 1
!
| Criteres ¢"évaluations : Note
|
.  PARTIEA
f 1. Tragage du GRAFCET de niveau 2 : /4
| 2. Céablage dezs circuits des acfionneurs ef das /4
: entrees ;
2. Affeciations des variables gas eniraes ef des 4 fé
sorties ;
: 4. Configuration de l'automate et transrert du | /4
| programme -‘
r 8. Veérificatior: du fonctionnemeni du svstems en /€
‘ préssnce du formateur |
€. Znregistremant du programme sur uns disoustis | S L
| 7. Rangament du poste de travail ' /4
FARTIE B
1. ESlaborafion du schéme du circuil de puissancs | ;4
2. Ziaboration du schéma du circuit de commands /4
3. Elaboration du schémea du circuit gz signalisation | /4
. 4. Reaifsation du circuit de commande /4
5. Réalisation du circuit de signaiisation ' i
€. Vérification du foncfionnement i /6
: 7. Rangement du paste ds fraval i /2
. Note globale C e /60
Commission .
. , mliiers 1 Z8A | Niveau ' 73 | Tpreuve pratioue_ Varante 2
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Office de iz Formation Professionnalie
efae & Promotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de iz Formation

Examen de fin de formation, Formation initiaie et cours du soir,

Session Juin 2011 |

Fifiere : Electromeécanigue des systémes automatisés | Epreuve pratique
Niveau : Technicien spéciaiisé | Variante &

Durée : 6 H Baréme : / 60
Farfie A

Un malaxeur est eniraingé par un moteur asynchrons & cage trivhasé M; avac
oémarrage Oirect (deux sens de marche afin d'assurer un bon maiaxage;.

Le malaxeur est alimenté par des produits amenés par un tapis roulani entrainé par
un deuxieme moleur asynchrons & cage trinhasé M, avec démarrage direst (un
seng de rotation).

- Lorsguon appuie sururn bouton poussolr m, ie motaur M. démarrs & vioge,
- 10s apres, is moteur M, démarre et alimanis is maiaxeur jusau'ay niveay
haut ds la rémis détacté par un capreur o,
- Une fois ¢- actionné, iss daux moteurs W« al M- s'arrdtent
- 1Cs aprag, is motaur M; ddmarre an serns invarse afin d'assurar ur bon
maigxaos.
- Une fols oz aclionné /dstection non mentionnée qui enirs cane je proceds
g¢ commande schematisé par ¢y Ie moteur M. s arréte
- <iampes gz signalisation signaient le fonctionnament du systéme
# H: (marchs avani as M)
- Hpimarchs arere as M,
# Fs{marchs de o)
~ Mg arrdt ges dalx motsurs)
- Un bouton Jaré?f provogus arrdt gz touts linsiatiation
- Le fonciionnemsn! o ce systaémes est décrif par is chronagramme sufvant |

- Hile

e ZSA i Nivear 1 TS " moreuve praticus_ Venanis
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Trevail oemandeé :
. 1. Eiaborer le schéme du cirouil ge puissance
Z. claborer je schemea du circuil de commande
2. Elaborer fs schema du circuit de signalisation
4. Realiser iz circuft de commande
£, Reafiser le circuit g2 signalisation
€. Varfication ov fonctionhement
Priiigre 234 P hiveau 1 TS ' Eoreuve pratigue_ Variamis _Z
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Comprassion de carfoushas de chasse !

Description de Fautomatisme :

.

Le sysieme présents ci-dassous permat &
pouaras gane fes ¢ r’fou ches de chasse. I est compose de deux vering !

, Verin
de comprassion Captsur
2c 2380
20 -
2C =
Capteur
251

Vérin oe maintier

| Sartouchs
!

Canteur
Sns

- Unvarin 10 assurant ie maintian de ie cartouche contre une butée pendan:
fopegration og

coOmoression

- Un verin 20 assurant f& comprassion de iz cartoucns.

fiaques verin 88t 2quing de Qeu captaurs dz fon as courss.

== G"Q sarl gg "V".‘-~ e3! aosure aar Ut boutan pOJGSOL” ac

Cahier des charges !

r capteur as Drﬂse oz cariouche Spc aftests de iz prDSﬂn og Oz ig malfers J'o2uv:

assurer ia compression deg bourres et das

£ hs'mrf:)r‘ au'une CcaITOUThE SO Drésenis, une IMmpuUIsion surls boyton denar o2
u\’ufU O
provoguer gane llorare :
-l sortiz ou varin 10 dg maintien ds e cartouchs
- {a sorfiz du vidrin 20 de compression de ie cartoushe
- i2 retour gu verin 2v ge comprsssion gg iz cartouthe ;
- j& rertour du varin 10 de mzintisn de ia cartoushe.
, Fliigre 1 =84 " Nivear ' TS ! Zoreuve oratique Varisnis 3
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A

Apres jg réafisation de 100 cartouches, un vovani lumineux chgnote et je cveig
retourne & sz position initiaie,

Treval demandeé !

1. Etablit sur votre feuilie de 'axamsn le iableau d'affectation desg entreas
el des sorties de Fautomate utifisé. _
2. Etablir sur votre fauifie dexamen ls GRAFCET niveau 2 complat du

svsfeme.

3. Eiablir sur voire fauiliz d'examen s programme qui gére I
fonctionnemani de ce systems en respeciant la syntaxe proprs & AP
utilise.

4. Réalfser un scheme de raccordement de commande parmetiant os

piloter toutes les préaciionneurs du systeme,

Configurer l'automate e! saisir ie programme en ufiiisant un iogicial ds

programimation approprig,

€. Transferer, enregistrer is programme élaboré ef veriier ie
fonctionnement du programms sur ie simuiataur ou maguetts en
orésence as l'examinateur.

(43}

 =lilers  TBA CNiveau : TS | Torsuve pratigus Varianie _ G
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! : Fiche d'évaiuation

| .

| Nom du Stagiaire : | Filiere: ESA
ST oo .. TP VARIANTE 3
P O

| EXAMEN : FIN FORMATION \Date :

~ Criteres d’évaiuations | Note
|

i Patrie A
' 1. EZiaborafion du schéma du circuil de puissance % ;4
| 2. 2. claboralion du schéma aQu circuit og commanos | e
i 3. 3. ciaboration du schema du circuit de ! /L
commande ;
{. 4. Realisation du circuit de commanae J S 7
5. 5. Reafisation du circuit ge signaiisation | /3
. §. &. Vérification dv ge fonctionnemsni j /6
i 7. 7. Rangement du hoste de iravail /2
% Patrie 8
. 1. Tableau d'affectalions 028 enfrées ef sorties ‘ /4
2. Tracags du GRAFCET niveau 2 ‘ /4
3. Programme élaboré ﬂ /4
: 4. Schems ae raccordement das capleurs ef ies , /4
préachionnaurs %
j s, Edition du orogramme ef configuration as l'automais )
€. Transfert sl enregisirement du programims at '1 /8
varification du fonstionnement en présance de 1
j l'examihateur 1
 Note Giobaie L /86
f
Commission :
; Flilere 1 =54 : Niveau : 78 | Soreuve praticue_ Varianie _&
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Office de la Formation Profassionnslis
et deg le Fromation du Travall

Direction Recherche et ingénierie de la Formation

\ Examen de fin de formation, Formation initiajie of cours du soir, f
» Session Juin 2011 |

Filiere : Electromeécanique des systémes automatisés . Epreuve prafioue
Niveau ; Technicien spgcialisé | Variante 4
Durée ; 6 H ‘Baréme : / 60

Pertie A

Svsteme de melanoe aufomatisé

[l
/

Le melangs as trols produits (gravais, cimant el sau) esi gssuré parles
guantites definies par l'operateur sur 128 roues codeluses.
Lz remig paseusse A+3 detarmine ieg poice de ig fremie 4 {grevats) et de iz tremia
= {ciment).
Lz trémie pesause C determineg ie quantite d'sau & apporter au melange.

& malange e lisu dans le trémie  « Méiangeur ». Lorsqus lfes ingrédiesnis sont

-

-

ng iz méiangsur et qus les frappes superisures somi farmses, uns nouvellz

£
Q)

ks

2s52¢ peul avolr ifel.

Lorsaus ig beton fin/ es! évacus of que ie frappe infsrisurs 5! refarmée, ['opsralion
de melangs paul 8s reproauirs.

Le motayr 08 maiangaur es! un moteur esvnchrane iphase g cags fonctionns par

I& Drogede SHTInauon G resisignogs 5aiohigus

3 .

! ey i fre e + -y F e aer b ; D S
LEE VEMNE 48 rappas SoNt Commiandss Sar Ges qisinouialrs monogiabies

o
4

' Filiere ; E5A Niveau 1 73 Zoreuve pratigue_ Varianie £




MELANEEUR

Trevel demandé

T, A partir deg &idments os cahier de charge, tracer is «SF:AFCE T nhezzn 2
Z. Donngzls cabiage o2 circuiis oas enfrées sf de sorfle
3. Donneries adresses 023 enirass ef ges SoTIEs Js [auromats sUr e
feuilie ds raponse
4. Configursr lauromate of transfarar ie ogramms e"sbsv“i‘ du syeiams
g, Veérifier iz Tonclionnemean; Ju systems sn présancs Ju formaraur
€. Znregistrer e programme er jul aifectant votre nom
. . Tligre T £34 ' Niveau | TS ' Zoreuvs pratigus Vanante _<£ J




RPARTIEE
Concasseur

Dizscripiion : un concasseur est alimenté en materiaux par un tapis rouiant, on Jdasire
réaliser 'equipement en vue d'assurer ies fonctions suivanieg ;

» demarrags ou concasseur a trois temps par action sur BP (MAC) et arré! par

BP(ATC) _

f\/orﬂu M1 moteur & bagues., demarrage roforique & résistances en Irois temps

= damarrace sélectif au tapis par lintermédiaire d’un commuiateur & geu:

positions

Narche indépendante avec action sur 32 (MATR), arrét par B8F (ATTR)
Marche assarvie. Le tapis ne peul demarrer que jorsgue le démarrage du concasssur
es! rerming
Moteur M2 . moteur & cags, démarrage diract

- securifé ;
£n cas de surcharge importanie du motaur du concasssaur un reiais magnetique (R
branché en seric gans une de ses phasas doit provoou larrét du tapis
Chagus moteur est protege par relais fnerquum (RTC-TTR)
L'action de ses refalis ou d'un 37 arré! d'urgence (ATU) provogus larrél genéral ds
linstaliation et uns signalisation as défaut .
Sonre (kiaxon)
Visuelie (voyvani ~L)
N E: i.’ dofl v avoi” .:Jossibiﬁfé d'arréter (g signalfisation par réarmament de sécurites

(RTC-HET TTR-ATL ). Lisolernent og linstaliation esf assure par un seotionneur g2néra!,
!‘/”—F Oy T
G2
. O anis i
\ fa-t ~
\\ \\
A AN
(WG] =——— o,
N {mz h!
< o)
Mo;eu" ﬂr,_ 40kw e

oisr bonme 3304687

Wiotetr 3 A\, Jkw
Z20/380 & rotor B oBRe

"2Vall gemanas

Zigborer t2 schemsa du circuit de puissance.
=iaborer le schama qu circuii og commanas.
=laborer e scheme au cirsulf de signalisaiion.
Séaliser ie oircuit ds commands
=éaliser ie circuil de sighailsation,

Varification du fonclionnsmeant.

o, oth RS o
[

Slilere - =34 ' Niveay TS | Spreuve praticus Variams £
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Fiche d'évaluation

| - [ —
| Nom du Stagiagire Filiere: £54

T ;. | - - |
o B | TP : VARIANTE 4

| EXAMEN : FIN FORMATION | Date ;

® | Critéres d’évaluations o Note
FARTIE A !
-4y Tracage du GRAFCET de niveau 2 ’ /4 !
| 2) Céabiage des circuils des acltionneurs et des entréas | /4
) Affeciations des variables deg entrées ef des sorfies | ;L i
- &) Configuration e lautomais et transfart du ! - |
F brogramme
o) Verification du fonctionnement au systeme en i /€ :
présaencs du formateur ! ;
i 6) Enregistremsant du programme sur une disqustis ’ s :
' T} Rangemeni du posts as traval ; /4
PARTIZ B
1) Zlghoration du scheme du circull de puissancs ’ /L
2y Efaboration du scheme du circuit de commanas ;4
3; Elanoration du schéme ou circult ae signalisation | s
4y Réalisation qu circufi 0= commands /L
. 3Y Réalisation du circull o2 signalisation S 6
& Verfficalion Ju fancltionnement | i€
7y Ranpamen! gu bosle de frevai: j FZ
Note gicbaie C e ;&0 :
Commicsian ;
. | Sliiere © 2354 Niveay | 78 | Roreuve pranoue_ vaname _<




Offica de la Formation Professionneliz
et de fe Promofion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de ie Formation

T Examen de fin de formation, Formetion initiale et cours du soir,

\ Session Juin 20171 |

Filiere : Electromécanigue des systemes automatisés iEpreuve pratigue
Niveau : Technicien spécialisé | Variantz 5

Durée : 6 H Bareme : /[ 60
Fartie A

Traftement de surface ;

Le svsieme presenie ci-aessous presente une instaliation ds traiterment ds suriacs
comorenc un chariot aursmoteur desservani auatré bacs, un poste de chargement st
un posie oe agchargemant,

g capreurs saf g sqf permefian! e positionnement au dessus de
pastse.

afirerenls

(G}

Cvcie de fonctionnament ;
Apres avolr accroche iss pigcss ¢ traifter sur ie cadre situé au poinf ds chargemen:
er position bassz sgé, l'operateur donns l'ordre de départ cvaoiz.
Le chariot ool ajors effeciver ie cvois décrit sur ie figure 2,
- Le chario! automoteur glave ig piecs en haut s¢7
- Zffectus une transiafion el se positionns au gsssus du poaste 1°7.
- Lz charfol descend afars ie plféce agans je bac.
Lzs mé&mas oparalions s& répaient Jusgu 'au posis de dachargemsani, puls e retour

u chariot & 533 bosiiion inftiaie.

=iitere | Z3A CNiveau 175 | Spreuve pratious_ Variznie 3
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Figure 1. Ligne ae traitement de surfac

e diagramme du cycle complet ast donc fe suivant :

& _

i J"‘f&{ afy "7{; *’”f > f
| S

Y ¥ ¥ieow

N ’D Ergpyge !r #icaze Ttameze | (Fingage| [dechergemen
fala i . - -l ~ e - - - i
lozie ot ol dls | a0s | dmn o 20s ‘

Figure Z. Cysie g réaiiser.
Trevall demands

1. Ztabift sur voire fauille de lsxamen is tablsau 'affaciation des enirées
af geg soriias dg [automais ulilisé.

z. Ztaolir sur vorre feuilie d'examen ie GRAFCET niveau 2 complat gu
svstams.

2. Ziablir sur voirs fauilie d'examen is programme Qui gare ie

fonctionnemeant d¢ c& systéms en respaciant ig syniaxe propre & AP
utifiss,

4. Rsailser un schemsz de raccordsment simpiifiz pour iz cibiags dss
enireas/soriies unse 10/s je svsiéms est autaomaiizé,

5. Configurer lautomarte ef saisir ie programme en utilisant un jogicial de
programmation approprié.
§. Transférsr, enregistrer is programms siaboré ef verifier s
fonc nowneman gu programms sur le simuiaraur ouv maquetis en
pressncs de f‘examinatsur,
j Filigrs 1 T84 i Niveau 1 TS Zprauve pratiaue_ Variame &




® Fartie £

Une insialiatior. eiectrigue es! consfitugs ds ;

- Un moteur asynchrone triphiase | M
- Un variateur de vitesse {3 ~ }
- Quatre capteurs de position ¢g.- 6, . Cxei¢o

© Trois lampes de sigraiisation !
# =.:marche en GvVde V.
» Mo marche en MV ds M,

"

~ Hi.marche en PV de WM
- Un avertissaur sohore ! fin ds cycle

Sour démarrer le cycie de fonctionnement, l'operateur doit appuver sur le bouton
£

poussoir m et fe fonctionnement du systeéme se dérouie comme suil .

. - Le moteur initiaiernent dans s& position inifiale 1 detectée par c; demarre

en grands vitasse GV vers le position 2 déisctés par ¢ .

- Uns jois ie capteur c: actionné, ie mofeur M passe en movenns vitesss MV
vers la position 3 detaciee par ¢z .

- Une fois le capteur ¢z astionng, ie moteur M passe en pelils vitesse PV
vers ie position 4 datactes par ¢:

- Zniin le capteur ¢z actionné, ie motsur M &arréie instantansment an
utifisant Is proceaé de freinage par infaction du courant continu du variatsur

- Un boutan c'arrét provogue larrdt as fouts linstaliation

Hyvoothese | inifiziament ie presence du moteur est déreciee par la capteur Cg

Ce c- Cz Ca
. — g, gEE—— SN ST, SN IR EREES SIS S e AT GE———

| | ;
. >
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Fiche d'évaiuation

-

|
1
| Filiere; £ESA

|
| Nom du Stagiaire :

: J
T SRRSO IP: VARIANTE 5
| EXAMEN : FIN FORMATION | Date ;

- Criteres d'évaluations Note
; :
®
- Patric A
| 1. Tabisav d'affzcrations ges entrées of sorties ; i {
Z. Tragage ou GRAFCET niveau 2 4 F
3. ”Programmes élaboré /4 :
4. Scheéeme de raccordement aes capteurs et jes pre | /4
actiohnaurs
5. Zdition dv programme e! configuration g l'auromals _ s :
& iransferl ef enregistrement au programme ei variiication ! &
du fonclionnement en presence de examinatsur i :
| Patrie B
7. Elaboralion du schéme au circufl de puissancs /4
2. Ziaboration du scheme qgu circuil ge commanade ; J< !
2. Ziaboration au schéméa du circuff de commanas i /& !
4, Réalisation du circuji os commanas ’ ;7 '
£. Réalisalion cu circuit ge signailsation /3
. 8. Verification du ag fonctionnemsni i €
7. mangemsen! gu Doste ae ravai ;2
. Wote Giobale | e /60
Commiécsion :
. , Fiilere - ZSA ! Wiveau | TS | Zpreuve pratigue_ Varianie _E
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Office de le Formaftion Professionnelie
el ds s Prormotion du Travail

Direction Recherche et Ingenierie de la Formation

| Examen de fin de formation, Formation initiaie et cours du 50ir,

Session Juin 2011

L.

Fiiiere ; Electromécanique des systemes automatisés 'Epreuve pratigue
f .

Niveau ! Technicien spéciafisé | Variante 6

Durée ! 6 H | Baréme : / 60

Fariie A

Dans une industrie de produfts verriers iz fabrication de (e gamme des produiis

L

Impose 2 types oe mélangs Mi et M2 a partir de trois produits de base A, 2 &t C.
Desgcriptif

Troie rramigs conienani chacuhe un 0es produils de base A, B ou T dévearsen!
successivemnent sur un tapis rauiant T, g quaniiié de produil correspongdant au
mé:‘ange demandé. Letle guantiie asi ragiée parle temps douverture as (e trapns ds

vidan hague trémie qui est commande respaciivement par ieg dispositifs CTA,

Welangs Mi | J est composs des prodults A er C avec des quantitss correspongant &

O

une ouverture ges rappes gurant 10 secondes pour 4 ot 18 sscondss pour C

A P WAl B — ; fr e T ! P g o P -~ - g
WMeiangs KX [ st composé Gee produlis £ i 2 aver das guantités corresponsani 2

JE QUVSTUre 028 P85

!
]

& duranti 10 seconges pour £ ef 15 89000088 pOUr 5.
L& apis T fransporte vars is gauche jes produits A et C pour ies Jéverssr dzns iz

=

el vars fg drofie Jes produis A ef 2 pour jes davarser gans iz benns 352

Fiiiere  E5A ! Niveau

= ' Zoreuve pratigue_ Varianie _ 2




Apres le ssiasction d'un melange. action sur SiiT ouw SWM2 et ie conirdls de s
présence gg benne concernée SBEZ1 ou S3E2, (e tapis déemarre vers ls gauche MTGE

ou vers fg droffe MTD. Au bhout de 75 secondes chaque trémis géverss,
successivemeni, le produil ds leur confehu pendani ie temps prédeterming.

Apres ia fermeture de g trapps Os ia derniere iremie concernés par le melfange,
fe tapis fonctionne encore durant 10 secondss, temps nacassaire pour termingr

l'evacuation ges produfts.

TAPIE ROULANT T
€ 5

~

' BENNE BET ; Y'BENNE 5224
AN

$a3=1 58572 _@v YYYYYWY
o ol [ 7% D
PREDERATICON PREPATZATION
DU RASLANGSE 3 DU RELANGE 2

Travail demangds

P et o A1 s . ) A
11 A patic ass elemeants determiner ci-agssus, racer le GRAFCET de niveay 2
. . P . o

2, Donhnerls cablage ges circulle aes azlionneurs ef 028 snirées.

s ) ] o Fromn st ] e Fo: - ir f. Hm e
2V Donnes l2s adresses des entress 8! o2s sortize O 'automate sur la Fauilie ds

reponss.
£, Configurer lautomate en uliiisant un jogicie! ds programmation &f transférar is

orogramms eiabors,

Tl OVEMNST I8 TONCUDNNEMSnl U SVSIBMS &N pragsence QU ronmmarsur.
/= —~ e~ ; - Ve - ' P . ; LE L y
T ZATegISTrer 1o 2roJranime sUT une QICQUslis B nJiauant 1= nom.
. Fillere | =54 Niveal . T8 I Zpreuve opratigus Vananz _6
24



PARTIZE &

I

ne instaliation industrislis est entrainge par un moteur asynchrone triphzsé &
cages 220/380 V.

P

Ce moteur est branché sur un ressau 220/380 — 50 Mz et il démarre par is procéds
élimination ds résistance statorique en troistemps et freiné en conire couraht.

La mise en marche ef larrdt de ce motsur, gui tourne dans un seu’ sensg, sont
faits par action sur des bouions poussoirs. Le protection est gssurée par un refals
thermigus,

Signalisation

signai

’

Une lampe H

-
L[¢:]

& marche de moteur

[N

Une lampe H2 signale is défautl

X

Une iampe

2 signals larré:

Travell demandé

1) Zigborar le schemz du circuit de puissancs.

2y zlgborerle schémsz du circuil ds commands.

w

3y Ziaborer ie schems du circuit os signaiisation.
£} Raaliser s circuil de commands.
5: Réailssr is circult de sfgnalisation.

g} Varffication du fanctionnamant,

-
i

; riliere 1 254 Niveau : 7S Epreuve pratique_ Vanane _€
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Fiche d'évaluation

| |

Nom du Stagiaire : | Fitiere: £S4
: ........ e ST TP VARIANTE §
| EXAMEN : FIN FORMATION | Date !
g I
|
i Criteres d’evaluations | Note
|
- PARTIZ A
. 1) Tracage du GRAFCET de niveau 2 a /4
t 2 Cabiags aas circuits des aclionnsurs ot deg sntrées | /4
2) Affeciations dss variabies des anirées sf des sorties /4
. 4) Coniiguration de l'automare et fransfart du 1 /4
i programms F
; £} Verifizaiion du fonciionnement du sysiame e /6
présenc-:- du formatsur
"8y Enregistremsnt du programms Sur une disquetts : /4
; 7Y Rangemeni du pasie de travail s
P‘AP TIES _
\ Elaboration du schéme au circuli ag puissancs f ;4
; 2} Elgborafion du schéms du circuil de commands _ ié
| 3} Ziaboration au schemes du circuit de sianaiisatior i 4
£y Reailisation au circull de commands ! /4
3) ~e&alisalion du circull ds signalisation ae
€Y Vérification du fonciionnemeni: ; /&
. i T Rangemeni du poste ds travail f ;Z
!
Note globais | v, /B0
Commission :
TS © Zpreuve Dratigue Vananie €

. “iilers - 234 | Niveau
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Office de fg Formation Professionnelie
et ge la Promotion du Travail

Direction Recherche et ingenierie de [ Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir,

Session Juin 2017

Fifiere : Electromécanique des systemes eutoimatises Epreuve pratique
Niveau ! Technicien spécialisé i Variante 7

Durée : 6 H ‘Baréme : / 60
Partie £

Systeme éisctropneumatiqus conirdlé par l'automais programmabie

Cvole de marcuazs .

—
|

escriotion du systams .
e margueur est un apparell auromalique dont les pagjuets soni marguse

rfomstiguemeant ou manuslierneni sur l'ordre C'un opérateur.

[V
|

Le svsiemes comprend :
- Un margusur
- Un chargsur
- Un éjscrteur

Description as lg partie operative :

| Filiare | TSA Niveat . TE " Epreuve pratigug_ varianis _ 7




Chargeur
M amueur I

T

T
L

N

‘ L_Z /\ ./‘-.‘ .W—I g L LTy Y
I 5 - K 4‘\ . -.‘ " ;l !’ \
1 ! , i

Paquer ————uu

Ziecteur
Vue de face

Vue de droite

Description fonctionnelis ;
L& marqueur est un systeéme comprenant ;
- Un vérin pour ('gjaction du pagusl ainsi que [‘évacuation du bagus:
précéasnt
- u‘ﬁ vearin pour s marouags
- Un chargeur piace sur iz cote ef iggerement inciing permstiani
laiimentation des paquets par gfissement par l'sjecieur.
Description temporelie !
e marguage dure § secondes 03¢ s comiact evec le paque! pour permatrre une
natteté dimpression sur js acuef

™

[fexiste Z o .
- Cf::ie automatiqus :

i presey o < "ur pagust devant '¢jecteur, /operareur appuis sur
fu bouton dapart cveie, I'Sjecieur avance permettant ie marau age
du paguet pendant 3 secondes el en méme femps 'éjection ds je
piacs precédents. Puis rerour ds ['éjecteur.

- Cvcie manus!
S!on appuie sur te bouton B, 'gjiecreur sort
Sion appuis surje bouion BF‘C, e marguaur 807
Sion eppuie sur e boutor 875, ie margueur rentre
Jescriptioh tecnnoiogigus
L& tachnoiogie employee sara mogarne ! diversifies.

_es défecteurs de position dag varing seron! stafiguss si de typs Inousiiy & iz
24V DT compatinie aver AP utiisé (ou déracteurs 5‘» g:-af’ef},
Le Jétecteur gs présenca Je pistes e8! GU tvps conifaci 2 galsl,
L8 aclionnaurs sont 0es Varing pnaumatiouss
Lag o*"ac.r@nn%."s soni du Iyps
- stabie & oommanas  élestro-pnsumatious 24 VACD  nour s
maraueur.
- Mongzcsiable & commanads slectro-pnsumatiqus 24 VAL pour
lajaciayur.

] . - ; 2 . L4 P L f i : 4 gy "o . r
LE QO5Is 05 Commandes &8l 2Qups Qa8 DOUTINE alrsl clur ashce’, marohs

' Fliigre 1 254 Niveas 78 i Zpreuve pratiaus Varianie 7




‘depari cycie’, ef c'un commutareur cycle manue! (mode aut) ef cyols
automatique (mode man;.

Le tout est gere par un AP

: ’aﬂmemanar s fere

Au[f:){" g

/

< En 220V AC pour '4nergis électriqus.
- Zn 3 bars pour '2nsrgie pneumatique.

R e SOJ’"’I" varin m&‘!’Q'UéU-."

- M-

Capiaurs :
- Dbp!PFrese
- Mg

S T T Va
- Ep

- e

- oV

- ar

- ME.

- Do

- DDQ

- D-P"pn

= v&"/u.

-~

Sentrar verin margusur
£+ Sortir verin éjecteur

ce paguets

verin marqueur rentreé
rin marqueur sorti
.- Verin géfecteur rentré

. Vérin gjecteur sorti

D Depart cyols
: :souton arst

- Souton miarch
Souron "sort; ; cteu"
Souton "sorti margueur"
Souton "rentré marquaur”

1 Serecteur cvole automatique / cvoie manue!

Sachant que l'on & le choix enire s cvoie automatique of Iz cvole manuel ef qus jors

du cvole manuel, on & le chobx anire e sorfie 0z l'éfacieur, du margueur sif je renirés
du margueur gans l'ordre aue lon veul, en he lenant pes compte des houtons

[
marche” af

l(a ”'l’-éf”‘

Trevall demanagé ;

1. Ztablir sur votre feuilis de l'examean e tabieayu affecration des antrézs
sl des sorfias de lautomare ulifise.

2. A pariir des élémeants daterminer ci-dessus, fracer g GRAFCET ge
nivsau 2

o, Configurar lautomate en utifisant un iogiciel oz programmation el
rransrerar iz prograrme elaboré

4. Ziaborerie schéms Jdu cirsuil de puissance pnsumatious.

£. Rgailser un schemsz oe ,““"'"oroe.“? nt o"» Fansembie pour iz c&biaps 053
enr2es/'Sorfizs sur moduis TOR & boriars 2 sobies reigls (exnie VI ZF
DR

€. verifier iz Tonglionneman: du systams en préssnce ag lexaminaizu

7. Enregistrzris programime &iabore sur une disgustiz en indiguanit is
nom.

i Flilere - 254 P Niveaw -T2 | Epreuve pratioue_ vanante _7
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Fiche d'evaluation

‘ i 1

| ; |

‘Nom du Stagiaire :  Fitiere: =354

|

i : ,

e e e TP VARIANTE 7

| 1

[EXAMEN : FIN FORMATION ' Date ; !
| Criteres d'évaiualions - Note 5

I

. Sujet

7. Tablesau ¢ affeciaiions des anirées ef sorfiss | /5

_ 2. Tracage gu GRAFCZT niveau 2 /7 :
3. Programme élabore 7 i

! £, Ziaborsrie schems du circull og puissance pheumsiiqus. | /10

o, Schéme ag raccorgemen! as l'ensembis capieurs st | /10
préactionnaurs : ?

5. wverifier ie fonctionnemeant du svstems /18 :

7. =hragistrer lg programmes glaborg sur uns disgustis en f e
indiauant Is nom ;

£. Rangsment du posts as ravail /3

Motre Globale s /60

Commissiar !

-1
0

. ' Filiere T 254 Nivaeau Eoreuve pratigue varians _ 7 ]
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Office de le Formalion Professionnelle
et de ig Promotfion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de fa Formation

Session Juin 2011

Examen de fin de Formation, Formation initiale et cours gu soir, !

Fiiiare : Eiectromécanigue des systémes autamatisés  Epreuve pratique
Niveau ! Technicien spécialisé 'variante &
Durée : 6 H Baréeme ! /7 60
Partie A
Al dep g porie esi farmes el fs ey esi rougs
Sy @ présence d'un venicule & 'entrés, e porie g'ouvre en petite vitesse jusgusz

QVEnOD%muSSchSGL

ou il v & arrdi. Quand S§ est aclionne, ie fev passe au vert.

Sy & pius de voiturs & l'entrae el prasence de voi

s 'eteini le feu rougs sallume & nouvsau ef

a S5. puis de nouveay en pelile vitegse jusqus 5%

re au portall,

iz fau ver:

une rempon'sarr’cn est iancee

e

£ iz fin ds cefts temporisation, ie pors s referme (PV. GV, PV, Arg
Si avani le fir az le temporisation, une voliure ss presente & l'eniree, alors iz

verr s'aliume & nouvsau 2f iz temparisation es!

Niveau .

= | EDrauve prangus _

varianie _5




TLTIEIrre

Al kol sl A o el i -
[l i)l gl i gl w0 3 el
[l el el ek i [al ol
o sl i v T o (TR {diid
gl il syl -y sl vl il 4 {2 i ol ol | i 4 b r =K LOOE Lo se
(el [l i T T
i, e ] ol ik vt o ol [alwla LITLLLL 1
] sl T ] o o i el o il (LCNTCCEIICECCRECED
r T
[+ T
=
s

sl ol il wal v sl v
ol vl vl Ll il

sty

g ol v fa
ol s
. r
ol vl o v o ol o i ol o
L T
Falalal ol

-4 COTE RUE

-

Presence de voiture & l'eniree du portal

~résence de volturs au ponail

. Fin 0e course rarmelure

~in Oz course ouveriurs en PV ou fermefurs en GV S5 Fin de courss
ouvarture en GV ou fermeture en PV SE! Fin e courss ouvverture

11 Feu rougs

Larm, o= :
ML el valt

ninvin
:r\ LSS I 1)

T

Le motaur ge porte &8t un motaur asynchrone trivkhasé &
enroufements sdpares. Kié=PVo KME=EVT KM:“—-.DVF
KME=GVE

Travail demanos

@
3
(;)
Q)
-

1Y A partir ags eigm terminar cf’-dessus, tracer fe GRAFCET o2 niveal L.

2y Donnsr fe cabiage oes circufls Jes actionneurs el qss entréss.

i Donner i2s adrasses 088 entreas ef ez sortiss de lautomats sur iz fauiliz de
reponse

¢y Configurer Fautomate en ufiiisant un isgicle! de programmation et transizrer e
orogramimes Siadore

50 Varifisrie Tonciionnameani gu svsfems 31 présanse ou farmartaur,

81 =Znregistrar iz progranmme SuUr ung disgusite an indiguant le nom.

Flilere | ESA WNivear 172 ! =preuve pratioue_ Variante _€
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PAFTE

I
n

Equipeme

Catfie cinfrause

nt &le

ciriqgue d'une cintreuss ges

bies

comoprenc dauwy mofeurs.

> L& moteur de rofation dss cviindres de cintrage M1 . 2 sens de rotation.
> Le moteur de oépiacement de cviindre en haut el en bas M2 ;| 2 sens Jd&
rotaf’o.”t
" Abres fs miss en place de lg tdie & cintrés, Le cintrags ss faif de le facon

suivants
o Appuis sur bouton poussoir MG pour maintenir lalimentation générale
ds {2 machine
v Miss en place de is t6is a cintrés
e Appuis sur fe bouton poussoir MIMO pour la monige
jusau au fin de course ~CZ2 qui arréte iz montés
Rotation des cyiindres dang le sens avant par appuis sur fe
poussoir MAV
«  Roiafion des cviindre
poussofr MAR
o Ardi de le machine & n’ imoorts guslie
aphuls sur une pedale gs seourfiéd ~U7T

dges cyiindres
bouton
& dans iz sg

NS arrisre par appuics sur fe bouton

phass de fonclionnement par

« Uneg iamps H1 signale iz montes e! iz
descanie

« Une iampe H2 signals iz rotation avani e
arrigre

Lépangs

M1, M2 moteurs asynchironss  iphesés 2

cags
L . coniactaur de jigne pénéral
. AN D contacteur gs marche avani as W
AR contacteur ge marchs arriare oe M7
Oz ant de Wz

Ccontactaur ds marche av

MO uoma”tnw & marchs arriers gz W2
{monise;

=1, 5D reiae thermiouss inolalras

=27 [ pedzig 08 s2curite fcm:’a:z' ge i courss)

'—"C: A5 o course arrgant iz maniés

’.’ DOUtor pousSsSoIr marche avant
" houton poussSal marche arriars
D houton poussoilr marche o

> Jestanie

0y

i
i

th

, Epreuve pratique_ Vaname b
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. MO - Douton poussolr marche ge ig monies

1, K2 Dlampes

Travall gemands

1V Elaborer le schéms au circuit ge puissance.
2} Elaborer e schema du circuit ds commande.
-2} Eiaborer le schéma du circuit de signaiisation.

&) Realiser le circult de commande.

.u]

Réaliser le circult de signaiisation.

8) Verification du fonctionnement.

3 . Epreuve pratigus_ vananie _&
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Fiche d'avaluafion

Nom du Stagiaire :  Filigre: ZS4 ‘
| |
L PR U | TP : VARIANTE & ' }
] ' .
'EXAMEN : FIN FORMATION i..’}afe : |
|
: Critéres d’évaluations ﬁ Note
! |
1 ‘
| PARTIE A
i ©) Tragage du GRAFCET de niveau 2 ;L
2y Cablage des circuits des actionneurs ef des enfrees | AL
i 2y Affactalions des variabies des entrees ef aes sorfies ;4
} 4%y Configuration de lautomate et transferi qu : /&
i programme !
53 Vériﬁcaﬁon du fonctionnemeant du systéme er i /6
omsanw v formateur
£} =nragistrament du programms sur uhs disguetic /e
7. Rangement du poste de travall /£
FAPTI- E
g “y Eiaboration du schams du circulf de puissance ' /4
5 2V Ejaborafion du schemse du circult ae commande L
1 3 iaoorarron gu schemsa du circult ge sighaiisation ; /L
¢y Reallsalion du circuit ds commande ! /4
| By Reailisation du circull de signalisation i
8Y Veérification qu fonctionnamsat /&
7y Rangemean! du bosie de L"avai;' /2
Note gichale L e ;6o
omoiission !
- Fiiigre 1 Z5A  Niveau | T8 { =oreuve pratgue_ Varanie _ &
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Office de {a Formafion Profaessionnslis
et de e Promotion du Travail

Direction Rec herche et Inpenierie de la Formation

| Examen de fin 0s formation, Formation initiale ef cours du soir, !

J Session Juin 2011

Fitiere : Electromécanigue des systemes automatisés [Epreuve prafigue
]

Niveau ; Technicien spécialise 'Variante 8

Durée : 6 4  Bareme ! / 60

Partie &

Dans un esroport fes *"agab 25 SON! déplacés jusau'e iz salle de raceplion sur deuy
tapie roulants enfrainas par dswy motsurs asynchronss trinheseés & cags h - &l
f\ﬁg N

~ Le motaur M: (un sensg de rotation) camarre en « stolle - triangie » pou~
permetirs e déplacement des bagages & une grande distance sur iz premizr
ianis,

~ Ls moisur Wy (démarrage diract un sens de roiation; assures le fonctioniamen
du deuxiame fapis roliant vars ia salie ge raception.

- Lorsoue lagent appuis sur ut bouion poussoir Sy, Ie moteur M. damarre.
- 20s apres e demarrage complel du motaur iV, ;‘, moteur Mo cfér*"ar‘rc,
- Clampas ds signalisalion signalent is Fonchionnemsen’ du svsiams
m F:{marche as M)
s mAarchs as h/n?

. Sy sy . .
Tz AITeU JeR g2 MIoizUrs:

A t
.
o

[ : : - PR - Iz z i Fim ~ : : e e
- U DQUTSH SafTel o DROVSTUS 3"1";'5 dz tours lineahation e HT20me Jus
.’T?D-’nen:
ol

i Fiiiers © Z5A er—au TS | Epreuve pratiqus varignie £

,_.4
[



Travail demanos !

f_f‘)
—%
28
)

-+

Salie s
réception

O

démattage

» H1

M1

(yia)

]
|
A
I : _—
| JE~—mE
) o

1. Ziaborer e schems du circuit de puissance
2. Elaboreris schéme du cirsuif o= commands
2. Eiadorerie scheme du clrcuit de signaiisation
4. Réaliseris circuil de comimanoe
5. Reéailisar iz circuit de signalisatior
& Vérificatton cu fonctionnemsant
“iiiare | E34 WNiveay . 78 g
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. Earfie £
- WMALAXER
i bascule T et ges

Un malaxeur N ragoit des produit A et B pesés par la
brigquettes solubles amenéas une par une par un tapis d'amenage 7.
Lapiz ¢ amenags
Brigustas

, |
Q MT : Moteur Tanpis ( }

7 -~ D déiecieuwr de passage

. i -
SN I
\ JLL ) L L \‘ B
!
e > SRS
Bascuie < ] ! Vi
] Malaxsur pivoman
,,/ ) .
“/ h\ \\
/” S E
i H ) i i .. .
; L 2 ‘ i ..
! i | N
\‘.‘ i ‘f »
k \\\ ! // .
\ L -
.\ \& /"/ *

Fin ge course ne

Ef\gﬁl
re
i

- . AT - Dyvpia -5 Areire TR
Moteur a= pivotemen: 2 M- Prvoremen: 2 arofie Po
- Pivotsmen: & gauche Fg

$ens 4e marche

-
b=

Tpreuve pratgus Varianie _

! Niveaw | T3

® ===

th

(753



Lascrintion au cycie

L'action sur ie bouton depart cycie « doy » provogue simultanémeni ;

-~ L& pesage du produit 4 jusquau repére « & » st ensuite le pesage du produll
S jusgu au repare « b », suivi ds fe vidange de le bascuie C dans Ie malaxeur

-~ Lamenags de trois briquefies

Lorsque ces daux ssgusnces effectuees simulianément sont terminsss, iz
cvcls sg termine par lg rotation au malaxeur ef par son pivotement au bout du temps
i, la rotation du malaxeur etant maintenue pendani ie vidange.

| Capteurs |

Doy @ aépart oyeie

Reécepteurs
VA o Slectrovanne d'amenée du produit A

i & détection du poids du produit A i VB Electrovanne d'amenege du produit 2
| o gatection du produil 2 ? VT 1 Electrovanne d'évacuation de iz

| z:deéwection ae iz bascule vics : trémie peseuss

- ¢ oetection oe iz chute d'une briustis 1 MT : Motsur du tapis rouiant

| £71:Fin de course gs pivotement au L1 MR : Moteur ge rolation au maiaxeur pour
| malaxeur | | le maiange des produits

I o( : Fin de course ge mise en position du - M=d | pivotemeni & droite

' maiaxeur ‘ MP¢ : pivotemeni s gaucne

Treveill gamandé

1. Etablit sur voire fauille s 'examen fe tabizau d'affectation des enirdes

et ges soriles de lautomate uliisé.

Etabiir sur votre Teuilie d'examen le SRAFCET niveay 2 complat du

systems.

I, Etaofir sur voire fauilie d'sxamen ie programmes qui gére le
fonctionnement de ce sysiems en respeciant iz syniaxe propre & AP/
utifiss.

£, Réaliser un schamsz de raccorcement simplifie pour Iz cabiags

enrées/sortiss une f0is ie systeme &si automatisé.

!\)

O,

(6]

=
-

&, Configursr lautomate ef saisir lz programme en ufilisani ur logicis! os
Drogramimanon appropris.
€. Transferer ie programmes &iaboré e! varifier iz fonctionnament du
orogramme surie simuiatedr o maguetie en présance du formiarsur.
Fiiiers | ESA PNiveau T3 ; zpreuve praficue_ vananie _¢€ J‘

Ja
s



~iche d'évalusation

' Nom du Stagiaire :

| EXAMEN : FIN FORMATION

|
 Fifigre: £ESA

f
Date
|

TP : VARIANTE

| Criteres o'évaluations | Note
i 1
i Patrie 4
; 1. Slaboration au schams du ciroult de puissancs /4
i 2. Eiaboration du scheme au circul? de commande ‘ &
i 3. Slaboration du scheéme du circull Je commands P
! 4. Rsalisation du clirouli de commande ;T
5. £, Realisation du circuil oe signalisation 4 /3
€ £, Vérification du de fonciionnemani ! /B
7. Rangemani du posis de travall /2
 Patrie B
! Y. Tableav g'affacialions des eniraes s! sorfiss e
Z. Tracage du GRAFCZET niveau 2 J4
‘ 2. Programme giabors /L
£, Schems de raccordemeni 0es canieurs el iss ; /4
' réacifonnaurs :
; £, Editior du programme ef configuration as l'automare /5
: . Transfert ef enrsgistrement du programme et verffization | /E
é du fonctionnemsnt en brésence de lexaminaiaur
|
. Nore Globaie L e /G0
; !
Sommission
. Flilers  Z54A Varnanie _&

i Niveau .

s Spredve pratigue

h
[
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Office ds fe Formation Professionnells
el de la Promofion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de la Formation

| Examen oe fin de formation, Formation initiale et cours du soir,

| Session Juin 2071

Filiere : Electromécanique des systemes automatisés Epreuve pratique

ﬁ
|
|

Niveau : Technicien spéciaiisé | Variante 10

Durées 8 K (Bareme ! [/ 60
~artia A

Dans une usine de produlis agro-alimentiaires une patije du processus ae traitemait
d'un produfl consisie & aoser une certaing quaniité o'un liguide visquaux pour ie

[ Yen

porter & une température préddterminse égaie & £ °C.

c'electrovanne EVI guionise e remplissage du bac doseur A jusqu'a une vaisur
reaffiches Pl du systeme de pasée.

Lorsgue Pl est atteint, EVI interrompt ie rempiissage ef EVZ autorise js

ransvasemant du iiquids du bac vers le baljon de chauffe 5. A iz fin du

ransvasemant, informaiion PG, ig circult ds chaufrs RC et je moieur de brasags ME

son! alimaniac.

t2m,

ay

U

srature ge Chiaufiape esl conirdies par Bl prargglé ¢ e vaieur € °C

[

Lorsoue celis temperaiure es! altemnrs je criaufiage 2t is brassags son! aréis

¢ D
- J)
M

ol Wt

=V'I autorise iz circuiglion du iiquids vers le sulte au processus.
A pout ds 20 secondss ZVE est gesexciise.
_& mods gg marche e8! cvole par sycle anres aclion sur un Houior-poussolr Doy

_ T : S _—
W2 Tous les capteurs sont TOR

[}

Siliers - =54 Nivsau @ 73 Toreuve gratque_ Varants 1




g
-~
R
+-—
~ -
- . A
o T R
7 / T
W e L
P R ; S
O —
—_— E
AN
£.: Bac doseu = &l =
B Balon ce chaufie | RS | ™
RS : QirzUll oe choufre '_f'm'ﬁ/*
WE ; Moteur de brassags . -
Bl : Thermasiat \/’/ A= &
& Systemes os pesoge !
EV1, EVZ, EVE : Biectrovannes .
L]

Travall demandée

X\

Ly

o1

A partic des éfémeanic de canier Og charge, tracer t2 GRAFCET nifveal 2.

Jonnez e cablage des oircults aes entréas ef de sorfiss,

r I

Donner iss adresses 035 aniréss af dss sortiss de Nautomats sur la fauille de

reponss.

~

Configurer lautomate et transférer (e programme 8iaboré du sysrémes.

(=

Vérifiar iz Tonctionnemen: gu svsteme an présance du rormataur,

i
-

Snaregisirar Iz programme gi jui affeciant votre nom.

b

C Silere | =

H
93}
I~

-k
om

i Nivaay . Zrreuve praticus_ Vanantz 10
: |




Parfie 5

Urn banc d'essal de motsurs standards 2 chevaux, 380V dont fa capacité d'essal est
de dauy moteurs, réalise automatiquement las opérafions sufvantes, apres impuision
sur un bouton Essal auto

Criague moteur se met individueliement en marche avant puis en marche arriere 30
secondes dans chaque sens | l'assal du deuxieme moteur riintervient quaores
lessal du premiar. S '

En cas de defaut, de surchargs ig cycle sarréte, larrél provogque uns aiarms sonore
Lz cycie ne peut reprendre qu'apres effacemeni de défaul et nouvelie action sur ie
bouton Essal auto.

Un ensembie de vovani de signalisation indique er permanence fe numerc du
moteLr en essa;l

. la fin des essals individuels tous les mofeurs se metient en marche ensemaie pour
une duree indeterminée dans ig sens arriere.

w

Trevail demandé

7. Zilaborsr le schémsz du circull de puissance.
2. Eiaborerle schéme du circull de commands
. Ziaborsrie schéme du circuil ge signalisation.
4. Reafiser le circulf ge commanas.
E. Reaiiser le circuit oz signalisation.
£. Vérificaiion du fonctiznnemsn?,
Fitigrs [ 254 ! Niveau : T2  =preuve pratigue_ Variams _1{
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j Fiche d’avaluafion

| Nom du Stagiaire : Fifiere: ZSA
|

| o : 1-15;x/ARfAJ\.T5*;G |
| EXAMEN : FIN FORIMATION 'Date ;

? Critéres d’evaluations ! Note

i PARTIEA f
. _ "y Tracape du GRAFCET de njveau 2 , /4 5

| 2} Céblage des circuits des actionnaurs ef des enirées | / ;

I 3} Affsctations des variables oes enirées ef des sortfies /4 i

j &y Configuration de l‘automate ef fransfert du - g /4

5 rogrammes

~—

51 Verification du fonctionnemsant du systems en
presence au formaleur

h

) Enregistrament du programme sur une disouetie _ SL
| 7) Ranhgemen! du poste de travall 3 ;L
’ FARTIE B i
i "y Ziaboration du schéma au circuit de puissance /L
| 2% Elaboration du schémsa au ciroult de commands | /4 !
3V claborafion du schemsa du circult oz signalisatiot: , /&
41 Réalisalion du oircuit e commanas 5 /4
5) Reagilisation du circull de signafisaiion ' /8
8) Verification du fanctionnameant i e
. 7y Rangemsan! du boste ds travail s
" Note globale R 9]
Commicsion :
.  Fiiiere  ESA D Niveau 1 T | Epreuve pratioue_ Variantz _1C
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Office de. lz Formation ~rofassionnelis
et de iz Fromotion du Travail

Direction Recherche ef ingénierie de fe. -—orn*af;on

Examen ge fm dge formation, Formation initiale f cours du soir,

Session Juin 2011

Filiere : Eiectromécanique des systémes automatisés Epreuve pratigue

Niveau ! Technicien spécialisé Variante 17

Durée : 6 H | Bareme : [/ 60

’arﬂ'e A

Commande un variateur ds vitesse ¢ C4A pour moteur trinhesé esynchrone viz [ automaie
programmabis
Un moteur asynchrong iriphass (220/380 = 1.5 KW cos 0,88 n TE€%) entraine en rotation
(2 viiessss possiblas) un axe fiigté oui entraine é sorn tour en rraa Slation un p,armao "porie-

plgoe”

e pisce doit étre "fizshée" dans une position préciss S8 pendani qus e p:ese avance
Jen ement (Felite Vitasss) vers la gauche. Or dstecte fa positian « “lashage » du platsay pa-
11 capteur [ype inducki S9.

()

Or deleciz les posiiions extrémes du plateau (sécuriié gauche ef sdourité oroiig) Ma a
capteurs de position ciassiques S5 et 54. 5/ l'une de ceg posifions esf dstecise © arré! compisl.
. O deteste jes positions oplimalas gauchs el grojie du piatzseu & l'alde de zapfeurs S8 st S8

La mofeur sere comn‘ana’:’- par ¢ coniacteurs :
KAPVT ef KAZVT pourle déplacemsent & caushe
FARPVE gt KASVE pour te deplacemeni & droits.

P ; ; o usmeiaa i it 2 Ao - - P S Y
L& MUSE SOULC I2NSIoh QU varigteur dg VIIESSe £8] g88Ures Sar Ul conaciaur de nigne A

i S oy Sy (o ey i ' ) S pmegpan e byt pF e e O i
LETONTUONNSIMSAl 3¢ 1AL CYTIZ ST CVIis 28 8350uVani SUUIS DQUIIN DIUDIEDN G858 TVIIE.

Fihmre  Exa c Niveau 0TS | Eprewve Pratique_variaste_ 71




o « - — |
& PV aV )

Fiash H1

56 T se
- ~ — — 7 £ Y -9 : A | Moteur |

w
[9%]

~ sV

Securité galiche " " Seécurité droite
S
> GV PY
L opérateur dispose Jun pupitre ainsi prasente

’1 En
c_v"l‘eri Flashags
gDép.‘acemerﬁDeplaceme : z {
| ni gauche ¢
| N PR -
L oroif A2 HZ: At

Rllére

5 Cofom e it - n (o i P pe e o
Celvre & un vanalteur ge VIIeEsSS JoUr commanas v moialr fphas

et

.

s

Le nnncipe consisie @ mise e !
{ plicie un auiomale Brogrammalig indusiral,

o
)
=~

> SE20Nass.

¢ | Epreuve Pravioue variame_5)

, Niveauw 0TS

L1
i

2




‘"avai{ gemeangs ;

1. Ziabiit sur voire feuilie de l'examsn le tabiesau ¢ affeciation des entrées g gas soities
ae lautomate ulitise,
2, Ziabiir sur votre feuilie d'examen ie GRAFCET niveau 2 compist du sysieme.
3. Configurer lautomate ef saisir le programme en ulliisant un logiciel de programmation
appropriz.
4. Elaborerie schéme du circuit de puissance _
5. Reéaliser.un scheme de raccoraemeni de l'ensemble l'automate programmable au
pupitre de commanas el au variateur dg vitesse.
€. Configurer ie variateur ds fréguence pour 'adapter au moteur et aux fonctionnements
desires.
7. Configurer automalte ef salsir ie programme en uliiisant un fogicie! de programmation
approprie.
€. Transfererje programms élabors ef vérifier I fonctionnament ds l'ensembie an
présence de l'examinaiaur,
®
o
iﬁiere =34 i Nivear  TE ' Tpreuve oratiaus_ Vananis _1%
34



Fiche diévaluation

! 1

k ! |
L. : . i '
Nom du Staagiaire ;. o | Eiligre: ESA

1 S |
OO TP VARIANTE 11 5

EEXAMEN ;D HIN FORMATION ' Date

r |

. | Criteres d’évaluations i Note

SUJET

; 7. Tableau d'affeciations des enirees el sorties ; /4
| 2. Tragage du GRAFCET niveau 2 /5
2. Programme elaboré 1' ] J
| 4 Eiaboration du schéms du circull oe puizsance /2 ‘
%, Scheme de raccordemant de Fensempis e
& Configurer le variateur de fréguence i /&
7. =dition du programme el configuration de lauiomate f S
! £ Transfert sl enregistrament du programme st varification /13 ;
du fanctionnementi en présence ds {‘examinataur 1
| &, Rangsment du posie de ravail 1 L4
' Note Giobale Y-

Commission ;

Niveau 7% | Eoreuve prabigus_ Varigniz T

. riigre 1 =S54
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Office de ja Formation Professionnelie
ot de lg Promolion du Travall

Direction Recherche et ingénietie de ja Formation

Examen de fin de formation, Formation initiaje ef cours du soir,

Session Juin 2011

Filigre : Electromécanigue des systemes automatisés [ Epreuve pratique
Variante 12
| Bareme : /60

Niveau : Technicien spécialisé

Durée : 6 H

Partie £

~

Les manuleniions Gans un mageasin sont assurses par deux chariols autoriatises.
Des contraintes de déchargement azs produils transpontés imposeni fz contrbie de
fzurs dépiacements
i 25 deux chariats automatisés de manutention CW T si CMZ assurent respeciivement
28 manuteniions entrs .

- ungual A etungual 3

et enire ce méms gua: £ el unh gual <,

- oour OMZ er A paris canteur SAZ2. en T par STL
lic mo -Yo! Sme Tarne fio o I S =Tr i"h{"‘ & Mot ramarte ; [
£ neuvaEnl sart ME2ms 12MPps gu guar &, mals ks NS DSULreoartl au auarl
ous lorsaus CRET 257 de ratour an A, Laur depart simultang es! autorisé par ung
sciron sur Doy, 8 les Shaniols SonT presanis en Al

Wate: Pour simplifier seuls fag mouvameanis soni pric en compie el leg operaljons e

chargamart 8t de gachiargament ass chariols sont nagiige

1
A8

Filigre : ToA ¢ Wiveau ' TS | Spreuve pratique_ Varants _




Travall oemanoé

£ partir des giements déterminer ci-dessus, tracer le GRASCET ds niveau 2.

h
Ve g =

1. Donner le cablage des circuits aes aciionneurs et ges entrées.

2. Donneries agresses gas anes
Teuills ge réeponss.

[}

gl ges

orifes de Nautomate sur iz

W

L8]

Configurer automate en uliiisant un logizciel de programmation et
transiererie programme élaborg.

4. Vérferis fonclionnement du svstéms en présence du formataur.

Lt S|

. £, Enregistrer ie programms sur une disguetie en indiguani ie nom.
. Fiiiere 1 T84 Niveal . 73 | Epreuve pratigue_ Vaname _1Z
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Partie B

Une instaliation électrique est constituge de -

- Trois moteurs asynchrones triphasés (un sens de rotation; - M;, M. . et M
- Deux capreurs de position ¢ ef ¢z, . .
- Trois lampes de signalisation: H. signiale fe fonctionnement du mortaur W,
(i=1a 3j
~our démarrer ie cvcle de fonctionnement, (operateur responsable de cette
instaliation doft appuyer surle bouton poussoir m et je fonctionnement du
svsieme se géroule selon le chronogramme suivant

A

U bouton darrét provogue larréi ds toule linstaliation g rimporie quel momeni
Trevail demangde

7. Zisborerie scheéms Ju circui! de puissancs

Z. Zighorerie schéms du circuil ge commands.

I, Zigborer is 3Chéme du cirowil de signalisalion.

4. Reailsserle circull gg conumands.

5. Raaiizer e circuit Js signiaiisation.

€. Vepficalion du fonciionhemsant.
Siiiere | Z54 P Niveau T3 i Epreuve pratigue_ varianie _ 12
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Fiche d’'evaluation

Nom du Stagiaire : Filiere: ESA |
o |
e e TP VARIANTE 712
EXAMEN : FIN FORMATION iDate ;
7@
Criteres d’évaluations ] Note
|
. PARTIEA
¢ 1} Tracage du GRAFCET de niveau 2 , /4 ?
2} Céblage des circuils ges actionnaurs el des entress /4 !
21 Affectations des variables des enirees ef des sorfies /
" &) Configuration de (‘automate €1 transrert du ! /4
programme _ ‘
8} Verfication du fonctionhement du systeme en /8
présence du formateur
8) Znregistrement du progranumie sur ung disqguetie £ 4
71 Rangament du peste ds fravail /a
PARTIE B :
11 Elaboration du schame du cirouil de puissance /4 ;
21 Eilaboration du scheme du circuit de commanade ‘ /&
31 Eiaboration du scnéme du circuit de signalisation , /4 L
&\ =Réallsalion du circuit de commands i /4 :
L 5) Réalisation du circuil ds signalisatiorn ’ /5
8, Vérfiication du fonctionnemsahi /E
[ ] 7 Rangamani dv posie gs travali /2
Note giobale L /60
Commission
. Siiigre 1 Z3A Niveau : 7S | Sorauve pratigue_ varanis 1k
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Office de la Formaiion Professionnaiis
et ge ls Promotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de la Formation

[ = ] . - . . i
| Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir, i
{ Session Juin 2011 |
.Fiﬁére ; Electromécanigue des systames automatisés | Epreuve pratigue
Niveau ! Technicien spécialisé | Variarnte 13
Durée € H ' Baréme /80
Sujet

Maiaxeur automsiiss ;

On desire automaiiser ie maiaxags d'un produit alimeniaire. Le cahier oas charges es! iz
suivant

A mise sous fansion, ie sysfeme al repos !

Siloparateur donne un ordre de marche, is capol est ouvert. Zn fin douverture, urs
indication "orét pour cycie" est donnes & loperateur. (CTeiui-cf doif assurer
manustiemeani e remplissages de la machins).

L'opérataeur doif donner l'ordre ds depart cyveie cui consists ©

& fermsture du capo?

e malexage ol le chauiiags fusague 50°C

& malaxags juSqu's o8 gue j& rempsaraturs radescande & 40°0

ouverture du capol apres 10 seconaes

0
‘

' Spreuve oraliQue_ vanante _

‘Z ciilere | ©84 Nivear 1 T3
|



ouver:

ferme

[ ‘'opgrateur dojt aiors vidanger manugliement [ apparell el éventusliement ie rempiir
de nouveau pour démarrer un nouveau cvoie, Chague Tois que ie capol est ouveri
fopérateur peut arrdter ia production en annulant 'ordre de marche de cahier des
charges, on donne le graphe fonctionne! Grafset nivaaut !

| | E—
— Jrrdre ce marghe

! |
i ‘ 4 = Juvenure
) i canot

— Capot ouver I

i . |
| I, @ ndicauor qe ‘

. cnargsment |

~ R Orore ge dépar cvoie
Ordre ¢ arrst

‘ ! Trermeture ¢ *

5 3 capot
|

Zapct ierms

4 IMalaxage
l - chauffaos

— Temperawure 30

[
| © — maiaxage

T

smparature 40

§ . Atiene 105

— Fir atiehis

. Filiere | =54 | Wiveau | T8 | Epreuve pratqus_ Vanane 53




Les choix technologigues qui ont éts faits par le constructeur sont fes suivants |

L

Cuverture fermelture capot par moteur asynchrons. L'électronigue og
commands assure l'ouverture du capo: sur niveau 1 de lg variable logigus
QUV, lg fermeture sur niveau 1 de ia variable logique FERM.
Deux capteurs déiivrent les variables logigues ouvert et fermé corraspandant
at deuy-etats stables ou capor,
- PFilotage du mafaxc-u‘ par moteur esynchrone. La rotation e fie s/ la variable fogigus
MAL estau niveau 1
-  Chauffage par pf'aque chauffanie alimentée si lz variable CHAUF est au niveau
1. L'électronique de mesure de le tempéraiure daiivre deux signaux logiguss (40
et toC de niveau 7T lorsgue le température est respectivement inférisure ou égalic &
40°C et suparieure ou egals & 50°C.
- Le pupitre ds commande comporte un boutorn MARTHE gui positionne e vatiable
m & T sur posifion "On", un bouton poussojr DCY aui ,:Jc')sjr'nfiof'm-c forsgu'if est
. presse le variabie dcoy au mvsau 1, un voyant "prét pour cycie” qui g'alfiume si e
vanabie VOY est au niveau 1
- Chaque moisur esi protege par un reiais thermigue, le declenchement ds 'un de ces
ralais provogus larrét de fouts instaliation.

Prevolr un Grafcet auxiliaire qui signale ie clignotement c'une fumiers, lorsqus ie
fempérature esi comprise enirs 40° el 50°

Travall demancé !

“. Eilabiit survolre feuiliz de 'examean ie tablsau d'affeciation des aenfréas sf ges

sorfies da lautomalts uiiiisé,

R

A pariir des éigments determiner ci-dessus, tracer je GRAFCET de niveau =

PR

=tabiir sur votre feuilis d'examen ie programme gui asre lg fonctionnement ds z2
. svstems.
4. Zigborer ie schéme du circuit de puissance.

~

E!l
M

aliser un schéma de raccordamen! ds l'ensempois pour ie céhiags des

entrees/sortiss sur module TOR & borniars & soties raiais {exemple DMZ 22 DR}

-

[ah]

Conftgurer fautomate et sa/sir le programme en ulilisant un logiciel de

e

programinaiion aporonnis.

ransfers is programms gigbore sl variniar ta foncinanamen: oz 'ensembiz 20

Ten

oresancs du jonnalat

& =nregistrerle programme &igbore sur une disgustre en indiguani fz nom.

-
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Fiche d'évaiuation

[ i
H !

1 . 1 mrpes -
Nom du Stagiaire : ‘Fifiera: ESA
L USRSV UP ISRy TP : VARIANTE 13

| EXAMEN : FIN FORMATION iDate ;
f

: |

' Critéres d’évaluaiions - Note

Sujet

-3

Tabisau d'affectations ges entrées ef soriies

.}

o

Tragags du GRAFCET niveau 2 i /4

| 3. Programme édiaboré

4. Ziaboration du schéme Ju circull O pufcsancs o]
. £. Schemsa de raccorgement de l'ensembie ! /10
¢. Edition du programme st configuration gz 'automars ' /7
. f
' 7. Transfert el verificalion du fonctionnement en préssncs gg | s
Vexaminateur |
§. Enregistrement du brogramme i /22
! I
.; & Rangamsnt du poste de travall ; o
[
!
e . - . I J
i Note Giobale e /B0
! |
Commission ;
. Siligre 1 E54 [ Niveay - T3 | Epreuve prabigus_ Variante _72
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OFPPT . st

Office de la Formation Frofessionnsalic
el de Ia Promofion dufravail

Direction Recherche et ingénigfie de (& Formation

-

Examen de fin de formation, Formation initiale ef cours du soir,

1 Session Juin 20711

| Epreuve pratigue

Fifiere ; Electromécanique oges systémes automatises ’
|

Niveagu ; Technicien specialise riante 14

Va
Durée ' € H |Baréme : / 60

Fartie A

Tunne! os séchage de pigzes

3]

Lz piecs & secher, déposas parlonpsrateur surie plan ingiing, descend par graviis av

th

D

poste as chiargement.

Les cpérations suivantes sont afors possibles

- appui surie =& Sdey = chargement de is biecs surie tapis roufant (sortis ds e
ligs du varin)

- pigcs gans s tunne! = convovegs en avan el lampes infrarougs en servics

- sapteur S< soliicite = Sonvovage en aimérs ef rasisiance de chaufiags er
senvice

- plece nors du tunne ~ sonvoyags an arriere el arddi du chauffaps

- caprsur S salficite = SVAsLEHon d= iz piecs 3ache par graviie ef arrél
~amarsus

- Lo convovape a8t beaucoun pluz long que fe passags gans (giuvs.

- {l est plus economigus de regamarrer ('stuve & chaque demande as séchaos gus
clalimenfer en permignence jgg fampes 2 infrarougs
Siiiere | E84 | Niveau @ T8 Spreuve oratigue_ Varianie _i4




. Vue ae face

f TUNNEL D= SECHAGBF

Lampss infrarouge

@\ @ ® Détecteur
Sutes 5z |
/ [ |

|

N _/

Datecieur

Canvoveur
-

. Vue ae gessus
. Détectaur
Dlrane o ——— .
eoner (722 Détecieur

} Plan inciing

§
i‘ = C r ‘ AT
| =y Convoyau: N
e i .
Soste . € ' : i
d,evavuamw .................................. |
‘ 1
o
\J
Treveail demanos
1. 4 pariir des elamants daismminar ci-aessus, tracerle GRAFCET ds niveau 2.

2. Donnerie cabiage des circuiis des actionnaurs ef das entraes.

3. Donnerlies adressas oss enireas of das sorties de [automals suris fauilie de

reponse
4. Conngursr Fautomate &n ulilisant un iopiciel as programmaiion e ransiarer is
programims 2iabors.
E.  Verifiar is fonctionnement du svstéme en présancs du formateur
&. Zaregisireris programime sur une disquetts en indiguani le nom.
. Siiiere 1 54 I Niveau : 78 . Epreuve pratisue_ Varianme _ "4
214



Pertie B8

Une insialialion eélecirigue comporie un equipement de netfovage des grains
commande 2 l'aide de deux boutons poussoirs MA el A1

Fonctionnermertt
Une impuision sur MA commande je démarrage statorigue Z tamps du moteur M7
e laspirateur, . e
4zeconde apres lafimentation sous pleineg tension de M1, le moteur M2 de l'éisvaisur
&marre & son tour (demarrage direct),
2 secondss apreés ie motsur M3 du transporteur est mis sous tension (0gmarrage
diract).
Une impulsion surje boutorn poussoir AT provogue | amét de MZ | 'eélévateur s
aréte 30 seconde apres le transporteur l'aspirateur s'amréte 20 seconhde apres
I'slevateur.

Frotection
La protection de chagus moteur est assurée par un refals thermique.

Le dscienchement de [ un des relals de profeciion provogqus | arrél immeadial de
linstaliation.

Signalisation
v Une lampe A7 signale Je démarragzs complsf gz M1,
v’ Une ilampe H2 signale ic demarrage complst de MZ.
v Unes lampe FE sighale fe dnmaf‘"age complel dz M3
v Une lampe =4 signais l'arréf de | insialiation

Trevell demandd

1. Ziaborariz scheme du circuil de puissance.

L. Zilaborarls scheéems du circuit de commands.
. Ziaborer Iz schéme au civowit de signalisation.
£, Rzafiser fe circufl Ge commands.
L. =eésilserle circull de signalisation.
£. Verfficaiion au fanciionnemsani.
FSiiiere T ESA P Nwveau T3 I Eoreuve pratigue_ Vanante 4




® Fiche d'évaluation

| Nom du Stagiaire :

........................................................... TP VARIANTE |
EXAMEN : FIN FORMATION — T T i Date
- | !
Criteres d’evaiuations 1 Note |
! i
. PARTIEA
: 1) Tracage du GRAFCET de niveau 2 | /4
. 2y Céblage gss circuits des actionneurs et des entrees | /4 i
i 3Y Affectations des variables qes entrées st des sorfies /4 E
&y Configuration de lautomate ef transfert du /4
programms
5) Verification du fonciionnemen! du systeme en | 4
présence du formateur
5) Enregisirement du programme sur uns disquatie /&
7) Rangement du posts de travall s /4
. PARTIE B
| 1Y Elaboration du schéme du circuit de puissance /4
2y Elaborafion du schama du circult ds commande /4
3) Eiaboration du schéme du circuit de signalisation /4
4y Réagiisation du circult ge commands /L j
5 Réaiisation du circult de signalisation /5 |
8 Varfication du foncliohnemant : /g
7y Rangsment du poste de travail /2 ‘
. HWote giokhaie e /80
! i
i |
Commission !
. | Filigre 1 ESA | Nivezu TS Sorsuve pratilgue_ Varianie _i4
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Office de g Formaiion Frofessionnelie
at de g Promotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de la Formation

i Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir, l

l Session Juin 2011 |

Fifiere : Electromecanique des systemes automatiseés | Epreuve praticue
Kiveau ! Technicien spécialisé Variante 15
Durée : 6 H Baréme: / 60
Swiat

Le wagonns! est fowours mis en mouvemsnt par ie moreur électnqus commands bar
ges coniacieurs. Mais on ajouis une vitesss fente (départ ou arrives) ef uns vitesss
rapide. D plus on alouie des vovanis dz signalisation.

KM12V [ lent vers iz drofe
KiM1ZEV | rapide vers le drofts
KMZPV :fent vers le gauche
KM2GV : rapias vers iz gauche.
H1 Dvovani « va vars is aroite »

=2 D vovant « ve vers fe gauche »

=5 o voyant « chariol est & gauche »

=4 clignotant dans ie zone S1et SZ2.
& gzpart lent vers iz droite se 7all par un houton poussoir Doy si e chariot esf en
25itIon

-

Si2raton en

<
S

. 2 o

1IS5eman: ah o<

I S
9]
Q)
i)

D
o
=3
o)

T

4rrét & gauche automslizuemsni en 55,

9]

Sliiere . Z5A Niveayr | T5 =preuve pratigus_ Vananie 1L
15



|

TN e T chariot \

Lt UM
— . - oY oy a &
| S IO

Une lumigre clignote lorsgue le wagonnet est préseni entre la zone S7 ef S2

Le moteur est protége par un relais thermiqus, ie décienchement ds ce reials
provogue larrét de foute l'installation.

Trevail gemande !

-5

_LaolrL sur votre reuille de l'examen le tabicay d'affectalion des entress
eg sorties de aufomate utifisé.

2. /3. pam’r des éfements déferminer ¢-dessus, fracer i GRAFCZT oz

niveau 2

2. Ctabiir sur voire feuilie d'examen ie programme gui gare e
fonctionnement de ce sysiems.

4, Zlaboreris schéma du circuit de puissance.

£, Realiser un schéme de raccordement de Iv..snmor., pourle cdblage des

entrées/sorties sur module TOR & borniers & solies reials fexemupie DNZ
28 | 3::)

€. Conifigurer l'sutomate et saisir is programme en uliifsant ur logiciel os
orograrmmation approntié.

7. Transfarerie programme élaboré et vérifier iz fonctionnemant de
l'ensembie en présence du formateur.

& Znregistraris programme &iadboré sur ung disgusits en indiguant |

nom.

m‘

| Fliiars =84 | Niveau .

o

£ | Spreuve pratigus_ Vananie




Fiche d'evaluation

| Nom du Stagiaire ; Filigre: ESA |
1 . . . | :
P TP | TP : VARIANTZ 18 '
’ i
\{ EXAMEN : FIN FORMATION |Date : |
| Critéres ¢'évaluations Nore
. i
; Sujef |
o |
| 1. Tabieau d'affectations des entrées ef soriies
: /4
|
2. Tragage du GRAFCET niveau 2 | /4
|
2. Programme éiaboré /g
4, Elaborafion du schéme du circult de puissance /€
5. Schema de raccordement de 'ensembis ; /1 ;
|
& Zdition du programme et configuration o [‘automais /7
7. Transfert et verification du fonctionnement en présence de /13
5 lexaminateur |
. € Enregisirement du programme yoxi
i
¢ Rangemen! du poste gz ravail : ok
hNote Gicbale L 80 [
|
|
Cammission :
. " Tiliere 1 E54 | Niveau 73 | Eprevve pratigus_ Variante _1i%

-
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OFPFPT - AR oy s -

Office de ie Formafion Professionnealis
et de le Promotion du Traval

Direction Recherche et ingénierie ae fa Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir, f

| Session Juin 2011 i

Filiere : Electromeécanique des systémes automeatisés ‘L Epreuve pratique
Niveau : Techmnicien spécialisé i] Variamnte 16

|
Dureée ; 6 H Baréme: / 60
Partie A

Station oe pompags

Descriptions des éféments :

reservoir | jl sert & réserver os 'eau, il fait partie du proced

[}

Motopompe : c'sst ung pomps & moteur dont ie rbie c'est C'aspirer l'eau.
Dans notre maguetis

ia motopompe & plusieurs vitesses lorsqus ces demier suivrs fe niveau deau
atteindre dans

l2 resenvoir,

Eiectrovanne | alfe sar7 & régler l'scouizment d'sav.

Détecteurs de niveaux | ce S0 cing détecisurs de niveaux qui suivan: js
nivesu 'sau dans is réservoir.

Principe de fonclionnernent :

Cetfe insialiation comporte une motopompe M oul deverse gz l'sau Gans un
reservolr & Ies vitasses 88S0Cies 2 le motopsmpe dépend dss niveauy Csal

dans le raservolr, oes nivaay 50

3

f daceise par cing dstecisurs.
S0 ;51,8283 54 cing détectaurs ds niveauwy iaf qus :
SO . gdtecteur de niveau t(niveau beas,;.

51 détecteur de hiveal o

Filigrs | =84 i Nivgau : 7S Epreuve praiaue_ variante _1

[




. - 82 Jstecteur ge niveau &
83 : détecteur de niveau 4
S4 : détecteur de niveau & (réservoir pisin).
M motopompe
£ . éigctrovanne.
VT,

-
r3

; V3 ; V4 jes vitesses de fonctionnement de fa pompe tel gue
V1 vitesse 1(vitesse accéléré) '

V2 vitesse 2

V3 . vitesse 3

V& : vitesse 4(vitesse faible,.
. Mode de fonctionnement

. iz condition initiale | le réservoir est vide.

~ L& moiopomps M iravail avec une vitesse V1.
» Lavanne d'ecouiement £ reste & l'état repos : fermse
¢ Sile niveau d'eau attsint SO « détecteur de niveal bas »
~ Lz moropompe N restz en marche avec je méme vitesse MV1
~ Lz wvanne d'écoulement reste aussi rermes.
¢ Sife niveau c'sau atfeint $1 « détecteur de niveau Z »
~ Lz motopompe M reste en marche evec uns vitesse MVZ iel ous
(MV2<MV1)

. - Lz vanne d'écouiement E g'ouvre !

= Deux conditions gul se présentent
t Siie nivesu d'sau tombes au dessous de §1
~  Le fonctionnemsn! ae iz motopomps M el la vanns J'scouament £ a5t iz

precedant,
. Sinon §ife niveau d'sau atieint 32 « défectaur oe niveauld »
~ L& motopompe fravall avec uns vitesse MV3S 2/ qus (MVISWMVEZ<MVT,
» Lsvanns g'écouisment £ se ferme.

‘ S5iie niveal J'zay atteint 83 « détacteur ge niveay £ »

. " Fiitere | 254 [ Niveau | TS | Spreuve prabigue_ Venanie 1%
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[

. : ~ Le moiopompe fravail eavec une  vitesse  MV4  fe
(MVE<MVI<MVZ<MVT)

vanne d'écoulement E g'ouvre

que

AL
-
&3}

= Deux conditions gui se présentent ;

‘ Sile niveau d'eau tombe au dessous de S3
» Le fonctionnement de la motopompe M et la vanne d'écoulement £ esi ie
précadent,
+ Si non sile niveau d'eau aftaint S4 « réservoir plein »

= La motopompe M s'arrérte el le vanne d'écouiement E s'ouvre jusgu’s cs

que s reservoir devient vide.

Traevall demandé

—

A partir des éléments determiner ci-dessus, tracer ie GRAFCET de niveau =

-

Donner le cdblage des circuils das actionneurs et des entrees,

N

Donnerijss adresssas dges enireas et des sorfies ge Fautomate sur le feuille gs

)

reponss.
4. Configursr l'automate en uliiisant un logiciel de programmation ef transférer je

programme éiabore.

&. Varifierig fonctionnement du systame en prassence gu formataur
€. =nregisirer le programme sur une disquetie en indiguant fe nom.
. | Tiliers - Z3A Niveau : 7S | Soreuve praigus_ Vanante 1€
3.»’-7




Ung machine est équipsge de deux moteurs asynchrones & cage
M7 demarrage direct

M2 demarrage étoiie triangie,
Lesdeuy mofeurc foumenf dans un seul sens
Une avﬁon sur le bouton poussoir 31 démarre le moteur M1, 10s pius tard ie
moteur M2 démarre & son tour automaliguement.

Une action sur le bouton poussoir S2 arréte le moteur MZ et 10s plus tard Ie
moteur M1.Une action surle bouton arrét d'urgence ATU_RG arréte jes deux
moteurs simultangment,

Chague moteur est protége par un refais thermique. |2
arrét de foufe [instaliation.

ces deux raials provogus |

Une iampe blanche signais Je fonctionnemen! du motsur M7 -

Une lampe verie signale ie fonclionnemeant du moteur M2 ;

Une lampe rouge signiaie 'amst des geuy motaurs :

i

Uns iampe jauns signale is défaut du moreur M7ou du motzsur 2.

Travail oemangs

1. =Ziaborerie scheme du circuil de buissance.

. 2. cSlaborsrig schame ou oireuil de commande.
I. Ziaborerig schems du circuli de signaiization.
4. Rgallseris circul’ a8 commands.

Simea

ton du fong

circult ds

signalization,

Hionnement

ESA

i Fiilers

Niveau :

Sorauve praticus_

Varante

1é




Fiche d’'évaluation

'Nom du Stagiaire : Filiere: ZSA

Fo J ;
A TS U UT U TR USRI TP : VARIANTE 1
| | | |
EXAMEN : FIN FORMATION Date ;

Criteres d’évaiuations Note g
| !
! _
. J PARTIE A !
’ %) Tracage du GRAFCET gz niveau 2 | /e
2) Cabiage des circuits des actionneurs ef des enirgées | ;4 ‘
| 3) Affeciations des variabies des entrees et das sorties | /4 |
L 4 Configuration de l'automate et transferi du /&
‘ programme |
- 5 Vérfication du fonctionnement du systeme en /5
presence du formateur |
- 8) Znregistrement du programms sur une disquatie i /4 ‘
L7 *anaﬂmem gu poste gs travai ' /4
| PARTIE
| 1) Eiaboration du schema du circuil de puissance : /4
2y Elaboration du schemsa du circult ds commande /&
3 Eiaporalion du scheme du circuli oe signalisation i /4
L&y Réalisation du circuil de commahds : ;L ,
|5 R’éaﬁsaﬁon du circuit de signalisation /&
. - 8y Vérification du fonctionnemeni i /5 ;
7 rfangemem gu poste de traval! /Z
1
Mate giobale ....... /&0
Commission :
. | Fliisre © =S4 Niveau TS - Epreuve pratigus_ Vanans _16
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FPPT . ™ v A

Office ge la Formation Frofessionnelis
et de ia Promofion du Travail

Direction Recherche et Ingénierie de la Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir, i
i
Sessjon Juin 2011 !

Filiere

Niveau :

Durge !

; Electromécanique des systémes automatises | Epreuve pratique

Technicien spécialise Variante 77
6 H |Baréme : /60

Partie A

0@

AN

Palan électrious

7|

} U

Fonctionniement !

v

~

Dans un atsfier, un palan diectrigue déplace des piacss ds |
« gcheine des production » vers i poste gs « contrdis piaces ». Cs |
compess d'une armaturs métaliious i disposs bour dapiacar i2s pizces ds
moteurs eiecirigues |

T
i

m

54 | Niveal . TS i Eorsuve prabigue_ Variante _07




. M7 monige / descents charge _

Mz geplacement portigue droite et gauchs
» Des détecteurs da position sont aussi disposés sur fe systeme ;

4 17 portique & gauchs
S 12 portique & droite
t S 27 charge en bas & droite
xS 22 charge en bas a gauche
. 8 30 charge en haut

terme fonctionne commes suit ;
A l'stal inftial Ie portiqus se frouve & droite, le charge est en bas.
bouton tournant 3 positions est &, °

o

I

» Lesvs
. _&

.
~s

¢ “our démarrer fe systems il faut qu’»:-"\ famré! durgence ne 50/ pas activé et
une impulsion surle 87 S1.
. 2 evenemeanis simulianés vont alors se produire
¥ a2 charge doit alors monter et se déplacer vers iz gauchsz

. v jorsque fa charge est en haut & gauche elie dojt descandre
« une Tois en bas & gauche fe contrbleur de pigces & 2
possibifites :

(€]

s« [a piece est bonne, il met a « 1 » Ie bouton tournant
pasitions SZ et le voyant vert s'alfums.
¢« Lz piece es! mauvaise, il met le bouion toumant SZ
« Z », ie voyant rouge s'allume.
x  Une fois son travall terminé, is contrbisur rems! le bouton
tournant S2 & « 0 ». Le poriique remonte alors, une fois en haut
il va succsssivement se dépiacer & droife, puis descendre !
revenir & ['éiat initfal.

.

Trevedl damanos !

_——

fit sur votre feuiliz gz l'examsn Iz {ableau d'affeciation dag eniréss

. zia
gl Oes sortiss de lautomate ufiiisé.
. Z. Ztablir sur votre faullie d'examen je GRAFCET niveau 2 compiat du

gvsisme.

3. Ziabiir survorre feullie d'examen le programme qui gérs ie
fonctionnement de ce systems en respectant la syntaxe proprs & ARI
utlitse.

4. R2ajiser un schema de raccordement simpiifié pour ie céhiags d=
enireas/sortizs une fois = sysiems est automatiss.

“

§. Configursr lautomats e! saisir is programme  en utiiisan: un iogicie! ds
programimation appropris.
£, Transférer af enragisirar je programme elabare st varifier is
ronctionnement du programme surie simuiataur ou magustie en
bresence ds fexaminataur.
. | Fiilers L 284 t Niveau : 78 | Epreuve pratigue_ Varians 17




. ~artie B : .
Pistolet de peinture auiomatisé :

Vue de Jessus

Surface § peindre

/ N Qe

el =77 - T
> < — — AL
. Fonctionnement :

- Le chariot supportant fe pistolet efiectue des va-ei-Vieni devant iz piece & paindre

- Le systéme est & l'arrét : chanot en position de fin de course & gauche C1-1

actionné ,

- L'operateur appute sur un bouton poussolr S, pour damairar le cycie e chariol
supportant Ie pistolet effeciue des va-ei-vient devant iz piece a peindre enire C1-7

4
2

C
- Le pistolet est alimenis a lravers un distributeur monosiabie & pilolags eiecirious.
- Pour $'assurer qué ie carfer est bien fermé, on instalie un detecteur de proximite os

tvpe inductii eé fermeture de diameire M1712 flisté : ST (courant maximal : 200 mA)

i
|

[k}

Vues ge coté

Articutation

ST déiecieur as
proximité inductil

SIS E L TL AT S T ST TS TS S

Base métallique

. | Fiilere © =584 MNwveau : TS | Eprauve praticue_ Varianie 17
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. - Sy est un poulton gui permet de revenir en position initiale apres un arrét d'urgsncs.
- Dans e cas ou Furn des daux capteurs de sur-course C1-2 ou C2-2 est actionne.fs
cyele

confinue mais une alarme deéclenche averiissant l'opérateur.

.2 lempes de signalisafion sighaient le fonctionnament du svsteme ;

~ H: (sens direct)
~ Hz{sensinverse)

NZ . on pourre remplacer ie distributeur pneumaiigue par un refais et le capteur
inductif par un capfeur de Tin de courss,

® Travail demandé

Ziaboraris scheme du circuit ds puissance
Elaborer le scheme du circuil de commands
Elaborer le schéma du cirsuit o2 signaiisation
meafiser fe circuit de commanas

~ealiser e circutt de signalisation

Verffication du fonctionnement

=

R R A e

€3]

. Siiiers - Z3A C Nwsal T : Epreuve pratgue_ Varnanie _17
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Fiche d'évaluation

Fifiere: £SA

\Nom duy Stagiaire :

|
|

| EXAMEN : ~IN FORMATION lDate ;

TP VARIANTE 77

Criteres d'évalualions

Noteg

Fatrie A §
1. Tableau c'affecialions dag enirsss ef sorties 1 /4 i
: 2. Tracags du BRAFCET niveau = /L ‘
I 3. Programme éjaboré i /4
i £, Schéme de raccordement ges capieurs ef les /4
! preactionhisurs
5. Edition dv programme &: configuraijon dg automaie j /8
| 8. Transtert et enregisirerment du programmes et veénfication | /g
du fonctionnement er brégsencs as l'examinateur
.*
i Patrie 5 |
1. Eieboration du schéme du circult de puissance /4
2. Zigboration du scheme du circuil de commande /e i
S, claborafion du schamsa du circull de commands ‘ /4 :
: 4. Raalisagiion du circuit de commands I i ;
5. Realisafion dv circull 0z signalisation /3 i
5. Vérification du gs fonctionnemerit : /e ;
7. Rangsmsani du boste gg travail ! /2

!

Nore Giobaie

ommission

= =2

CEBA | Niveau :

——
ey
[

Epreuve praltave_ Variante _i7
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d . ..Ellya,‘-_/’,jul.tﬁq_‘.lf L'!j"("j\ _1_1'_5;

Office de iz Formation Frofessionnsalis
et de iz Promotion du Travail

Direction Recherche ef ingénierie oe lz Formation

Examen de fin de formation, Formation initiaie et cours du soair,

Session Juin 2011

Fiiiere | Electromeécanique ges systémes automatisés Epreuve pratioue
Niveau : Technicien spécialisé !‘ Variante 1¢&
Durée : 8§ H 'Baréme: / 60

Fartie &

Le schema ci-dessous représente un distributeur de boissons chaudss & partir dz
produits déshyvarates :

: t j
 EVD
é—ﬂ ci

o= ez

————
WMA_LKEUR , . BPh
W - -
L~ BFc
~e L1 BPlis
siliers | 34 Niveau : T3 Zpredve pratigue_ varnianie _i¢




Le mise sous tansion genérafe se fait & l'alde du commulateur Bma.

Pour obitehir une boisson chaude, i suffit de positionner un verre Sous
I'électrovanne EVF (verre déiecté par ie capteur C3), de séiectionner 'un des
produits en appuyant sur f'un des boutons poussoirs Bpa, BPb ou BPc, puis ds
lancer le cycie par appui sur ie bouton poussoir BPDis. Le cycle suivani se produit
alors . |

> Quverture d'EVA, EVE ou EVC pendant 5 secondes suivant je chob de
futilisateur.

» Quverture d’ZVE pendant 7 secondes pour permstire l'écouiement ads 200
cm3 d'eau chaude en provenance du bac de chauffage.

. » Mise en marche du malaxeur M1 pendant foute lz phase d'écouiement d'eau

ctiauae pour obtention d'un melange homogans.

~ Ouverture de [lélecirovanne EVF pendani 7 secondes pour permetire Js
remplissage du varre.

~ Un nouveau cvcle ne doif pas pouvoir éire lancé si Iz varre pizin n'a pas été

reiire.

Treval cdemanodé

A partir des éléments déterminer ci-dessus, tracer is GRAFCET de niveau Z.

—

(a4

. Donner e cablags des circuils des actionneurs ef ges entrées.

Donner les adresses des entrées ! des sories da lautomate suriz feuiliz os

£~

reponss.
4. Configurer Fautomats an utifisant un logicie! ag programmation et transfarar iz

programme éfabore.

&, Vérifer ie fonctionnament du sysieme sn présence du formateur,
€. Znregisirer iz programms sur ung disguelie en indiauant is nom,
. | Fliigre : 254 - Niveau 78 | Tpreuve oratigue_ variante _1¢
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. FPartie E

Une installation électrigue comporte un équipement de iavage des produits
alimenitaires commandé & l'aide de deux boutons poussoirs MA et AT

r—oncfaonnemnn* ‘

Une impulsion sur MA commahnde i aﬁmar”aaﬂ étiole iriangle du moteur M1 ds
l'aspirateur,
5 seconae apres | alimentation sous pieing tension de M1, I moteur M2 gz
I'élévateur démarre e son tour (démarrage diract),
£ sacondes apras ie moteur Vi3 du transporteur est mis sous tension (démarrage
direct).

Une impulsion sur e bouton poussoir AT provogque l'arrét de M3, 'sidvateur s
aréte 20 seconde apres le transporteur 'aspirateur s'amméte 10 seconds apres
{'glevateur.

Protection
protection d& chague I"’JOI"J” Ds{ essuree par un relais thermigus.
'

&
Le dev;_,ncnem nt de l'un de als de protection provogus [ arét immedia;
finstallation.

Q.
M

Signalisation

v Une lampe 1 signale ie demarrags compietl de M1
v’ Une fampe H2 signale ie démarrags compiel de M2,

v Une lampe A2 signale ie démarrage compisi de V2
v Une lampe 54 signals Farrdt de | instaliation

Travall oemangdé

‘. Ziaborerie schemea du circulf ae puissancs

2. Ziaborerije schéme du circult ds commanas.
i. cigborarle schame du circuii de signiaiisation.
4. Reailser ;5 circuit as commandas.

£. Realiser le circuit dg signalization.

&. Verificalion gu fonctionnameant.

Niveau . 75 i Soreuve prafigue_ Varianis _
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Fiche d'évaluation

. Nom du Stagisire |

e e e e TF’

I .

| EXAMEN : FIN FORMATION iDate :
| |

VARIANT,

‘( Filiere: =SA

-3
[84]

| Criteres d’évaluations Note |
i |
PARTIZ A
1) Tracage du GRAFCET de niveau 2 /4 |
2} Cablage des circuits das gclionneurs ef ges enirees /4 i
3) Affeciaiions des variables des enirées et des sorifes | /4
4, Configuration de l'automats ef transfe!rt du I /4
programme |
5) Verfication du fonctionnement du sysiems an | /8
presence du formateur ’!
81 Znregistrament du Droa'ammﬂ sur unge aisauette 1 /& .
7Y ananmenf du peste de trava | /4 ’
PAr’? TIZ
| 1 abo"anon au scheme du circult ds puissancs /4 %
‘ 2) Ziaboration du schéme du circuli de commands /4
| 3 Ziaboration du scheme gu circuit de signaiisation /4
i £y Réajisatfion du circui: ds uommande \ /4
=3 ?éaf-"safio-’r du cireuit ge signalisation | /8
8) Veriication au fonciionnemant | /€
7y Rangemen! du bosie de travajl | /2

| Note giobale

R 1

Commizssion :

o

| Niveal -

Zoreuve prabigus_ Varians
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Office de |z Formation Professionnelie
- et de la Promotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de fa Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du $oir,

Session Juin 2071 {

. ~iliere : Electromécanique des systemes automatisés | Epreuve pratigue
Niveau : Technicien spécialisé { Variante 18
Durée ; 6 H Bareme . / 60
Farfie A :

P~
1

gplacemeni as deux chariols

[y

Soient les odeux chariofs ds ia figure ci-dessus. Une cellule photogleciriaus es:
pasifionnés en Tq. Lorsgue ie chariot T1 passe en cs point la celluis es!
ohstruee. Le variabie 17 ssi pilotés par cefte celluie. Le passage de T7 2n

71 comrespond & l'évensemeant 1.

Lorsgu’un opérateur appuis surie bouton m, ef si fes deux chariots sonfen A1 et

42, alors e chariot C1 part seu! vers ie droite. Son sacsage au point 71 autonise e
gépairt du chariot C2 vers (a drofte.

. 5/ C1 o amive en 21 avant gus T2 narrive en B2, alors i Fattand pendant 1 minuts
au pius. ~assé ce délal ie chariol 1 repart jusguen A5, Le charnof C2 vz jusguen
Zo. Il repart vers i gauchs jusqu'en A2 apres gue ls charfo! C1 sof passé &
nouveau auv point T1

P
‘ !
- —— ——
L & : L = i
p- P ~ T <z i e
= oV —_ ( . z
; : ; = ,‘ ~i ] G. - Cz | O (
< : HE— { i 2
| — | Lo | —~ |
‘ { ) T, ! T |
e i - | S (\ / ‘
A = Kon ) =

Le cvole gst terming, Jorsgue f2s deux chariofs sffactuent foue fes deux 3
. | Fillers : E534 | Niveau | T8 Soreuve pratious_ Vanane 18




. alisre-refours.

Travail demandsé

1. Etablit sur voire feuiliz de 'examen le tableau d affectation des entrées
ef deg sotiies de laufomate ulifisé.

2. Etabiir sur votre feuilie d'examen le GRAFCET niveau 2 complet du
systeme. _
3, Ztablir sur votre feuille d’examen e programme gui gere Is

fonctionnement de ce svsieme en respectant la syniaxe propre & APl
utilise. :

4, Réaliser un schéme de raccordemsent simpiifie pour ie céblage des
-eniréas/sorties une fois Iz sysieme es! gutomatise.

5. Configurer l'automate et saisir le programme en utifisant un logiciel ds
programmation appropris.

€. Transféerer, enregisirerie programme éiabore ot vérifier le
fonctionnement du programme sur ie simuiatsur ou maagusetie en

. préssnce de ‘examinateur.

. Filiers © 234, Niveau . TS Sprauve pratigue_ Varianis _1%

2/4




| Partic B :

Une instaliation éiectrigue est constituee ds :

- Trois mofeurs asynchrongs fn‘nf“asés (un sens de rotation) : M+, Mz, et Mz

- Deux capteurs de position ¢4 et

= Troislampes de signaiisation: | :, srgnaia iz fonctionnement du moteur M.
(i=7a 3)

Pour démarrer ie cycle de fonctionnement, 'opérateur reshonsable de cefie
instaliatior don appuver surle bouton poussoir m et le fonctionnement du
svstems se deroule selon le chronogramme suivant |

bz

- Un bouton d'arré! provoaue l'arrét de touis linstaliation, & riimports qus
momant.

Travail damands

1. Zlaborer s schame du circuil de puissance

Z. E."abore-f ig schams du circulf da commanads
2. =iaborer fe scheme du circuit as signafisation
4, Reailserie circuit g& commande

£ %éa:rsam circuit ds signaiisation

€. Varfication du fonctionnemsnt

| Fliiers 1 =84 | Niveal ! T€ ! Zoreuve praticue_ Variants ¢
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Fiche d’évaluafion

. _
|
-~ |[Mom du Stagiaire . Fifiere: =SA

| e \ IP : VARIANTE 19 |
' I
EXAMEN : FIN FORMATION iDate : |
| Criteres d'évaiuations " Note |
l i !
® |
| Patrie 4 ‘
L 1. Tableau ¢'affecialions des entress ef sorfies A |
2. Tragage du GRAFCET niveau 2 ! /4
i 2. Programme élaboré i /4 1

4. Schéema de raccoroemsnt des capteurs ef les : /4
preactionneurs ; ‘
5. Edition du programme ef configuratior: de [automate ! /5
| g. Transfert ef enregisiremeni du programme et varfication = |

; du fonctionnement en présence de l'axaminateur

| Patrie £ |

. 1. Elaboration du schéma du circull e puissance /4
2. Elaboration du schémea du circult de commanos i /4
2. Ziaboration du schéms du circult de commands /&
4. Realisafion du circuli de commands ! ;7 i

. : 5. Réaiisation du cirouii de signalisation : /3
i &. Verfication gu de fonctionnamsant | /8
7. Ranpemen! gu posie ds ravai! ;7 '
| Note Globaie veren /B0 |
|

Commission !

. Fiiiere | 54 ! Niveau TS | Epreuve pratioue_ vanants _1¢




OFPPT ST

Office de {2 Formation ~rofessionnelis
el de [z Promolion du Travall

Direction Recherche et ingénierie ge ja Formation

Examen de fin de formation, Formation inifiale ef cours du soir,

i Session Juin 2071

Fifiere : Ejectromécanique des systémes automatisés ] Epreuve pratique
Niveau ; Technicien specialisé Variante 20

|
Durée ! 6 H | Bareme ! / 60

PARTIE £

Wiachine & percer automatisée, cycle avec ou sans debourrage

| — |

I VB £ , ‘
, | Doy azpan de oyoe

J Tt Dl désourrage [ ‘

R hd |

e

CoV E——
g = ———
XY i
T SV T
\
N
- un moteur pouria rotation ae iz broche: ME,
Siliers T34 CNiveau T3 Soreuvs prataus_ Vvatigne 20




. - un moisur pour les mouvemeants de gescents et ge moniee as iz broche: MA
& deuwy vitesses.
L'opgrateur paut selectionner deux cycles de fonctionnement, suivant e profondeur
du trou & percer.
Cyele A . percage sans débourrage.
Cycie B | parcagse avac un débourrage.
Apres le debut du cycie ot fa mise en marche du moteur de ia broche chague cvele
comprend :
cycie A :
- approche rapide du forat,
- osscente lente pourie pergage,
. - montég rapides pour le dégagement du foret
cycle B ;
- approche rapide du fore?
- descente lents pour le premiére partis du percags, -moniée rapige pour i
debourrage,

- descents ienfs pour i deuxiems partie du percage, ~-montée rapide pour ie

gegagement gu rors!
Les capreurs dinformation: &1, S2, S8, 54 contrdient Iz position du foret
=17 position haute,

SZ2 :en comact aver le piacs, 0sbul du percage, ou, fin de sa remoniés s/
. asghourrape
SZ . fin 0z ie premiere partie du percage. si ddbourrags

24 ' fin de parcage, avec ou sans dabourrzge.

& effeciuer of ies informations ndcessairas au fonctionnameni soni
ragroupas dans fe tabisau suivant

. P Ciiere | ESA MNiveas 1 75 i Zorauve pratious_ Variame _20




ACTIONS o i

5 Motaur rofation broche | MAAV-GV &
~ Moteur rotation broche L MA-AV-PYV
l Moteur rotation broche Il WMA-AR-GV :
| INFORMATIONS l
"Dépan cyoie _ | Doy !
- Conditions initiaies  Cf
} Fosition hatlits ‘ S1 ‘
" Debut du pereage 82 f

Fin premiére partie du pergage | S3
|

| Fin du percags 54 ‘.
; : |
| Debourrage | Db

Travall demangé

%

A partir des élémenis déterminar ci-dessus, tracerie GRAFCET de niveau Z.

Donner iz céblags des circuits das gclionheurs et das eniress,

2. Donner ies adresses des enirées sf des sorties de (automate sur iz feullis de
r2ponse.

4. Configurer l'automats en ulifisant un fogicie! de programmation ef trahsiarer iz
programme &jabore.

E. Veérfier ie fonstiohnement du sysiéme en présence du formateur,

8. Znregistrer e programme sur uns disquefie en indiquant 2 nom.

| Filigre | E3A S Wiveal 1 TS © Epreuve praligus_ vanane _20
343




FPARTIE B

On reprend 'exemple de fz pariie 1 de 'Sprevva pour ie cvele sans debourraps
avec l'utilisation du vanateur de vitesse

Signafisation :
Une lampe H7 signale le peiite vitesss

Une lampe HZ2 signale la grande vilasse

Traveai damandé

1) EZlaborerle schema du circuit de puissance,( raccordement avec vanateur).
2) Zlaborerie schemez du circuli de commands.

3} Elaborerie schéma du circull de signaiisation.

4y Réaliser jz montage ds ['ensembie.

5

O

onfigurer fas paramsrtres du varateur en fonction du moieur ulifisse,

§. Vénrfication du fonctionnement.

1

i
nl
m
00
W
-

| Niveau | TE | Sprauve praticus_ varian:
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1 Fiche d'évalfuation

Filiere: ESA

i
h
i

'Nom du Stagiaire :

........................................................... TP VARIANTE 20
iEXAMEN D FIN FORMATION Date : L
! &
| |
= Criteres d'évalyations \ Note
|
]%
’ FARTIE 1
1) Tracage du GRAFCET de niveau 2 - ! /4
_2) Cablape des circuits des actionneurs ef des entrées | /4
) Afreciations des variables das entrees gf des sorfies | /4
i 4) Configuration de l'automate et transfert gu /4
’ programmes
- &) Verification du fonctfonnemsant du systeme e _ /€
1 présence du formateur : _
8 snregistrement du programme sur une disgustie | /&
7y Rangement gu boste de travail ' /4
PARTIE 2
1) Elaboralion du schéme du circuli ds puissance /& |
2 ZSlaborafion du schéme du circuli de commande /4 ?
3, Eiaboratfion du schéme du circuit de sighalisatior 2 /&
4 Realisation v montage ? S f
5y Zonfiguration du variateur ? /4 !
. 81 Vérffication gu fonctionnemeant f i :
| Kotegiobale /80
Commission :
. Siilgre  ESA Niveau : T8 : Zpreuve praticue_ Varianwe _20

SR
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FPPT A A A e

Cfiice de la Formation Professionnaliz
=H e! f—’rcmw,mc)rq du Travail

Direction Recherche et ingeénierie de [z Formation

\ Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir,

‘ Session Juin 2011

Fiiiere : Zlectromeécanique des systémes automatisés Epreuvs pratigue
Niveau ! Technicien spécialisé Variante 21

|
Durée : 6 H JSaréme /60

SUJET

Sarcause automatiove

Le sysfteme consisie a la misse en ceuvrs d'un variatsur ge vfr’esse & courant
alternati’ sur ung perceusse aufomalisse pifotée par un Automate Programmable.

Deascrintior maidrializ

Le moreur raductaur de transiation (MW7) fonctionne

¢ vitesse variable et est par consgguent aiimenié vie Ie variateur de vitesse (n

nominals = 1500 min-1).

Le moteur de rofalion dz jg broche (MR} démarrs en direct et & u= seul

ans ds roiglior [ le conlacteur Qui commancs s& rolalion est appais KWZ,
captaurs 51, S2 et S3 rendent compie de g position Je le brochs. Urn

capteur de fin ag course haut (S0) indigue qus =z brochs sest [otalzment

remonias,

e pupfirs comporte 3 boutons poussoirs (54 of 85 pour Falimentaiion du
\"”r,‘ar’ﬂw 2! Dov) ef un amdidurgsncs AU & oiz
2 moteyr as transiaiion M7 & uns puigsancs o2 0.5 CV (7 CV=T38 W),
Ls miSe sous tension du variateur ds vitssse as! essurée parie contacisur VoI

clailmeniation.

Fenser e toutes les securites ou protactions nécessaires: ATU, rsiais thermiaus.
=

—
T
i

[if

| Filiere | 234 Niveau | TS |

=
[§V]

preuve preticus_ Vananie 21




Trevail demanode !

-

Ztabiit sur voire fauille de Fexamen ie tabisau d'afiectation des entrees

st deg soriies de l'automais ulilise.

2. Etabiir sur volre feuilie d'examen le GRAFCET niveau 2 compiet du

systeme.

Coniigurer l'automate et saisir le programme en ufiiisant un logicia! de

programmation appropric.

=iaborer le schemea du circuil de puissance

5. Réaillser un schémae de raccordemsnt de I'ensembie aufomate
programmabis au puplftre de commands et au variateur de vitesse,

€. Configurer ie variateur ge fréquence pour l'adapter au moteur ef aux

fonctionnements désireés.

Cornfigurer l'automate ef salsir le programme en ulifisant un iogicial as

programmation approprie.

. &. Transfererje programme glabore et vérifier le foncfionnement de

tensembis en presence ge 'examinateur,

6

1
.

. P Fliiere [ 284 c Niveay 1 TS | Epreyve pratigue_ Varante _ D




! Fiche d'évaluation

Nom du Staaiaire : | Fifiere; ZSA
R D |- —_
TP SO OP | TP VARIANTE 21

| EXAMEN ! FIN FORMATION }Date :
 Criteres d'evaluations , Note ;
. SUJET 1
| 1. Tableau d affectations des enirées et sorfies /4 ‘
. 2. Tracage du GRAFCET niveau 2 /5
| 2. Programme élaboré ' /5 ,
| £, =iaborafjon du schemea du circuil de puissance ‘; /5 !
' 5. Schéma de raccorosmernt de lensembis g‘ /5
. 6. Configurer le variateur ae fréguance /€ ;
7. =dition du programme et configuraiion ge lautomats /e
E. Transfert el enregistrameni du programme ef verification /18 :
i du fonctionnement an présence de [examinateur
? §. Rangemsani du poste de travall ‘ g7 :
| | |
' Note Giobale | veenn /GO :
®
Commission .
. i Fiilere | E34 - Nivear : TE | Dpreuve pratizue_ Variante 2%




OFPFT S

Office de la Formation Professionnelie
ef de lg Promation du Travaif

Direction Recherche et ingeénierie de la Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale ef cours du soir,

Session Juin 2011

Filiére : Ejectromeécanigue des systémes automatisés l Epreuve pratigue

Variante Z2

Niveau : Technicien spécialisé
|Bareme ! / 60

Durée ' 6 H

PARTIE A
Afimenrntation d'une cisailie

Le bras ge (g cisailie s'avance, prend une plague au niveau A, foumns ensuits en
position hauie afin de posser cette plagus surls tapis C. puis ravient ensuite au point
ge gepart.

Le départ du cvcle est donné par l'operataur mais cetie information n'est pa
orise en comple tant gu'une plagus n'est pas presanis av niveau A. que iz pinc

n'est pag ovverie ou aue is brag rest pas & gauche.

o
=1
-

Siligrs  E5A . Nivear T3

| Zpreuve pralious_ vananis




r-.

U!"OLJDDQ dans i tabieau suivant :

aotions & effectusr et ias Informations

necessairas al fonctionnemen: soni

h -
| acTIONS | | INFORMATIONS
| pvance d !  Gepart cvol aoy
i Avance ou bras AN i aepar cvole v
' N
i ‘Fecu! gu bras AR ' brag en avans Bv
i
| Fermeture pince FE bras en arriérs ar
| Quverwire pince oF pince fermee of
! 4 .
i Deggcente du oras DB | pinze ouverts pe
’ : e = br r [
| iMiontés ou bracs ME braz en Dag c
{
! L . ‘
| Fomgtion & droite R : brag en haut n
| Rowtior & gauzne  RZ bres & droite g
; bras & gauche o
! oregsence plague en A &
| ? -
i présence piague en U C
l

C Tlilere T 254

; RNiveau 78

=preuve pravad

¥
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' Travzil demangé

1. A parir des éiémenis déterminer ci-dessuc. tracerjs GRASCET de niveau 2.

2. Donner e cabiage des circuifs des actionneurs ef des enirees.
2. Donner ies adresses des entréees ef des sorties de lautomarte sur ia feuilie ge

reponss.
4. Configurer l'automate en utilisant un logiciel de programmation et iransférer e
programme &iabore.

&, Venfier le fonctionnement du sysieme en présencs du formateur.

8. chregistrer le brogramme sur une gisguetie en indiquant le nom.
. | Fiilere ; 254 | Niveal @ 78 Spreuve oratiaue_ Vananis D&
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PARTIE B

Eguipement électrique d'une fraiseuse

Cette fralseuse compre

- Moteur de broche

- Moteur de tabie
- Moteur pompe

Fonctionnement

2
78

nd trois moieurs:

52ns de rotation

ens de rotation

: 1ssne de rotation

Le table est mise en deplacement soit & droite, soif & gauche par action sur je bouton

ooussoir correspondant, elie est arréie par fe bouton poussoir arrét iabis, pauf éire

indepencamment de ie

de le pompe.

Des interrupteurs ae fin de course amétent ie déplacement de le table en cas de
fausse manceuvre Soit & drofie soit é gauchs.

L& broche esi mise en marche par action surie bouton poussoir marshe broch
arréter par action surfe bouton poussoir arrét génsral.

Lz pompe est mise en marche of amdtée simuliandmani

Signalisation

r

broche si

Une lampe A1 signal le marche ds g broche

Une lampa K2

. .
Uns lampe F3

Traveil gemangdé

1. Elaborer iz scha!

Z. =ighorerig sche
. Ziaboreris scha

marche de g pompe

3
Sy
Q
&

4. Realfseris ciroult gz commands,

in

E30d

SEaNBRr e SIFCUR o5 sighiahisatiorn,

Verifization du fonctionnamen:

: marchs de /g fabie

L circuit de puissance.
oImE du cireult o= commande.

1éms au circuil de signalisation.

agvel iz Drosns

i IS,

t:iﬂr

=3

i Niveay .73
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. | Fiche d'évaluation |
|
‘Nom du Stagiaire ; | Filiere: ZSA
— i
e eeee e e ter i Eaeutnenee ettt et taneaan et antntner TP VARIANTE 22 |
! !
| EXARMEN : FIN FORMATION !Dafe : |
! : !
|
Criteres d"évaluations ; Note
FPARTIE A
1Y Tracage du GRAFCET de niveau 2 /4
. . 2y C"ébiage des circuils des actionnsurs ef gas entrées | /&
| 31 Affectafions des variables aes enirées et des sorties | /4 ,
| 4} Configuration de l'automate et iransfert du /4 ‘
! programme |
5) Vérfication du fonctionnement du sysiéme en i /6 |

présence du formateur | |

81 Znregistremsni du programme sur une disaustie /4
7) Rangement du poste ge traval /&
PARTIE B
1) Elaboration du schamz du circuit de puizsance /4
| 2) =ziaborafion du schéms du circuil de commanas /4
3) Eiaboration du schema du circul! de signaiisation /4
| 4 Réaiisation du circuif de commanads - }
| 5y Reaiisation du circuit ae signalisation g |
- &) Vérification du fonctionnameni | /g :
7V Rangement au posiz de iravail /2
S | . |
. Note giobais ‘; R /6T
Commissior
. miiiere 1 =54 | Niveau . T & | Epreuve praticus_ Vanams _ZZ
. 543
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e ja Formation Profassionnelie
~romaotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie oe {2 Formation

Examen de fin de formation, Formation initiaie et cours du soir,

Session Juin 2011

. Filiere ; Eiectromeécanigue des systemes autornatisés | Epreuve pratigue
Niveau : Technicien specialisé Variante 23
Durée : € H . Bareme . / 60

PARTIE £
Scizr des bamres |

Ce systeme permet de scier des barres ds profilé de facon automatiqus.
4

Le fonctionnament de e scie n'est pas etudié,

. : Fliiers : 254 iviveau 1 T8 Spredve pratigus_ variante 25




profiié est disposé manusliement entre les mors de la scie C et de favance-
e 2.
dspart du cycle sere commandé par un bouton-poussoir « marche » m, il ng
pourre s'effectusr que siies 2 conditions suivantes seront validées.
- un profilé est present dans les elaux, capteur p.
- l'etau de.coupe T est ouver!
Le serrage du profilé dans ['étau £ sere efiectué par l'actionneur B
- ce¢i autorise {a transiatton avant de 'avance-barre & l'aide de l'actionneur A
- puis serrage de l'étau C parl'actionneur C.
Le gesserrage de l'etau 2 sera effectue par lactionneur B,
- ce qui autorise le transiation arrieére de l'avance-barre supportant e profile
¢ laide de lactionneur A.
- puis gessarrage de lértau C parlactionneur C.

—orre-
L M

L'arrét du cvele de e machine se fera automatiguement par mangue de profile.

Trevail demandé ©

1. Ziabfit sur volre feuilie de l'examen le {abisau & affeciation des eniréss
ei des soriies de lauiomiale ulilise,

2. Ziablir survolre feullie d'examen le GRAFCET niveau £ comple! du
svsfeme.
Ziahlir sur votre fauilie d"examen iz programme qui gare le
fonclionnemen: de ce svsteme en respeciant ie syntaxe propre & A/
utiiisé.

4. Réailser ur schéme de raccordament simplifié pour ie cdblage aes

enirées/soriies une fois e syvsteme est automafise.

s

S, Configurer lautomate 2f saisir ie programme en ulifisant ur iogicia! de
. progremmalion appropris.
€. Transierer, enregisireric programme 2iaborg et verifier ie
ronctionnemeant gu programimes sur s simulateur ov magueatie en
oresence de l'examinateur.
. - Fllisre | 254 Niveauw : T2 | =preuve praticus_ Varanie 27
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PARTIZE B :
Sur le figure ci-dessous est présentee une.ports coulissanis :

Si une personns se préseinic gevant iz poris, elie est dstactes par ung celiuie
nhotoeiectrigue S&.

La porte s'ouvre !
«  =ngrands vitesse (GV) jusgu au capteur de pasition S3.
¢« Z=n petite vitesse (PV) jusquau capteur 54,
La porte reste ouverte 15 s
S personne ne se présante ¢ nouveau elie s& referms |
« = vitesse (GV) jusqu'au capteur de position S2.
s £n pelite vitesse (PV) jusguau capteur 517,
« Zlampes de signaiisation visualisen: l'étal du fonctionnement du sysiams
~ H+ (marche avant ae W)
~ e (marchs arriere de M)
~ K. (arrst

L arrel du motsur es! assure par ur freinage par injsciion du courant continu.

Treval demandé

1. Ziaborerie scheme as raccordamani de ensembis vanalsur-morsur !
2. Zigborerie scheéme au circult s commands |

2. Eiaborer fe scheme du circull s signafisation

4. Reaitser le moniage de l'ensembis ;

& Configurerlec parameires ususis du variaisur en fonciion dv mofaur

utifise ;
€. Verficaiion du fonctionhemearn:

D Siilers © E5A i Niveay @ T3 | Spreuve pratigue_ varianis 23
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Fiche d'évafuation

Nom du Staagiaire : ' Filiere: =SA
PR TR TP VARIANTE 23 ;
H | B
! | :
- . ' i
EXAMEN @ FIN FORMATION | Date ; !
 Criteres d'evaiuations | Note |
| :
. i Patrie A '
1. Tabisau c'affectalions des entrees et sorties i
’ 2. Tracage du GRAFCET niveau 2 /4
3. Programme 2iaboré i /4 i
4. Schems de raccordement des capteurs et jes ' /4 i
préactionnaurs '
5. =dition du programme el configuration de ! auron"arc ? /8 1
2. Transreri er enregisirement du programme e vérification %

au fonclionnemen: er presence de jexaminateur

| L
Patrie B

7. Elaboreris schame de raccordement de l'ansambis /4
variateur-motaur :

| 2. Eiaborerie schéma du circuit de commande ' 5

3. Eiaborarie scheme du circuit de signaiisation pac]

i £ \sar 'ser js moniags de 'ensembis /7

. &, Configurar ieg parametres usuels du variataur er fonastion ’Z

du moteur utiiiss
&, Verfication du fonctionnement g
Wote Globale /G0

Commiission ;

~e

© Niveau ! TS =oreuve pratious_ Variante 22
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Office de le Formation Profzssionnelie
ef de ia Promotion du Travail

Direction Recherche et Ingénierie de lz Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale ef cours du soir,

Session Juin 2011

Filiere ;| Electromecatiigue des svstemes automatisés Epreuve pratique

Niveau ! Technicien spécialisé ' Variante 24

Duree ; € H Sarame ;. [/ &0

PARTIE A
Chaine de remplissage autometioue de boftes
houehaoe ¢hiove Foe ’ her
Ly Bovchade  Chiqueracs Cvacdanen
1 . remphawoce —
SharBemes ~
\renePug,d ) <
/
-
- 3 adapn
< .
‘ o
TR R
P ] e
g mamg —
N
P Flilere 1 E5A i NiveaL 1 TS | Epreuve praticue_ variame _Z4




Cahier des charges !

Un tapis avance pas & pas et transporte des boites aui sont d'abord rempiizs, ensuite

bouchees & ['aide d'un couvercie puis étiqueiées pour indiguer fa date de fabrication

nfin evacueeas vers un piateau ou elles sont contrd 'éw (poids, qualité, etc...) avamnt
¢'Stre expadisss,
~ Le tapis est entraing par ie moteur V..

~ Le vanne V¢ permet d'ouvnr ou fermer e conduif ide rempiissage.

Al
-
4]

vérin V; assure Ie bouchage de e boite,

b
'-‘
®

vérin Vo assure l'étiquetage de iz boite.

-~

L]

I

verin V= permst l'évacuation de la boite vers Is plateau =,

Y
-
j}

g verin Vs parmel F'éjection de fa pizce conirdiée.

~onctionnemeant séauantia! du cveie

T. L'approvisionnement en boiles es! réguiier 8t il n'y & aucune bolte manguants
sur
le tapis.

2. Las condittons gg départ sonl reunies el uns boite (£) est amanés suris iapis
oar le dispositif as chargement.

3. Le moteur avancs d'un pas

4. Simulianément on obsarve les qualrs opsrations sulvanies |

» Lz remplissage ge la boits =.

oy , e
~ L& Douchage ae ig Dolte U,

N

L'gligquelage ds g boite D.

~ L 8Yacuguon 2 ig bolis = & $on posifionnemsani surle D:a fzal s conudiE

=

.“'

£. Juand ces operations on: &t effectudes of gus ias diffarenic effeciaurs on:
repris leure pasitions c'origine (vanns V. farmee. V. et Vy en position haute, Vs
en position arriere) je verin V' pousses ie pigce confriiés cans uns caisss.
, Flilere 1 Z54 i NiveaL ! 73 | Soreuve pratioue_ varianis _24




. Quand V: e repris sz posilion dorigine, 1 cvcie recommsence
automatiqguemsant avec l'arrivés d'une nouvelie boite au poste de chargemeant.

Le moteur d'entrainement du tapis avangant d’un pas.

Travail demandsé

. A partir des éléments déterminer ci-dassus, tracer is GRAFCET de niveau 2.

1
2. Donnerle cédblage des circuils des actionneurs et des entrees.

[ 43 ]

Donner jes adresses des eniress et des sorties de 'automats sur le Teuilie ds
reponse.
4. Configurer Nautomate en uliiisant un fogiciel de programmation et transiérer ie
programme élabors.
. 8. Vérfier le fonctionnement du systems en présence du formateur.

€. Enregistrer le programme sur une disqueits en indiquant fe nom.

. Flilers 1 £54 C Niveau  TE Zoreuve oratque_ varianis 24




. PARTIE E
Concasselr

Description : un concasseur st alimenté en materiaux par un tapis roulant, on désire
réaiiser léquipemeant en vue d'assurer jes fonctions suivantes !

# d 'man"aoc du consasseur  trois temps par action sur BF (MAC) et arrét par
h /f£ { \J/
WMoisur M, moteur & bagusas | démarrage statorigue en frois temps
~ démarrage sélectif du tapis par l'intermédiaire d'un commutateur a deux
positions

Miarche indépendants avec action sur BP (MATR), amét par 37 (ATTR)
Marche asservie. Le tapis ne peut démarrer que & seconde apres Je demarrage
¢ complet du concasseur :
' Moteur M2 : moteur e cage, demarrage direct

F  sécurite |

=n cas de surcharge importante du moteur du concasseaur un refais magnsatiqus
(RI) branche en série dans une de ses phasses aoft provoguer F'arrét du tapis

Chagus moteur est protégé par reiais thermigue (R -TTF&;

! 'action de ses raials ou ¢'un BF arrdt durgence (ATU) provogue a3l gengral o
instaliation et uns signaiisation de defaut

Visuelie (vovani —L;

iy

N T : Ji doii v avoir possibilité ¢'amster ie signaiisatior: par rearmement de sécurites
(R TC— mTTR-ATY

i
{

. L isolement as linstaliation est assuré par un sectionnaur géngral.

20
\\ /'\\\
'1‘ \'\
\ e
P ™ \\
LW = ——— -
A [ Mzt
Mioteur 3~ SUKW R

=z rotor ::no.;me 323550

)
-

Moteur T, 3kw
2200380 & rotor & CEEE
Travall demange

1y Eigborsris schame au Circull Qg puissance

o~

. ~iilers . ZSA | Niveau 1738 Toreuve pratigue_ v ariante _24




. 1. Elaborsrie schame du cirzull de commande.
' 2. Elaborer ie schéme du circuil de signalisafion.
3. Réaliser e circuit de commande.

4. Réaliser le circuit ds signalisation.

£, Vérification du fonctionnament,
. =iliers 1 E5A ! Nivsau 1 TS | Epreuvs pratique_ Vananie _24




Fiche d'evaluation

| Nom du Stagiaire :

.......................................................... TP : VARIANTE 24
1 i
| EXAMEN : FIN FORMATION Date - |
! |
| |
Critéres d'évaluations : Note :
__PARTIEA |
| 1) Tracage du GRAFCET de niveau 2 | /4
. 2) Céabiage des circuits des actionneurs et des entrées | /4
| 2y Affeciations des variables des entrees ef des sotfies | /4
| 4y Configuration de 'automats et transferi du /4
programmse ‘ !
o) Vérfication du fonctionnement du systeme en /€ 1
présence du formaraur |
£y Enregistrement du programme sur une disgustis . /4 |
7. Rangement du posie de ravail /£ |
FARTIZE 5 |
| 1y Eiaboration du schéme du circuit de puissance | /4
2y Ejgboralion du schéme du circuii de commands /4
!‘ 3} ziaboration duv schame du circut! ds signalisation | /4
L4y Réafisafion du circuit g commands | /4 :
5) Réalisation du circuli de signaiisation ! /&6
8) Verficaiion du fonctionnemsant /5 i,
.7y Rangement qu poste ds ravall FZ2 ;
|
| i
. Note giobale ; ______ 80
‘ \

Commission !

P Slitere 1 SSA i Niveau - T&

Soreuve pratigus_ Variame _Z4
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Office de Je Formation Professionnelie
ef de la Promotion du Travail

Direction Recherche et Ingénierie de la Formation

Examen de fin de formation, Formation initigie ef cours du soir,

Session Juin 2011

. Fifiére : Electromécanigue des systémes automatisés . Epreuve pratiqus
Niveau : Technicien spécialisé Variante 25
) I
Durée ' 6 H Bareme: [/ 60
FARTIE A

Un malaxeur st entraing par un moteur asynchrones & cags triphasé M, avac
iamarrage direct (deux sens de marche afin d'assurer un bon malaxage).
Le maiaxeur est affmeante par des produils amsnées par un tapis roulant entralng
par un dgeuxiems moteur asyncnrone @ cage triphass M. avec gémarrags dirsc:
{un sans de rotation)
- Lorsgu'on appuis surun bouton poussoir m, is moteur My démarrs & vids.
- 105 apres, ie moteur M, démarrs ef alimanie le malaxeur jusguau riiveal
haut de le frénuz detacté par un capteur ¢
- Uns fols ¢, actionné, le motsur Mo s'arréie el le moteur M, tourne en sens
inverse pendant 20s afin d'assurer un bor majaxage.
. - £ iampzc os signalisation signafant le Tonctionnement Ju svstems .
~ s {marche avant gz M)
# Ha{marche arrisre de W)
# FHamarchs de Mo)
#  Ha{arrdi gzg dawy motaurs,
- Un bouton darrdi provogus larréi de foule linstaliation
- Le fonctionnamant de ce svsiams est daonil par je chronogramme subvant

1i1 T X

IS Zpreuve pratigus_ Varnanwe _Z28
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=20¢

Travaill oemanodé :

T
Z
3
4
5
)

-
.
s

Elaborarie schema ou circuilt de puissance
Ciaborer ie schems du circuil de commands
Elaborer Ie schems du circuil de signalisation
Realiser le circuft de commands

~ealiser Is circuil de signalisation

Vérfication du fonctionnement

TS

IH

[

L | Niveau : 73

Zpreuve prafioue_ varanie _Z
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1
L
x
-
m

0

Monte-charoe .
treuit de
montee gescani
Présentation : g 21k
Soit un monts-charge qui parmet og TR R
agplacer des charges enire 2 niveaux, mais  gusame '
" pas e parsonne! pour des conditions de d'ouverture _ : .
"urifé I est muni d'un dispositif de portes  des portes —.7; S | ne ;; sa
g fermeiure automatigue. Au repos, ia | | v
cabme du monte-charge est située & un P3 o
niveau quelconague 1, 2 ou 3 el Iz porte est 2 Pl
ouvens. i :
L‘appel & un autre niveau provogue . e ;;;EEL
- le fermeture automatique dg iz
porte
- |2 dépilacement de g cabins
Jjusqu'au niveau aemandé
- fouveriure de la ports. L -
A -1
On designe par : D - nvesL

o - Montée ds Ia cabine
e : Descents de ia cabine

.
i

Ou : ouverture des portes

F& [ fermefure das poras

=1, Pz et F3 sont ies capteurs de pesition de iz cabins
=l EZ el Z3 sont les BF d'eiages |

& . cableur porfe ouvarie b . capieur porie iermés

Trevell gemandé

7. Efablit sur volre fauilie de 'examen is tablsau d'affaciafion daes enirédas
ef des sorties de fautomate Utiiiss,

2. Ztablir sur vairs reullis d'axamen ie GRAFCET niveay 2 compiel du
svstems.
3. ctabiir sur volre feuilie o examen ie programme qui gére Iz

fonctionnamsant de ce svsieme an respaciant le syniaxe propre & A°)
utifise.

4. Reallser un schéme ds raccordemeni simpiffié pour iz cébiags

snirdes/gortias uns fo iz le svsieme esi automatise.

Configurer lauiomaie & salsir e programme en Ulilisant un jogicisi oz

programmalion appropriz,

€. Transierer. enrsgistrer ic programmes éiaboré ef vérifiar is
fonctionnement dv programme sur le simulareur ou maqustic ari
presence du formatsur,

(.) .

(27
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Fiche d'evaluzation

Nom du Staaiaire ! Filiere: ESA

TP : VARIANTE 25

| _ _ _ ::
| EXAMEN : FIN FORMATION Date . ‘
—_— I i
' Criteres d'évaluations Note |
: |
Patrie A
. 7. =iaboration du schéms du circult de puissance | /& |
1 2. 2. ziaboration du schéma du circuit de commanads I /e |
| Z. Zlaboration du schéms du circult de commands | /4 !
j 4. Rzalisation du circuit de commands | ;7
5. ~ealisation du circuit de signalisation s
£. Vérification du de fonctionnemszant /5
7. 7. Rangemen: du poeste de wavail /2
{
1 Patrie B
1. Tabjeau d'affectalions das enirses ef sorties I /< |
2. Tracage du GRAFCET niveau 2 i /< :
2. Programms élabore ! /< ‘
‘ 4. Schema de raccoroement des capisurs et les /4 |
‘ préactionneurs | i
| 5. Idition du programme e configuraiion ge lautomaie I 3
€. Transfer: of enregisirement du programme et verification /8
. du fonctionnement en brésance de /'examinateur ’
| Note Globale /60
SCommicsion !
. | Fiiigre © ESA Wiveau : 78 Spreuve pratgue_ Vanante 28
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Office de la Formation Professionnelie
et de la Promotion du Travai!

Direction Recherche st ingénierie de fa Formation

Examen oe fin de formation, Formation inifiale et cours du soir,

| Session Juin 2011

Filiere | Electromécanique des systemes automatisés I Epreuve pratique
Niveau : Technicien spécialisé | Variante 26
Durée ! 6 H Bareme ! / 60
PARTIE A

On sz propose d'etudier !-'—*s deux operalions de remoiissage of de pose ds capsuis
pourie mise en boutsille ¢ une boisson (voir figurs)

Sur chague bouteifie préalabiement sieriiisée, on raafisé successivement fes geux
operaiions

£ rempiissage
& pose 0g la capstuie

vV
e

Le cvele débute silinterrupteur auto ast actionné ei si ies trois vérins A.E.C sont
renfrés :
Le& oveis 82 poursuil comime suit

» Remplissape
« Descenia duvarin £
«  Quveriure de l'glectrovanns ge rempiissage ZVL pendant £ secons

[U]
n

= Pose du bouchon

¢« Sorffe du verin A prssenraz’ion du bouchon g g pincs,

« Descente au verin C jusau’ 2 o8 que ie captedr o7 soif actionns,

«  Serrage 05 le pince S (porize pariz verin Z) pandani £ secondss
(prise du bouchon

par ra Dm"ﬁ‘

«  Rentrés du verin £,

e Descente du vérin C jusal’ & og que e capteur ¢Z soii actionns (i
houchor est posé;, '

[ Flliers T £284 Niveau

1

S =preuve Draticus_ varanis _
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«  Remontee du vérin C

N B : La pince doit serrer le bouchon pendani les phases de renirée du vérin £ et de
descente du vérin C lorsque celui-ci est positionné entre les capteurs ¢7 el ¢2.

Lorsque ces daux opérations sont terminges, un nouveau cycle peut alors débuter.
Remargue importante :

Il peut arriver gue ies bouteilies ne se présentent pas de fagon continue aux postss

de rempiissage ou de pose du bouchon. Les deux capteurs pbr (présence boulteills

au rempiissage) et pbb {présence ds bouteilie au bouchage) psrmettent de savoir sf
une bouteilie est présante ou non.

['operation de remplissage ri'est pas réalisee si pbr = (. L'opéraiion n esi pas
reafisee si pbb=0

S vering sont commanades par des distributeurs bistables.
pince de serrags SF esi commande par un distributeur monastable.

f
Le
Le

TR e i

| Fiiigre | TSA Niveau : 73




Travail demandé

1. A partir des éléments de cahier de chargs, fracer le GRAFCET niveau 2.
2. Donnez le cdblfage des circuits des eniréss et de sorties.
2. Donnerles adrasses des enfrees ef des sorties de lautomates sur fa reuilis ds

reponse,

[N

. Configurer l'automate et transrérer le programme glaboré du svsitems.
5. Venfier ie fonciionnement du systeme en présence du formateur.

6. =nragistrer & programme en lui affectant votre nom.

. riiigre 1 ZSA | Niveau : 73 ¢ Epreuve praticue_ Vaname _28 ,?
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PARTIE E

Une instaliation industrielie est entrainee par un moteur asynchrone triphasé &
bague 220/380 V

Ce moteur est branché sur un résegu 220/380 - 50 |

-z ot il démarre parie proceds

éiimination de résisiance roforiqus en trois temps et freiné en contre courant.

Le mise en marche ef l'amrét de ce moteur, qui founs dans un seul sens, sortt fafts

par action sur des boutons poussoirs. La protection est assuree par un reiais

thermique.

Signalisation

Une famp

=1 signale e marche de motaur

-

—

o =7
Une iampe HZ signais le defaut
eH3

Une lamp

' sigtiale Farré!

¢

Travail demandé

Siaborer je scheme du circuit de puicsancs.

2. Elaboreris schema du circuit de commandsz.
3. Elaborer e schéme du circuit de signalisation.
4. Rzaliser ie circuft de commande.
8. Reéaiiserie circufl de signalisation.
€. Vérficalion du fonctionnament.

| Filigre : ESA P Niveau (TS

. Epreuve pratiaue_ Vananee 28
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Fiche d'evealuation

Nom du Stagiaire : Filiere: ESA
........................................................... TP : VARIANTE 26 |
‘ I
| EXAMEN : FIN mORMATION . Date ; '
_— i |
Critéeres d'évaiuations ' Note
|
t
PARTIE A
! 1) Tracage du SRAFCZT ge niveau 2 /4 !
. 2y Céablage des circuits des actionnsure et das entrées /4
3) Affectations des vanables des eniréas et des sorties /4 ;
£y Configuration de l"automate ef iransiert du /4
programme
5)  Vérffication du fonctionnemeant du systeme en /&
presence du formaieur
8) Enregistrement du programme sur une disauetis /4
7) manhgemsent du poste de travail ] /4
i PARTIEE
| 1) Eiaboration du schéme du circuit de pufssance /4 |
. 2) Eiaboration du schéme du circuit e commands /4 |
' 3) Zjaboratior du schéma du circuit de sigrialisation /& i
i vy Réailsation du circuit de commanae /4 :
. Iy Reéalisation du circuit de signalisation /6 !
} 8) Veérification du fonctionnement ; /6 i
L7y Rangemsnt du poste de travail { /2 i
. Note globale L e /60
Commission
. Fiiiere | E3A Nivear - 73 | Snreuve pratiaue_ Varianie _28
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Office de ia Formation Professionnelis
et ds l2 Promotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de Iz Formation

Examen de fin de formation, Formation initiaie et cours du soir,

!‘ Session Juin 2011 ‘

. Fiiiere : Zlectromecanique des systémes automatisés J Epreuve pratique
Niveau : Technicien spécialisé | Variante 27
i
Durée : 6 H

Bareme: /7 60

PARTIZ A

iy r .
Fauy de camrefour

On desire gtudier iz fonctionnement d'un fau de carrafour comportant deux voiss, &
l'aide de faux tricolores.fe circuiation se fare alternativeman: suriz voie £ st sur
vorie 5.

iz

. | Filisre | 284 " Niveay 1 7S ! Zpreuve pratique_ Varanie _Z7




. Fonctionnement !
On s'intéresse aux fonctionnements oes deuy feux ; c'est & dire aux passages ges
feux aux positions vert, orange et rouge.

Le cycle débute par rouge suria voie A ef rouge sur la voie B si ie commutateur nuit/
Jour en pasition four.. -
{‘ordre des couisurs sur une voie est vart, orange, rougs.
Les durées Jallumage des couleurs sont . '
+ Vert: 10 secondes
. range | 2 secondes
s (e rouge d'une voie fonciionne lorsque le vert et l'orange de lautre voie sont
alfumes.
« Z=ntre chaque changement de voie ies rouges s'allument pendant 7 seconde.

Modification du cycle : Lorsque ie commutateur jour/nuif est mis sur s position null,

. on réinitialise les feux de carrefour et on fait clignoter toutes jes sacondes ies feux
oranges des 2 voies. Lorsgu on repesitionne fe commuiateur en pesition jour is cycie
normal reprend.

Trevail damangdé

1. Ctablit sur votre feuilie de 'examsn lg tableayu daffectation ges eniress
et des sortizs de ['automate ulifisé.
Ztablir sur votre feuilie d'examen ie GRAFCZT niveau Z complat du
systeme.
Ztabiir sur votre fauilie d'examen ie programme qui gere fe
fonctionnement de ce systéme en respeciant ia syniaxe propre a A~!
utiiise. _
4. Réaliser un scheme de raccordement simplifis pour le céblags das
entréss/sorties uns fois le systame est automaiise.
. 5. Configurer lautomale et saisir ie programme en ufifisant un logicie! og
programmation approprie.
€. Transférer, enregistrar e programme Siaboré ef vérifier iz
fonctionnement du programme sur le simulaisur ou maousiie en
prasence dz lexaminateur.

!\‘)

oy

. [ Fifiere | 254 I‘ Niveau | TS | Epreuve praticue_ Variante _27
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. PARTIZE B :
Commande d’'un moteur mphas= asynchrone par variateur de vitesse :

Description du fonctionnement ;

- Le chariot de la figure ci-dessous est commande par un moteur asynchrong
trinhasé & deux sens de marche. Il doit circuler entre trois postes A, B et C safon
igs conditions suivantes :

» Initialement ie chariot est en posiiion A (8§ actionng), le fampe H, est allumse.

» On appuie sur le bouton 8¢ pour lancer le cycle, e chariof se déplace de A

vers B avec une vitesse GV (grande vitesss).

= Lo chariot s'arréte au point B (83 actionné) pendant 15s afin de permettre ¢

l'operateur son chargement .Cet amrét est signalé par une fampe H..
~ Le chanot repart vers C avec une vitesse PV (pelite vilesse).
» L'arrdt au point C (S actionng; du chariot, provogue 'aliumage d'une fampe
Hs.
. Le chariot falf une pause de 20 secondes pour permetire a lopérareur son
dechargement.
~ Enfin il refourne vers A avec fe vitesse de déparnt GV (grande vitesse).
~ Larrét au point A se faii avec freinage par injection du courant cortinu.
- Ur bouton cd'arrét provoque l'arrét de toute linstallation & n'imporie que! momert.
- Le fonctionnement de ce systems esi décrit par le chronogramme suivant |

NS 1) Avers B :vitesse GV ZiBvers T :vitesse PV 3 Cvers A GV

GV P
b .
£ B Z
Position inftiale Poste de chargemer: Proste de décharpement
{ | f
r | el
¢ & [ |
® [ | | Snz
I ——— £3 Ki g4 ti
i

@m

Treveill oemanos

1. Ziaborerie schéme de raccoraemeant de l'enssmbis variatsur-motaur |
Z. ESiaborerie schéme du circuit de commands ;
3. hjamrs, :: schéme du circuit os signalisation ;
4. Reaifserje montags de l'ensembis |
£. Configurarias paramelires usuels du variataur an fonction du motaur
uiiiiss |
€. Varification du fonctionnameant
. | riliere  E5A Niveau | 78 . Tpreuve pratigus_ Variante _27




Fiche d'evaluation

i
ENom du Stagiaire ; Filiére: ESA
=1 - : . . B |
| - —
[ ovrinennns SR e flf S VARIANTE 27
EXAMEN : FIN FORMATION ‘Date
i i
Criteres d'évaluations ' WNote
: |
| &
L
@ . ;
. Patrie A |
1. Tableau daffeciations des enirées et sorties I /4
i 2. Tracage du GRAFCET niveau 2 i /4
? 2. ~rogramme éiabore ‘» 14 :
4. Schéma de raccordemsnt des capteurs ef les ' /4
préactionneurs | i
S, Edifion du programme ei configuration dg "aulomate | /€
& Transfer! et enregistrement du programme et vérification | /& :
du fonclionnemen: en presence ae l'examinatesur
Patrie B
| ‘. Claborer ia2 schems as raccordement de l'ensambie /4
variateur-morteur
| Z. Elaborerie schéme gu cirsuit de commands : /€
| 2. Elaborer le scheme du circuit d& signaiisation /3
4. Réaliser le montags gz ['ensembis | 7
. 5. Configurer les paramétres usueis au vanatsur en fongtion pic! !
du moteur uliliss :
1 & \Vérification du fonctionnemsen: i i7 :
| |
Note Globale L e /60
Sommission !
. | Filigre : 54 | NivealL - T3 i Epreuve pratique_ Variame _Z7

4/4




Lk TE S i L2

ot L L.«"v" . L .

Office de la Formaltion Profassiannelis
et de la Promotion du Travail

Direction Recherche et ingénierie de lz Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir,

Session Juin 20117

Fiiiere : Electromécanique des systémes automatisés 1 Epreuve pratique
Niveau : Technicien spécialisé Variante 28
Durée ' 6 H Baréme : / 60
BARTIE A

"

ETUDE D’UN CHARICT AUTOMATISE .

Au départ le charfot est au-dessus du tes, en posifion haute ot ia benns est ouvarte.
L appui sur un bouton poussoir marche-cycie provogue e descente de g benns sur is tas
ge sabis, se fermsiure, puis sa remoniee. En fin de montée, le chariof se déplace
Jjusqu'au dessus ds le trémis. Dans cette position, il v a descente de iz benns, ouveriure,
puis remontes. Zniin, fs chariot repart en arriers & se position d'origine au-dassus du tas

o¢ sable, ef le cvoie samréte.

! Flilere  BESA - Niveal 1 TS . Bpreuve pratique  Variante 28




/ \]
S B Y
D ) O ——
t (. e
" 3 ...

O
O
"

‘b benne en ba

o —~ Tapis

AR

Capteurs :
1 : chariot au dessus du ias.
2 : chariot au dessus as e tremis.
h : banne en position haute.

ftz . benne en posilion basse,

fo @ benns ouverte

ii - benne farmes
NE . ies capteurs Th, 7o sont dee défecteurs photodlectrigues C'une portés as 10m vpe
rafiex, alors que fes datectsurs 7o et T sont des canfeurs inducii’s piacés directeman! sur

benne (capieurs Non reprasentds sur i schema).

1))

i
!

Motaurs !

| Filare [ ECA P Niveau s TS Eprauve pratiqus variange 28
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T . moteur transiation (avant / arriere)

T moteur de jevage (moniee / descenis)

-~

moteur dlouverture et fermeture benne.

Uy

Travail demandé

1. 4 pariir des élémentis déierminer ci-dessus, tracer ie GRAFCET de niveau 2.

2. Donner ie cdbiage des circuits des actionneurs ef des entrées,

3. Donner lse adresses des enirées ef des sorfies de [automate sur la feuille de
reponss.

4. Configurer lautomate en ultilisant un logicie! de programmafion e! transferer i

programme élabors.

o

Veérifier ie fonctionnement du systéms en presence du formarteur.

m

Zrregistrer le programme sur une disqustie en indiguant s nom.

|oElEre

I
0
-

CNtveau TS © Lpreuva nratigue  Variante 2F

h




. PARTIE E
' Soif une machins éguipée ds deux moteurs asynchrone triphasés a cage , M1

(380/850V) of M2 (220/380V} , gui doivent démarrer de la manigre suivante .

» Appuis sur e bouton poussoir marche avant le moteur M2 démarre 5s apres
fe démarrags

complat de M7,

» Appuis surle bouton poussoir marche arriers les dew: moteurs demarreni

instantangment.

. ~ Lamrét de lz maching se faft en appuyant sur un boutorn poussolr armet.

« W7 gémarre en « elollz — triangie » avec 2 sens ds roiation

~

e« [iZ démarre directament avec 2 sans de rotatior
Le protection esf assures par des raiais themmigues

Signaiisation :

« Une iampe A1 signaig la marche du moteur M7
. ¢ Une lamps K2 signale iz marche au moteur M2
e Une lampe F32 signale Farréi dv morgur M1

f C St

« Lins lampe 54 signale larrdi du moisur M2

Traveil gamandé

1. ziabpreris scnéme du sircuil os pulssancs.
Z. Siaborerizs gchems du oirculi de commands.
3. Zlaboreris schéma du circuit ag signalisation.

4. =eafiserie circult da commands.

£. Reéaliser le circuli ds signaiiseiion.
&. Vérfication du fonciionnemani
. Fliiere t 254 Wivzat ;7S ! Epreuve praticus Varlante 26
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Fiche d'évaluation

Nom du Staaiaire : | Eiliere: =S4
e e, TP VARIANTE 28
|~ !
EXAMEN : FIN FORMATION Date
; |
|
| Critéres d'évaluations | Note
| i
I !
i PARTIE A |
. 1) Tracage du GRAFCET de niveau 2 ' A4
2) Cablage des circuits des actionneurs ef des enirees /4
3} Affeciations des variables des entrées ef des soriles /4 :
4y Configuration de "automate et transfert du /4
|
programme :
5y Verification du fonctionnement du sysiems en ! /8
I presence au formateur i
: 8) Znregisirement du programme sur une disqustis E /e :
7Y Rangement du postse Qe fravail /4
FARTIE E
1y Elaboration du schémes du circuil de puissancs i /é
2) Elaboration du scheme du circult de commande : /4
3) Ejaborafion du schema du circuit de signaiisation /4
4y Réalisafion du circuif de commanas /4
5) ~eallsation du circuil de signaiisation | /&
B8y Veérification du fonctionnemant | /8
. - 7y =angement du poste de iravail | /2
|
. Note globaje . / 60
Commicsion .
- Filigre : ESA Wivear : TS ¢ Enreuve pratigue Variames 28
573
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Office de lz ~ormation Profassionnslie
et de {a FPromotfon du Travail

Direction Recherche et ingénierie de la Formation

Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir,

) Session Juin 2011

Filiere : Electromeécanigue des systémes automalises Epreuve pratigue
Niveau : Technicien spécialisé Variante 28
Durée : 6 H | Baréme : /60

PARTIE A
Commande d'un moteur triphasé asynchrons par variateur de vitesse !

Description du fonctionnement :

- Le chariot de fa figure ci-dessous es! commands par un moteur asynchrons
trivhass & deux sens de marche. I doit circular entre daux posifions A et C selon
f2s conditions suivantes :

~ Initialement ie chariot est en pesition & (§; actionng), i lampe H, est allumss,

~ On appuie surie bouton 34 pour lancer e cvele, le chariot se daplacs ag A
vers C avec une vitesss GV (pelite vitesss).

~ AU passage au poini B (& aclionng) | g vitasse diminue PV (peliis vitesse) e!
une fampe Ry s'allums,

» Lamrét auv point C (S, aclionng) du chario?, provogue laliumags d'une lampe
Hz

Le chariot fail une pause de 10 secondes pour repartir vers A avec ia vitagss
initiale de agpart GV (grande vitesse).
# Larrdt gu point A s& faif avec unis ramine de déceidration ds Z secondes.
- Un bouton clarmréf provoaue Narréf de foute linstallation & niimports gual momen:,
Le fonciionnemeni de oz systeme esi JacH paris chronogrammes suivant |

NE ;1) &4 vers B ! vitesse & 2} 5 vers C ! vitesse PV 3 Cowvers A
SV
 Flilgre 1 =34 i Niveal | 73 =oreuve pratigue_ Variants _28
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Traval demeandé

1. Elaborer iz schemea de raccordement de 'ensembie variateur-moteur ;
2. Elaborer e scheémea du circuit de commands ;
2, Elaborer i scheme du circuit ge signalisation |
4. Réaliser e montage de f'ensembie ;
5. Configurer l2s parametres usuels du variateur en fanction du moteur
utiiisé ;
€. Verfication du fonctionnament ;
®
. | Filiere © £5£ Niveau 1 TE ; Epreuve pratgue_ Variants _2¢



CYCLE DE PERCAGE

Lar g re oi dessous représente un systeme de percage. Cefle fig
hoix technoiogiques retenus sur fe poste de percage

2]

Dt—*-scripfion du systeme

"

- L& pereeuse ¢i — dassus permsi ds paroer des pigces de 2 hauteurs

=lic est équipés:!
- D'une téte de pergage comportant:

~ Ui moteur de rotation de iz

ure iliustre les

differshiae,

& broche commandé par le coniactaur KM3

- Un moteur da montée / descenie de lg broche. Le contacteur KM

assurant ia dascente, le contactaur KMZ lg montae.
- trols défecteurs de position S L5283

-Un poste de deiection des pieces & percer constitué ass detecteurs 5717 &t

n
s

o

Tére de
Percage

| A

K

-

Poste g Gétection
| de Iz nawtenr |
| Ges pieces '
i

. Pupitre Ge commeande

Grands piéce

Petiir piece

Depar oveis

Sliiers | 234
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- D'un pupitre de commande 8guipé:
- D'un botion paussoir de départ cycle: "Sdoy”
- dun vovant "H1" signalani ia présence d'une petife pigce.
- d'un vovant "HZ" signalant le presence d'une grande biecs.

Description du fonctionnement ;
- Le cwvole de percage demarre lorsque 'on appuis sur le BF depari sycie & condition gue g t&ie
ge percage soii en position hauie el gu'une pigce soit présenic. Le moteur de broche tourne
pendant toute le durée du cycile.

- Lorsgue le svsteme est & l'etat initial. ie voyan! H71 s'eciaire 5i une pelite piece est preserife e voyan!
~'2 dans Je cas d'une grande pisce.

- Le déplacemsnt vertical de Iz téle de pergage s'effeciue seion les diagrammes ci-ogssous:

Grandes piéces j Petites piéces
Bl Ferommmemmqrm e p gt o T oo m s m g LTt
i 2
(62 beoeios S N W S L P I
I }
B S D U GNP AU SR
! |

Fravall gemanté !

«
:

. Eiablil sur voire feuilie de I'examen is tabisau ¢'affeciatior des eniréss el deg soriies
ge lautomate utiiise.
Z. Erabiir sur vorre Teuilie d'examen e GRAFCET niveau Z complet du svsteme.
3. Zuabiir sur votre fewilie d'examen is programme qui gére le fonctionnemeni ge ce
svsiems an respestant fe Syniaxe bropre & AR uiilisg,
4. Realiser un schéme de raccordemsnt simpiific pour ie cabiepe des snrgesssariies uns
fois ie systems esl automaliss.
&. Configurer l'automate ef saisir ie programme en ulihsant un iogicie! dz programmanon
approprie.
Yranstersr, enregistrer & programmes eigbore e véritiar le fonclionnament du programme sur iz
simuiareur ol magquetie en presence o l'examinaiau-

4

Siilere | =54 - Niveau 1 TE . Epreuve pratiaus_ varianis _2¢
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Fiche d'evalustion

j ‘ i
| Nom du Stegiaire gFiﬁére: ESA | . |
........................................................... ‘TP VARIANTE 28 |

| m—
| .
! EXAMEKN  FIN FORMATION Date : '
j H
; Critéres d'évalualions . Note '
o . |
| Patrie A '
1. Zlaborer ie schéme de raccordement de l'ensembie ‘1 /4
variateur-moteur ‘ !
2. Elaborer ie schéma du circuit de commande ! )
| 5. Eiaborerie schéma du circul! ds signaiisation /3
i £, Réaiiserie montage de l'ensembis /7 :
S, Configurer les paramelres ususis du variateur en forciion 3
| du moteur utiiiss |
1 & Verification du fonctionnement | /7
Fatrie 8 |
1. Tanleau C'affeciations des eniréss st sorfies i /4 :
3 2. Tragage du GRAFCET niveau 2 ! /4
. I Programme éiaboré | /4
( 4, Scheme ds raccordemsnt des capisurs et ies /&
. : oreactionnsurs
£ Zdition du programme e: configuration de f'auromare % ()
& Transfart i enregistremant du programme of vérification g |
du fonclionnemsani en présance as l'examinateur ;
s !
. Note Giobale e /60
Commission
TS Zpreuve pratigus_ Variante _2¢
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Examen de fin de formation, Formation initiale et cours du soir, L
|

Session Juin 2011

Filiere : Eiectromécanigue des systemes automatisés Epreuve pratigue

Niveat : Technicien spécialisé | Variante 30
Durée : 6 H |Earéme ;. / 60

PARTIE £

Unite d"extraction automatigue de phosphate

Treu!
1 Supootioue oo st ML 3
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Le mouvemsent de fransiatior (cauche — droite) du charol porte benne est

O

commandé par ie moteur V.

« L mouvement monige — descanie de lg benne est assurse par ie mofeur M: &

gauy vifesses,

E &

Le chargement de la benne au fond du puits est assuré par un taois routan:
‘commandé par ie moteur . '

~onctiohhemsnt :

« £=n position initiale, Iz benne est en surface au-dessus du puits (position

haute) el un wagon vide est present au poste de chargemeni.

X

L’action sur S¢ (dcy) provogue fe descente de le benne en grande vitesse (ie
passage sur Sy reste sans effet)

L'action sur Sg provogue fe descente de ia benne en petite vitesse.

L O

: 3

Lorsgue la bennhe st positionnge au fond du puits (S») Ie tapis roufant se mat

en route ef amene fe phospnate dans iz benns.

« Le rempiissage terming (Sg actionng), ja benne remonte en surface en vitesse
rapliae ef le tapls sarréte,

&« Lagcthion sur Sy provogue [approchs de e benne en vitesse jente.

& Z=n posiftion haute (54 Ie chariof porie benng se dépiace vars le gauchs.

« Arrivée au dessus du wagon, le fond de le benne heurts is butoir, ie benns

&'gcorochs (svstems non représenté) puis s'inciine ef le déversement du

bhosphate dans le wagon s'sffectus g fravers ig goulot ds remplissage.

« £ c2 moment, laction sur S;provogque ['arrét de ['avance du chariol sf brépars

1'

sor retour gui nz sere efiecilii gu'anres 10 s2condes (femps de vidanhgs
complefe de e benns)

« Lg chariol revieni ensuite en position initiale.
Deuyx possibilités ¢'dvolution du cvois peuvent alors se présanter

Wwagon ast pisin

b
133

h

L]

]

{]

captsur Sy es! soliicis. Linstialiation sarréts &fin de permstire

U'svacuation de o2 wagon st Son remplacemeani bar Un NoUVE3L Wegon
vide. 5iies conditions son! réuniss, limpuisfon sur Sg parme! fe d2marrags
d'un nouvsau cycis

» Le wagon ri'est pas rempii :

Fillere 1 E54 - Nivear . 7S | Tpreuve pratigque_ variants 20 i
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L& cvels recommence sans ré impulsion sur Se et ce jusqu'au chargamsn!

complai du wagorn.

Nomenclature

: 3

o

3-

[
Liad

3¢ = contrdle de position haut et droft

L)
[18]

= contrdte de position bas

2
|

= contréle de position gauche

contrble de présence wagon

{3
N
n

|92}
3
n

conirdle de remplissage wagon

78]
™
n

contrdie de remplissage benne
S- = conirdle de position intermédiaire descenis
Sg = conlirdie intermeédiairs monige

Sg¢ = bouton poussoir de départ cveie (doy).

=
1

moteur as transialion gauchs droite & dew sens de marchs.

= moteur dz moniés — gascenie 8 gsux sene de marche ef g asux

=
r
1

vitesses.

Wis = moteur d'entrainemeani du fapis 2 un sens de marche.
K 4
KM:

KMz

transfation gauche

H

transiation droiie

descente grandes vifesse

M. = dascents pelite vitesss

KMz = montee grande viiesse

Hie = montés pailijfe vitesse

KM= = tapis (M3

KAT = tamporisziion 0& 10 seconges.

Travall gamandé

e
'
[

A partir azs elémenic gs cahier s chargs. tracer fe GRAFCET nfvsau Z.

2. Donnsz Is cdbiape des oircuils deg eniress sl de soriies.
3. Donner les adresses d25 entréss of das sortiss ds l'automais suriz faullis oz
raponss.
£, Configurer lautomate et ransferar ie programime €labore du svsieme.
& Varifier ie fonctionnemsani du sSysiams en presance du formarewuyr,
£. Snregistrer le programme en iui affectani votrs nom.
. Fiiiers | 254 Niveau : T8 Eprauve pratiaue_ Vananis _30
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PARTIE B
Un wagon se déplace sur des rails commandé par un vanateur de vitesse ATV 18

volIr scheéme of dassus

Zn route forsgue je wagon touche fe fin de course b sz vitesse double (V1) jusgu au
DOI €,

Le wagor fait un arrél (freinage par injection ae Zourani Continu de 10 et retourns
au noint g en gardant s vitesse V7 el une accéieralion de 5s.

H -
|

Le cvels se repste en appuvarnt suris bouton poussoir S

Sianefisafion

Une iampe H1 sighals Iz sens avan! du motaur

C

I

Une lamp

R}

s
~Z signale Ie sens arriere du moreu”

Une iampe H& signais e frainage par injection du CC du moteur

Trevail demandé

Timi - e A fFmr i 3T o ; £ ~ s o e
©. Ziaborerie schemaz gu cireult de pulssance, (raccordemeant aves varataur).
I, Zigborsris schéms Gu clirsull de conmanss,

L. Zialorsrie schems qu Circull 22 3ignailsaiion.

: P iy - — e I iz

4. =eganseris moniegs ds Fansembis.

> -~ L - JERr ; ;o - : N ; Fove e 1Eiie A
£ Conmgureries paramsires gu vaniateur en fonction du moteu- ulliisse.

£, Vamficalion du fongiionnamant,

Fiiere T E34 i Niveal 1753 | Tpreuve pratgque_ vananie 33
f i

on

In



Fiche d'évaluation

' Nom _du Staagiaire : | Fiiiere: =SA
i
| r —_
PO UPTP TR ! VARIANTE 30
| .
_1 EXAMEN : 5IN FORMATION | Date .
|
g
| Criteres d’evaluations ; Note
PARTIE A
1) Tracags du GRAFCZT ds niveau = ( /<
. 2) Céablage des circuits des actionneurs et des entrees /4
i 3) Affectalions des variables das entrees st des sorfies /4
I . - r . . . oo - i
- 4} Configuration de [‘automate ef transrart du | /4
programme
. §) Verification du fonctionnement au systeme en /5
{ prasence du formaiteur
i 8} Enregistrement du programme sur une disgustie /4
| 7} Rangement du poste deg travail : /4
- PARTIE B
1) Eiaboraiion du schéms du ¢ircuit ds pulssancs | /4
2) Eiaboration du schéma du circuit de commangse /4
' % =iaboralion du schémea du circuit de sianalisation /L
. &)Y Raalisation du montags fd
! 5) Configuration du varialeur ‘ /4
8 Vérification dv fonctionnament ‘ /70
|
Note globaie e, / 80
Commission :
| Fiiiere | =54 i Niveay | TS | Epreuve pratigue_ variane _30
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