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MODULE : Installation et mise en route des brileurs petite et moyenne puissance

Durée : 108 H

70 % : théorique
30 % : pratique

OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU
DE COMPERTEMENT

COMPORTEMENT ATTENDU

Pour démontrer sa compétence le stagiaire doit : installer et mettre en
route des brlleurs a fioul selon les conditions, les criteres et les

précisions qui suivent :

CONDITIONS D'EVALUATION

- Travail en équipe ;

- A laide : - de I'équipement adéquat, de l'outillage et du matériel approprié ;
- des directives, de schémas de raccordement.

- A partir des normes en vigueur.

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

A. Installer le braleur sur une
chaudiere

B. Raccorder les canalisations
d’alimentation en fioul domestique

C. Raccorder électriquement le braleur

CRITERES PARTICULIERS DE PERFORMANCE

Choix juste du braleur
Fixation correcte du brdleur sur la
chaudiere
Utilisation appropriée des clés de montage ;
Manipulation en sécurite ;
Respect de la technique d’installation.

Choix juste des conduites d’alimentation ;
Respect de la technique de raccordement ;
Localisation précise des canalisations de départ
et de retour.

Choix juste de I'équipement et du matériel
nécessaire ;
Raccordent adéquat des fils.

OFPPT/DRIF
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

D. Prérégler le braleur

E. Préregler le braleur

F. Entretenir et dépanner le braleur

CRITERES PARTICULIERS DE PERFORMANCE

Respect du réglage de l'air de combustion selon
le document du constructeur

Respect du réglage du combustible selon le
document du constructeur

Mise a feu du brdleur ;

Réglage correct de la flamme ;

Respect des mesures de CO2 toléré ;
Mesure exact de la température des fumées ;
Calcul exact du rendement de combustion

Utilisation approprié de la terminologie
d’entretien
Application correcte des lois d’interventions sur
les braleurs ;
Recherche méthodique des pannes ;
Intervention correct pour dépanner le brileur ;
Respect des mesures de sécurité ;

Utilisation correcte des appareils de mesure
électrique ;

Vérification correct de I'état des composants ;
Rangement approprié des outils et propreté des
lieux
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OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU

LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR-PERCEVOIR OU
SAVOIR-ETRE JUGES PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR
L’ATTEINTE DE L’OBJECTIF DE PREMIER NIVEAU, TELS QUE :

Avant d’apprendre a installer le brdleur sur une chaudiére (A), le stagiaire

doit :

AW~

Décrire les différentes parties d’une chaudiere et leurs fonctions ;
Connaitre le réle des organes du brdleur ;

Choisir le brdleur compatible avec la chaudiere ;

Utiliser les outils appropriés de montage ;

Avant de raccorder les canalisations d’alimentation en fioul domestique (B),
le stagiaire doit :

5.
6.

Connaitre les diametres des conduites d’alimentation ;
Localiser la canalisation de départ et de retour ;

Avant de raccorder électriquement le braleur (C), le stagiaire doit :

7.
8.

Définir I'equipement et le matériel nécessaire ;
Savoir lire les schémas électriques.

Avant de prérégler le braleur (D), le stagiaire doit :

9.

Connaitre le réglage de I'air de combustion ;

10. Connaitre le réglage du combustible ;

Avant le régler la combustion (E), le stagiaire doit :

11. Démarrer le brileur ;

12. Savoir mesurer le degré de suie ;

13. Savoir mesurer la température des fumées
14. Calculer le rendement de la combustion ;

Avant d’entretenir et dépanner le brdleur (F), le stagiaire doit :

156. Reconnaitre les pannes et leurs remedes ;
16. Rechercher méthodiquement les pannes ;
17. Utiliser les appatreils électriques et les appareils de mesure de

pression et de température.
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PRESENTATION DU MODULE

Le module entretenir et dépanner des brileurs a air soufflé petite et moyenne
puissance combustible fioul estle 17°™ module de la formation qualifiée

« technicien de maintenance en génie climatique et technicien spécialisé en génie
climatique ».

Il est ainsi adapté aux besoins de formation continue (perfectionnement,
reconversion...)

Ce document s’adresse au formateur.

Il a pour but de l'air dans son enseignement et de faciliter I'atteinte des objectifs de
formation.

Ainsi, le formateur sera en mesure de développer telle ou telle partie de ce module,
selon ses expériences personnelles.

Ce module comprend les étapes suivantes :
» installer le braleur sur une chaudiere
raccorder les canalisations d’alimentation en fioul domestique
raccorder électriquement le braleur
prérégler le braleur
régler la combustion
d’entretenir et dépanner le braleur

YV VYV YV

La durée globale de ce module est 108 heures reparties en :
» 70 % : théorique
» 30 % : pratique

OFPPT/DRIF
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Module N° 8 : ENTRETIEN ET DEPANNAGE DES
BRULEURS A AIR SOUFFLE
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CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE :6 H

Objectif poursuivi : Décrire les différentes parties d’une chaudiére et leurs fonctions

Description du contenu :
Ce résumé théorique comprend la technologie des chaudiére en fonte et en acier, leurs
avantage et leurs inconvénient.

Lieu de I'activité : Salle de cours et atelier

Directives particulieres : prendre comme référence le catalogue de la chaudiére existante
dans l'atelier et d’autres catalogues des constructeurs de chaudiere .

OFPPT/DRIF
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CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE : 6 H

CHAUDIERES EN FONTE
Ces chaudiéres peuvent atteindre une puissance allant de 10000 a 550000 kcal/h
1) Construction

Elles sont généralement fabriquées en éléments.
Ces dimensions sont des corps creux en fonte obtenu par moulage et fabriqué en
grande série.
Les dimensions sont fixées par le constructeur en fonction du type de la chaudiere et
de la gamme de puissance a réaliser par 'assemblage d’éléments identiques.
Chaque chaudiére est constitué :

- d’un élément de fagade avant.

- d’un certain nombre d’éléments identiques intermédiaires

- d’un élément de facade arriere.

qui aprés assemblage constituent la grille le magasin et les carneaux de fumée. Les
éléments de la chaudiére en fonte sont facile a transporter puis qu’on peut les
monter ou les démontrer sur place.

e b
L L
‘/n

Fig. 4.02.G Assemblage par nipples d'éléments de chaudiére.
a) Elément de facade : b} Elément intermédiaires : ¢) Nipple

A la partie inférieure et a la partie supérieure des éléments sont pratiqués des
trous léegerement coniques dans lesquels on enfonce a force des nipples biconiques
qui par assemblage assurent I'étanchéité des élements entre eux.

Sur le pourtour extérieur des trous, une rainure est garnie au moment du montage,
de mastique de chaudiere qui assure la séparation entre les carnaux de fumée et le
foyer de I'extérieur.

On place derriere les écrous des tirants(des rondelles en forme de ressort qui
compensent la dilatation de la chaudiére.

Sur la fagade avant de la chaudiere en fonte on monte :

- Une porte de chargement destinée a remplir la chaudiere de charbon, mais
pour le mazoute cette porte est toujours fermée.

- Une porte de cendrier destinée a évacuer les cendres, mais pour le
mazoute cette porte est remplacée par une plaque porte brileur.

- Des portes ou trappes de ramonage de carneaux de fumée.

- Un collecteur de départ dans le cas de chaudiere de grande puissance
dont les éléments sont divisés en demi-éléments. Sur la facade arriere de
la chaudiére en fonte on monte :

- Le collecteur de retour

OFPPT/DRIF
11




Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

- La boite de fumée (collecteur des fumées ) avec le réglage du tirage.

CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE :6 H

CHAUDIERE EN FONTE
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CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE : 6

1. Encombrement nécessaire au
débattement du braleur pour la marche

,_3:5_1 93 1| o, O\ au charbon.
J 2. Encombrement porte de foyer
T ‘D139 E£ ) ouverte
Lﬁ_ - ]ﬂﬁ 3. Deépart vertical 50/60 avec contre
['j E]' e bride de 26/34 & 50/60 sur commande.
'l = J' N | 4. Retour auxiliaire @ 33/42.
o—— — 5. Robinet de vidange @ 15/21
6005 paan . I \\ 6. Retour 50/60 avec contre bride de
(A 26/34 a 50/60 sur commande

La chambre de combustion est le plus souvent pourvue d’un revétement de chamotte
avec fentes latérales ou supérieures pour le départ des gaz de combustion. Ce
revétement doit assurer la température de la chambre de combustion nécessaire a la
vaporisation complete des gouttelettes de combustible et a la parfaite combustion, il
doit le conduire le plus régulierement possible vers les surfaces d ‘échange de la
chaudiere et protéger les parties de la chaudiere qui seraient soumises directement
au contact de la flamme de mazoute.

Lorsqu’il s’agit de chaudiere en fonte de grandes dimensions on préfere ceux qui
utilisent des combustibles solides aussi bien que des liquides mais pour presque
toutes les chaudiéres en fonte elles peuvent étre équipées pour la chauffe au gaz.

2) AVANTAGES DES CHAUDIERES EN FONTE

- Résistance a la corrosion

- Possibiliteé d’augmenter la puissance par la pose d’éléments
supplémentaires

- Possibilité de pose en endroit difficilement accessibles

3) INCONVENIENTS

- Main d’ceuvre importante pour 'assemblage de la chaudiere.

- Fragilité de la fonte lors de la fausse manceuvre ou de mauvais montage
- Importante masse d’eau a réchauffer

- Poids important

pour les chaudieres au charbon ou coke il existe deux sortes :

- non automatiques
automatiques avec ventilateur.

OFPPT/DRIF
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CHI1 RFSIIMFEF THFORIOUIF DIIRFF -6 H
porte  de chargement étanche a
l'air magasin

/demi-sectio

+— foyer

cendrier

L

T T

/

CHAUDIERE A MAGAZIN DE
COMBUSTIBLE

- le charbon contenu dans le magasin
est maintenu a I’abri de I’air a sa partie
supérieure au moyen d’une porte
étanche.

- la combustion s’effectue en couche
mince sur le talus d’éboulement

socle
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CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE : 6 H

CHAUDIERE FONTE
NON-AUTOMATIQUE AU CHARBON OU AU COKE SCHEMAS DE GRILLES

GRILLE FIXE

GRILLE AMOVIBLE

grille

section

GRILLE OSCILLANTES A
ELEMENTS AMOVIBLES

= -
(il
(S A

)

grille

section

élément de griille (détail)

Les grilles sont caractérisées par :

Leur surface de passage d’air.

Leur résistance au passage de I’air.

Leurs sections de passage d’air dont la largeur doit étre adaptée au calibre du combustible utilisé.

UFPFPT/IDRIF
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CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE: 6 H

On utilise exclusivement les chaudieres en acier pour les fortes pressions et les
hautes températures de fluide chauffant ainsi que pour les grosses puissances..
La chaudiere en acier offre de nombreux avantages :

- permet de hautes charges spécifiques

- facilité d’usinage

- liaison facile des éléments

- moins sensible a 'entartrage

- poids plus faible que celui de la chaudiére en fonte
Mais elle a comme inconvénient moins de résistance a la corrosion, les dimensions
sont déterminée par le constructeur.

CHAUDIERE DE PETITE ET MOYENNE PUISANCES

Il est rare de trouver des chaudieres en acier assemblés par éléments.

Les possibilites d’usinage permettent de donner une forme cylindrique a
I'habillage et a la chambre de combustion en disposition verticale pour les plus
petites puissance et horizontale pour les plus grandes.

Ces chaudieres ont un conduit de fumée a la partie supérieure pour augmenter
la puissance et améliorer la circulation de I'eau, on place des tuyauteries d’eau
horizontales en travers de la chambre de combustion (chaudiere a tubes
transversaux) dans un autre type, on dispose concentriquement plusieurs éléments
cylindriques de différents diametres les espaces creuse ou circule I'eau sont réunis
entre eux par des nipples radiales les gaz de combustion sont conduits entre les
élement jusqu’au conduit de fumée (chaudiéres a éléments cylindriques).

Il existe aussi des chaudiere a éléments plats qui ressemble aux chaudiere en fonte.
Les chaudieres en acier de moyenne puissance sont souvent construites avec tout
I'appareillage nécessaire pour utiliser au choix les combustibles solides ou liquides
c’est a dire au’elle nossédent aussi bien la arille et la norte de fover avec tous ses
acce.

fig. 4.08. petite chaudidre en acier

a) Porte de remplissage :

b) Ouverture of pour le brolsur ;

c) Boite de dé ge et d'entrée d'air ;
D de fumée reau;

e) Volume d'eau de la chaudi

f Manette du volet de coupe-tirage.

<) Schautfeur instantans d- ire ;
d) Double mélangeur avec raccordements de
Feau chaude avant et arriare.

UFPFPT/IDRIF
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CHI1 RESUME THEORIQUE DUREE : 6 H

La figure 2 montre une réalisation avec deux chambres de combustions séparées.

Le brileur a mazoute est place sur le cété et dispose de sa propre chambre de
combustion de section ovale, sans réfractaire. A la partie avant de la chaudiere se
trouve le vaste espace réservé au combustible solide avec sa grille refroidie a l'eau.
Le clapet de décentrage sert également lorsqu’on utilise le mazout. Les gaz de
combustion parviennent au conduit de fumée situé a la partie supérieure de la paroi
arriere, apres un parcours vers le bas, puis vers le haut. A la partie supérieure du
cété eau, un réchauffeur instantané d’eau sanitaire.

OFPPT/DRIF
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CHI.2 RESUME THEORIQUE DUREE : 16 H

Objectif _poursuivi : Décrire les différentes parties d’un brdleur et leurs fonctions

Description du contenu :

Ce résumé théorique comprend la technologie des quatre grandes parties des brileurs
petites puissances a air soufflé fioul :

- circuit électrique

- circuit combustible

- circuit comburant

- circuit de mélange

Lieu de l'activité : Salle de cours et atelier

Directives particulieres : Faire I'étude sur le braleur existant dans l'atelier et prendre comme
référence les catalogues des constructeurs des braleurs.

OFPPT/DRIF
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CHI2 RESUME THEORIQUE DUREE : 16 H

Aspect général

A quelques variantes pres, tous les briileurs sont identiques et c'est souvent le
méme matériel (boite de contrble, pompe, transformateur) qui équipe les
différentes marques.

OFPPT/DRIF
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CHI2 RESUME THEORIQUE DUREE :
16 H

L’organisation d’un brdleur peut se diviser en quatre grandes parties :

- Le circuit électrique englobe le moteur sans lequel il ne peut y avoir fonctionnement,
le boitier
de controble : “véritable cerveau de I'appareil " et les liaisons électriques dont la fiche
européenne.

- Lecircuit combustible comprend tous les organes nécessaires a l'aspiration, au
refoulement et a la pulvérisation du fuel.

- Le circuit comburant regroupe tous les organes permettant lintroduction et le
réglage de
lair.

- Le circuit mélange est I'endroit ou se rencontrent le carburant et le combustible pour
former un
mélange intime. C’est la téte du braleur, siége de la combustion.

Toutes ces parties sont trés solidaires les unes des autres et la mise en route ou le
dépannage implique

une parfaite connaissance de [l'ensemble, ceci que [l'on soit de la famille
professionnelle électrique ou hydraulique.

Dans les chapitres suivants, nous étudierons le réle et le fonctionnement de chaque
élément dans un ordre qui n’est pas forcément celui de I'importance.

OFPPT/DRIF
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CHI2 RESUME THEORIQUE DUREE : 16 H

Le circuit électrique

Le moteur électrique

Les moteurs électriques équipant les briileurs de petites puissances sont dans la
majorit€ des cas, des moteurs monophasés 220 volts alternatifs ayant une
puissance utile se situant aux environs de 100 W.

Cette puissance est nécessaire pour entrainer la turbine d‘air et la pompe fioul.

Le démarrage est obtenu par un condensateur en général permanent, éliminant
le systtme mécanique de découplage nécessaire lors de I'emploi de conden-
sateurs non permanents (interrupteur centrifuge qui s'ouvre lorsque le moteur a

atteint sa vitesse nominale).

Lavitesse de rotation de ces moteurs se situe aux environs de 2 800 tours/minute.

— @

Bobinage principal

Bobinage de démarrage

Condens:%
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La boite de controéle

Comme son nom l'indique, elle regoit des informations (aquastats, thermostat
d'ambiance, pressostats) et donne des ordres. C'est elle qui, en liaison avec la
cellule va gérer le fonctionnement normal ou la mise en sécurité du briileur.

L'intervention du professionnel se situe au niveau extérieur de la boite, jamais 2
l'intérieur.

Lors du dépannage, il vérifie que les informations entrent bien et que les ordres
parviennent aux organes selon la procédure prévue. Cette logique est traduite
sous la forme d'un diagramme de fonctionnement gui indique l'ordre

TATNTIN QLICLROIANCINCIIL Ul INQIQue 1 01¢re

chronologique de déroulement des opérations.

Schéma de raccordement de la boite de contréle MASSH

Moteur de brileur Transformateur

o=

Alarme Electrovanne

Cellule Thermostat
3 e

SYMBOLES

UFPFPT/IDRIF

22




Résumé de Théorie et

: . . . L Fl
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHI.2 RESUME THEORIQUE DUREE : 16 H

Schéma de raccordement de Ia boite de contréle MASSH
équipant un brileur muni d'un réchauffeur de ligne

R - Résistance chauffante
M - Masse du briilleur
AL - Alarme 1
CH - Compteur horaire i i
TH - Thermostat limiteur i
LS - Thermostat de sécurité i
TA - Transformateur d'allumage : :
Cpr - Cellule photo - résistante
MVB - Moteur ventilateur briileur
VIF - Vanne obturatrice gicleur
ThR - Interrupteur noyé (KLIXON) Cpr

Bloc ACTF MA S5 H

Diagramme marche normale

.

Diagramme de mise en sécurité

41
o Th %o |
RF TA R A -
S

-
ThR L N TA gl
R MVB
VIF D‘X
Foo

AL K] es——
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La fiche européenne

Le brilleur est électriquement raccordé a la chaudiére
par un connecteur multibroches a 7 pdles comportant
2 parties : I'une mile, l'autre femelle.
Cest la fiche européenne.

L'avantage de ce type de branchement, c'est de pouvoir
désolidariserl'ensemble brileur chaudiére rapidement.

Compteur horaire

Aquastat de régulation

Aquastat de sécurité |

¥
—} L8B4 B
e [ et B
ED i T1 Ti
LN N
=y 5 L)

90

®

Rval

Cpr
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La cellule

Surveillance de 1a flamme

Le contrdle le plus important est celui de la présence de la flamme. Il n'est pas
concevable pour des raisons évidentes de sécurité, de continuer a alimenter en
combustible un briileur, si la flamme ne peut pas apparaitre au moment opportun
ou si elle disparait en cours de fonctionnement.

Cette surveillance est confiée a la cellule photo-résistante. Tous les modéles de
cellules sont placés dans le tube de la téte de combustion, le plus pres possible de
la flamme, dans un endroit compatible, car la cellule ne supporte guere des
températures supérieures a 60 ° C.

Une cellule photo-résistante est un semi-conducteur dont la résistance varie en
fonction inverse de son éclairement. Elle a 1a propriété de ne permettre le passage
du courant que lorsqu'elle est éclairée.

Mesurée dans I'obscurité, la résistance d'une cellule est trés élevée (20K ). Si
on l'éclaire, sa résistance descend jusqu'a quelques centaines d'ohms (200Q).

Une cellule n'est pas polarisée. On peut donc brancher indistinctement les fils de
la cellule aux bornes correspondantes du coffret de contrdle.

OFPPT/DRIF
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Fonctionnement

* Sans flamme :

Tout le courant passe par la bobine.

Le contact de celle-ci est enclenché, 'é1ément chauffant devient passant.

Si la flamme tarde a apparaitre, 1'lément chauffant se déforme et son contact
s'ouvre. C'est la mise en sécurité.

* Avec flamme :

A Tapparition de 1a flamme, la cellule devient passante et le contact de la bobine
s'ouvre. Ce qui explique qu'il faut éviter les lumiéres parasites au démarrage.

1 Cellule photo résistante N
=
Contact du relais de sécurité
i, l
- AN
1 L Bobine

Elément chauffant ! ou relais de flamme

du relais de sécurité |
L e
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Le transformateur et les électrodes

Le circuit d'allumage

Le moyen d'allumage employé sur les briileurs a air soufflé est I'arc électrique.
On fait jaillir une étincelle entre les extrémités de deux électrodes en y faisant
passer un courant de trés haute tension, foumi par un (transformateur
d'allumage.

Celui-ci transforme le courant du secteur (220 volts) en courant 2 haute tension.
(10 000 volts).

I1 se compose de deux parties :

- Le primaire alimenté par le réseau électrique.
- Le secondaire alimentant les électrodes.

La législation prévoit une réglementation de sécurité.

Le point milieu du secondaire est relié¢ a la masse. Cette disposition a pour effet
de limiter la tension entre une électrode et la masse a 5 000 V.

Vers €lectrode

Primaire Secondaire

5000V
- 220 V Jtr-
5000V

1

Vers électrode

OFPPT/DRIF
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Lavaleurdelahaute tension est difficilement mesurable
par les appareils de contrdle courants. Aussi, on pourra
en cas de doute utiliser I'éclateur-test.

Cet accessoire est représenté ci-contre, il se branche en
lieu et place des électrodes.

Les électrodes

Elles sont constituées par des tiges métalliques droites ou courbes isolées
€lectriquement par de la porcelaine.

_ ge—

o —/

La haute tempé€rature créée aux extrémités des électrodes, gazéfie une petite part
de fioul pulvérisé par le gicleur. Le combustible ainsi mélangé a 1'air s'enflamme
et transmet le feu a I'ensemble du fioul pulvérisé.

Zone de développement
Electrode de l'arc d'allumage

Gicleur

- Pulvérisation |
du fuel

Les électrodes sont correctement positionnées quand celles-ci sont en dehors de
la pulvérisation du fioul et que I'arc électrique se développe 2 cheval sur la zone
de pulvérisation et d'arrivée d'air.

Les électrodes restent parfaitement propres.

En général, les notices techniques constructeurs indiquent les cotes a respecter.
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Le circuit combustible
La pompe

Le réle de la pompe pour un briileur est un peu celui du coeur pour la vie de
I'homme, le fuel étant le sang.

La pompe assure deux fonctions principales :

- Fonction aspiration : extraire le fuel contenu dans la cuve de stockage.
- Fonction refoulement : I'envoyer sous pression stable jusqu'au point de
combustion.

La pompe entrainée a la vitesse de rotation du moteur, soit 2 800 tours/mn, est en
général une pompe a engrenage qui permet une bonne capacité d’aspiration ainsi
qu'une bonne capacité de pression.

Dans sa forme la plus simple, la pompe a engrenages travaille avec deux roues
dentées identiques qui s'engrénent 'une dans 1'autre.

Lorsque, a la rotation des roues dentées, les dents se quittent du cété gauche de
la pompe (a l'ouverture d'aspiration), il se produit une dépression, le fuel est
aspiré dans le corps de pompe et passe dans les intervalles entre les roues dentées
et le corps de pompe.

Lorsque les dents se rencontrent du cété droit de 1la pompe, le volume diminue de
sorte que le fuel est refoulé par le tuyau de pression a droite vers le gicleur.

mr
il
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Fonction de refoulement
Le volume de fuel débité par les engrenages est beaucoup plus important que celui
prélevé par le gicleur. Pour des raisons de robustesse, on ne fabrique pas de pompes

a petits débits.

L'évacuation de l'excédent de fuel s'effectue par des orifices placés dans la chemise
du régulateur que découvre le piston en reculant.

Ces orifices permettent 1'évacuation du trop plein de liquide, soit en le recyclant

gréce au by-pass (branchement monotube), ou en le renvoyant vers le stockage par
un tuyau de retour (branchement bi-tube).

- * Orifice permettant la
m fixation du manomeétre
-—..( m }ml - de contrble

-—/ Q\\

Vis de by-pass

E 'S

Réglage de la pression de 1a pompe

| Vis de réglage de la pression

On contrdle le réglage de la pression en montant un manométre sur l'orifice
correspondant.

Attention ! ils sont au nombre de deux

- L'un pour mesurer la dépression et 1'on utilisera un manomeétre 2 graduations
négatives (le vacuomeétre).

- L'autre pour contréler la pression qui doit se situer entre 10 et 12 bars sauf
indications contraires du constructeur.

Alttention de ne pas les confondre au montage !

Pour faire varier cette pression, on agira sur le tarage du ressort du régulateur dont
la vis de commande se trouve a 'opposé de I'orifice de départ de 1a ligne du gicleur.

Nota : La pompe est un ensemble de précision qui est protégé par un filtre.
L'entretien de ce demier se limite a son nettoyage périodique.

Ce chapitre a abordé le rdle et le fonctionnement de 1a pompe dans ses généralités.
Pour les caractéristiques techniques précises, il est indispensable de consulter les
notices constructeur dont voici un exemple.

OFPPT/DRIF
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Le gicleur 1%

Le réle du gicleur est de pulvériser le fuel. Celui-ci ne peut s'enflammer facilement
qu'apres avoir ét€ transformé en gouttelettes qui seront vaporisées.

La taille des gouttelettes influence la qualité de la combustion.

P S

a) Principe de fonctionnement Fuel oil

Sous I'effet de 1a pression, le fuel traverse le filtre _
du gicleur puis chemine vers I'extrémité conique ¥ A _}
de la pieéce centrale. Apres passage sous pression ) /
élevée par les rainures du cone qui lui impriment i
un mouvement de rotation, le fuel entre dans la
chambre de tourbillonnement ; de sorte que c'est
un film de fuel en rotation qui s'avance vers o
T'orifice du gicleur, a 1a sortie duquel il se brise en

une multitude de gouttelettes microscopiques.

b) Constitution d'un gicleur (gicleur Danfoss)
Corps du gicleur

Filtre Piéce rapportée

Vis de blocage | On

Mode de pulvérisation T?'p ©s c}c Classiques
. repartition

Variantes

Coéne plein : 1a répartition des gouttelettes est uniforme sur toute .
1a surface du cercle. Ce type de gicleur équipe généralement les Plein
brileurs de petite puissance jusqu'a environ 250 kW.

Cone semi-plein : La répartition des gouttelettes est uniforme sur
la surface du cercle, en laissant toutefois un léger vide en son
centre. Quelques gicleurs de ce type donnent une répartition faible |S¢mi-plein
et homogene sur toute la surface du cercle et une concentration
importante dans un anneau centré.

Cone creux : La répartition est réalisée sur un anneau laissant un

grand vide au centre du c6ne. Creux

Nota : Ces deux dernieres répartitions sont adoptées pour les gicleurs de grands débits, car ils
devient difficile de nourrir le coeur du cone en oxygéne nécessaire a la combustion des
goutelettes centrales.

OFPPT/DRIF
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Codification des répartitions selon les fabricants
Répartition
Fabricants
Pleine Semi-pleine Creuse
Danfoss S B H
Delavan B w A
Monarch AR-R-HV PLP PL et NS
Hago ES P HetSS
Steinen QetS SS ~ HetPH

Remarque importante :

Pour chacun de ces briileurs, le constructeur choisit le type de gicleur le mieux
adapté. On ne saurait trop recommander aux utilisateurs le respect de ces choix.

c) L'angle de pulvérisation

L'angle de pulvérisation donné par le gicleur détermine la forme de la flamme.

Deux précautions importantes s'imposent :

- Le fuel pulvérisé doit éviter de mouﬂlerl accroche-flamme pour ne pas encrasser

celui-ci.

- La flamme doit pouvoir se développer sans obstacle, ni 1écher les parois du foyer.

Le compromis n'est pas facile a trouver. Ce qui explique en partie que certains
briileurs "passent” mieux sur certaines chaudieres que sur d'autres.

%

80° 60°45°30°
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d) Processus hydrodynamique de la pulvérisation en fonction de la pression

Pression faible dans la chambre de rotation : la Gicleur
vitesse tangentielle est insuffisante pour établir 1
un tourbillonnement. La chambre joue le rdle _]

d'un réservoir. \

La pression est faible : le tourbillonnement
s'amorce.

La pression croit : la grosseur des ventres
-augmente et leur nombre diminue.

La pression se stabilise entre 10 et 12 bars, la
bulle se referme encore sous 1'action de la

tension superficielle puis éclate en un jet conique.

e) Débit nominal d'un gicleur

Les gicleurs étant d'origine américaine, le débit est exprimé en gallon US, abréviation
de USA a ne pas confondre avec le gallon UK : United Kingdom (Anglais).

- -1gallonUS = 3,7851
-lgallon UK = 454 1

MONARCH
Par contre, la piece métallique, appelée gicleur de 1 USg/h, laisse
passer 3,785 1 pour une heure de fonctionnement et une pression de
référence de 100 PSI (Pound per Square Inch : livre parpouce carré),
soir environ 7 bars.

- Une viscosité de 4,4 cST

- Une densité de 0,83
Ce débit est gravé sur le corps du gicleur, ainsi que la codification
du type de répartition et la valeur de 'angle de pulvérisation.

Les débits les plus courants en maison individuelle sont :
0,40; 0,50; 0,60 ; 0,75 ; 0,85 ; 1,00 USg/h.

OFPPT/DRIF
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Choix du gicleur et calcul de la pression de pompe
pour obtenir une puissance donnée

Déterminer la puissance de fonctionnement :

Exemple : 25 kW

Estimer un rendement, soit : 85 %
Déterminer la puissance a fournir :
— = 294KkW

Le P.C.L du Fioul est environ de 12 kWh/kg
Débit massique de fioul exprimé en kg/h :

29,4 kW

- =  245kgh
12 kWh/kg

Débit voiumique de fioul exprimé en I/h pour une masse volumique de
0,84 kg/dm” :

2,45 kg/h

= 2,9 1/h
0.84 kg/t

Débit volumique de fioul exprimé en USg/h :
1 USg/h = 3,785 1/h

2,9 1h

= 0,76 USg/h
3,785 1/USg

OFPPT/DRIF
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Calcul de la pression de pompe :

P = Pression de fonctionnement ?
Po = Pression de référence : 7 bars
d = débit a fournir = 0,76 USg/h
do = débit d'étalonnage (choix du gicleur) 0,60 USg/h
Y

P d- .2 Po x (d)?

= ( ) e P = ——————

Po do (do)*

7 bars x (0,76 USg)*
11,2 bars =

(0,60 USg)?

On peut également faire 'opération inverse :

Recherche de la puissance d'une chaudiére a partir de la pression de pompe
relevée au brileur, ainsi que du débit du gicleur.

Exemple : Valeur du gicleur 0,75 USg/h
Pression de pompe 11 bars.

Utilisation de 1a formule permettant le calcul de la pression de pompe :

P d 2
P
= (—) i= V x do

Po do Po

Débit volumique exprimé en USg/h :

I
d = — X 0,75 0.94 USg/h
2
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Débit volumique exprimé en I/h -

0,94 USghx37851/USe = 355m

Débit massique exprimé en kg/h -

3,55 1 x 0,84 ke = 298 ke

Puissance absorbée par cette chaudi¢re :

298kgh x 12kWhkg = 3576kW

Puissance utile de cette chaudiére en estimant un rendement global de
87 % (pertes par combustion + pertes par chaudiére = 13 %) :

3576 kW x 87

= 3LTkW
100
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Débit volumique exprimé en I/h -

0,94 USgmx 37851/USg = 3551h

Débit massique exprimé en kg/h -

3,55 1 x 0,84 kg/l = 298 kgh

Puissance absorbée par cette chaudi¢re :

298kgh x 12kWhke = 3576kW

Puissance utile de cette chaudiére en estimant un rendement global de
87 % (pertes par combustion + pertes par chaudiere = 13 %) :

3576 kW x 87

= 3L1kW
100
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Le Circuit d'air

Le circuit d'air a pour but d'oxygéner la pulvérisation de maniére a assurer la
combustion.

Rappel : L'air contient approximativement 21 % d'oxygéne et 79 % d'azote.

C'est le ventilateur qui est chargé de fournir l'air nécessaire a4 la combustion.
Pratiquement, il faut de 12 a 15 m? d'air pour briiler 1 kg de fuel.

Laplupartdes ventilateurs sont du type a turbine. Celle-ciest entrainée 4 la vitesse

~ T I e O I e ] [ e e S ——e Y ONN S
de rotation du moteur électrique, soit 2 800 t/mn.

La pression d'air engendrée dépend du type de briileur, de la chaudiére a équiper,
mais aussi du conduit de fumée.

Dispositif de réglage d'air

Il permet de régler le débit d'air. Il est fix€ sur le carter.

- Soit, a I'aspiration

Urrr 1 /1UKIF
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- Soit, au refoulement

La plupart des brileurs récents sont équipés d'obturateurs du circuit d'air. Sortes
de clapets fermés au repos, ils évitent un courant d'air dans le foyer limitant les
pertes inutiles.

Le systeme présenté ci-dessous (Doc. Riello) est actionné par un vérin. C'est la
pression de la pompe qui fait manoeuvrer ce vérin.

Son réle est double :

-Un :ilreégle le débit d'air.
- Deux : il sert d’obturateur du circuit d'air.

Lors de l'opération maintenance, le circuit d'air doit étre nettoyé, car c'est bien
évidemment 1a que se déposent en priorité les poussiéres.

Une turbine encrassée perd en efficacité, prend du balourd engendrant des
vibrations qui se transmettent a la carcasse du briileur et a la chaudiére.

T T T T7TOTNIT
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Le Circuit mélangé

C'est I'endroit dans lequel se combinent, combustible et comburant : ¢’est la téte
de combustion.

Dans cette partie, prend naissance la réaction de combustion et se forme la flamme.

Bien que chaque constructeur adopte des solutions diverses et originales, la téte
de combustion peut se schématiser en quatre grandes parties :

1 - Le tube extérieur.

2 - L'alimentation en combustible.

3 - Les électrodes.

4 - Le stabilisateur de flamme. 3 1

Comme on peut le constater, les parties |
2,3 et 4 se trouvent trés pres les unes des  ° {—j
autres, mais ne doivent pas se toucher. |
Le constructeur fixe des cotes qu'il est
impératif de respecter.

1 - Le tube extérieur 2

Cest le support mécanique des éléments constitutifs de la téte de combustion.
Dans sa partie arriére, il sert d'amenée d'air, alors que la partie avant appelée
gueulard ou embout constitue le guide de la flamme.

Dans certains cas, le conduit est une piece unique, dans d'autres cas, il est
constitué de deux parties : le tube extérieur + un embout métalligue ou en
céramique.

2 - L'alimentation en combustible
Voir chapitre précédents
3 - Les électrodes

OFPPT/DRIF
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4) Le stabilisateur de flamme

C'est un disque métallique dans
lequel sont aménagées des fentes
radiales plus ou moins larges et
plus ou moins nombreuses, mais
inclinées.

Au centre du disque est ménagé un trou au milieu
duquel est placé le gicleur.

La fonction premiére du stabilisateur est d'accrocher la flamme
qui a tendance a s'éloigner de la té€te de combustion sous l'effet
de soufflage.

Le disque constitue un écran au passage de 1'air en avant duquel il se produit une

zone de dépression.
Ecran

Flux d'air

+ 4+ 44
|

N Q

Zone en pression Zone en dépression

Pour comprendre le phénomene de dépression, pensez aux cyclistes qui roulent
l'un derri¢ére I'autre en peloton au sein duquel les coups de pédales sont moins
nombreux.

Le mélange air combustible est donc partiellement retenu sur ce stabilisateur
(d'otr son nom) permettant ainsi la naissance de la flamme.

Pour améliorer le mélange et éviter 'encrassement, les fentes radiales inclinées
impriment al'airquiles traverse unmouvementde rotation tr&s rapide : il se produit
un véritable mixage de l'air et du combustible.

La face avant du stabilisateur est é€galement protégée par le matelas d'air
constarment alimenté par ces fentes.

Cette protection est double, elle évite 'accumulation de particules imbrilées et
empéche 1'échauffement du disque.
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EXERCICE PRATIQUE

DUREE : 2 H

Objectif : Décrire les différentes parties d’un bridleur et leurs fonctions

Description sommaire de I'activité :

Le stagiaire doit répondre aux questions .

Lieu de I'activité : Salle de cours

Liste du matériel

Directives particulieres

OFPPT/DRIF
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHI.2 EXERCICE PRATIQUE

DUREE: 2H

1) Citer les quatre grandes parties d’un brdleur a air soufflé fioul ?
2) Décrire le circuit électrique d’un braleur ?

3) Décrire le circuit combustible d’un brileur ?

4) Décrire le circuit comburant d’un brdleur ?

5) Décrire le circuit de mélange d’un braleur ?

6) Quel est le réle la boite de contrble d’un braleur ?

7) Qu’est ce qu’une cellule photo résistance ?

8) Quelles sont les deux fonctions principales d’une pompe et leur réle
9) Comment fonctionne un gicleur ?

10) Qu’est ce qu’un stabilisateur de flamme ?

11)Puissance de la chaudiere 68KW

Rendement de la chaudiére 90%

PCI du fioul 12 KW H/Kg

Masse volumique du fioul 0.84 Kg/ dm®

Travail demandé :

Calculer : - la puissance du brileur

le débit massique du fioul en kg/h
le débit volumique du fioul en I/h

la pression de la pompe qui doit étre entre 10 et 12 bar.
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHI3 RESUME THEORIQUE DUREE :
1H

Objectif poursuivi : Choisir le braleur compatible avec la chaudiere

Description du contenu :
Ce résumé théorique comprend la technique de préconisation du brdleur suite a I'achat
d’une chaudiere

Lieu de I'activité : salle de cours

Directives particulieres :
Prendre comme référence les catalogues de chaudieres et de brileurs.
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHIS3 RESUME THEORIQU DUREE:1H

1) choix de la chaudiéere

Le choix de la chaudiere est fait a partir des déperditions des locaux. C’est un calcul
qui est fait par un technicien.

2) choix du brileur

Le brileur doit étre plus puissant que la chaudiere, car celle ci a peu prés dix pour
cent de sa puissance par ces parois.
Puissance chaudiére :

Rendement

Il ne faut pas aussi oublier que le brdleur doit convaincre les pertes de charge de la
chaudiere.

Les choix du bridleur est de la chaudiéere doivent se faire a partir des catalogues
constructeurs.
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHI4 RESUME THEORIQUE DUREE: 1/2 H

Objectif : Utiliser les outils appropriés de montage

Description du contenu : ce résumé théorique comprend la liste des outils appropriés de

montage.

Lieu de I'activité : Salle de cours et atelier.

Directives particuliéres : prendre comme référence l'outillage de la section.
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHI14

RESUME THEORIQUE
1/2H

DUREE

Guide d’organisation pédagogique et matériel

Spécialité : AEGC
Module : 8
Matiere : Matériel

Désignations Unité | quantité Observations

Clé a molette 10V long 255 mm 5
Cle a molette 15V% long 390 mm 7
Jeu de 18 clés a fourche de 4 a39 mm 8
Tourne vis a fente @ 6 8
Tourne vis a fente o 8 14
Tourne vis a fente @ 12 14
Tourne vis a fente o 14 14
Tourne vis a fente gainé de 3x50 long 115 14
mm

Tourne vis détecteur de tension de 100 a 14
500 V long 190 mm

Testeur universel de 6 a 690 V pour 8
courant et

Multimétre digital 6
Pince a sertir cap de 0,75 a 6 mm? long 14
230 mm

Pince compante 14
Pince a dénuder 14
Pince universelle branches gainées long 14
200 mm

Tourne vis pour empreinte de 200 mm 14
Tourne vis cliquet 3 position fixe, vissage, 4
dévissage

Coffret de contréle de combustion 4
Coffret de doubles R5,5-6-7-8-9-10-11-12- 6
13-140aveccliquet

Tube a U gradué 6
Jeu de 12 clés males de1,5-2-2,5-3-4-5-6- 6
7-8-9-10-10

Boite a outils de 5 cases 470mm 14
OFPPT/DRIF
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHIL1 EXERCICE PRATIQUE

DUREE : 1/2 H

Raccorder les canalisations d’alimentation en fioul domestique

Objectif II.1 : Connaitre les diamétres des conduites d’alimentation

Description du contenu :

Le stagiaire doit réepondre aux questions

Lieu de I'activité : Salle de cours

Liste du matériel

Directives particuliéres
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Résumé de Théorie et

i 1 2 (1l 3 air soufflé
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air sou

CHII1 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2 H

Le circuit F.O.D.

Alimentation en fuel du brileur

Elle se fait directement a partir d'une cuve de stockage
dans laquelle le fuel est puisé directement. Sur les ré-
servoirs, sont fixées les canalisations métalliques.

* -Deremplissage : dont le diamétre minimum doit étre de
50 mm pour les capacités inférieures 2 10 m* et de 80 mm
pour les capacités supérieures. Sa partie supérieure est

€quipée d'un raccord normalisé du type pompier.
Raccord pompier @

- D’évent : dont le diametre est au moins égal A la moitié
du précédent. L'évent permet la mise a l'air libre de la
cuve facilitant I'aspiration du fuel. Il permet également
la sortie de l'air lors des remplissages évitant 1'éclatement

. 3 'io:’:::"s v
de celle-ci. Bouchon d'évent en laiton @
Nz

- De jauge : Manuelle ou pneumatique, elle permet de vérifier le niveau du fuel
dans la cuve.

g
¢

8. .7
LG; O Bomang

e == —%A

e
Jauge pneumatique universelle réglable Jauge a lecture directe, a flotteur réglable
pour utilisation sur toutes cuves de 0,9 & pour adaptation sur réservoirs de 0,922 mde
3,2 mdehauteur. Lacadran, graduéen % hauteur. Lecture en % qui peut étre complé-
peut &re complété d'une plaque graduée tée d'une plaquette graduée en litre. Filetage
en litre. Raccord ¢ 4 x 6 mm. 1 1/2" et 2". Plaquette graduée en litre, pré-

ciser la forme du réservoir et sa capacité.

- D'alimentation : la canalisation d'alimentation descend dans le fond de la
citerne, mais pas trop bas pour ne pas aspirer les dépéts et 1'eau de condensation.

Elle est toujours équipée d'un clapet de pied ou autre, empéchant le désamorgage
de la tuyauterie.
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. ! 5 (il 3 ail fflé
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air sou

CHIIL1 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2H

Sa section est fonction :

- De 1a pompe du briileur.

- Du type et du mode de raccordement (Monotube - Bitube).

- De 1la distance entre la citerne et le briileur.

- De 1a hauteur d'aspiration.

- Des accessoires jalonnant la canalisation (coudes, raccords, filtres, robinets).
- Des caractéristiques du fuel (viscosité).

- De l'altitude de l'installation.

- De la position relative cuve-pompe.

Mode de raccordement :

- Bitube : la fuel excédentaire est renvoyé a la cuve par un retour. C'est la
disposition la plus courante pour toutes les puissances.

- Monotube : il n'y a que l'aspiration, le fuel excédentaire étant recyclé dans la
pompe ou sur un filtre de recyclage.Utilisation jusqu'a 100 kW.

Série a une conduite o

Filtre & un passage avec vanne d'arrét

Position cuve-pompe
Elles sont au nombre de deux.

En aspiration, la cuve est en-dessous du niveau de la pompe. Son travail
consiste a aspirer le fuel et 2 compenser les pertes de charge de la tuyauterie.

Installation bi-tube en aspiration

(D
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHIL1 RESUME THERIQUE DUREE : 1/2H

Objectif : Connaitre les diamétres des conduites d’alimentation

Description du contenu :
Ce résumé théorique comprend les diametres des canalisations pour installation bitube en

aspiration et en charge suivant la hauteur de l'installation

Lieu de I'activité : Salle de cours

Directives particulieres
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Régumé de Theorie et Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé
Guide de travaux pratique

CHIIL RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2H

Diametre des canalisations pour installation bitube en aspiration

H (m)
Pompe 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
d {mm
6 8 6 5 3
8 40 35 30 25 20 15 9 4
45 /47
10 100 98 86 73 61 49 36 24 11
12 100 100 100 100 100 100 87 61 35 10
14 100 100 100 100 100 100 100 100 77 29

H : Dénivellation entre pompe et cuve
d : Diamétre des tuyauteries en mm

Longueur L (m) indiquée (intersection d'une ligne et d'une colonne) comprend 4 coudes, un robinet
d'arrét et un clapet anti-retour (crépine).

Installation
bitube en charge

H : Dénivellation entre pompe et cuve
D : Hauteur maxi : 20 m

a4
Diameétre des canalisations pour installation bitube en charge
Pompe | H (m) O l1 2314 (516 |7 /|89 |10o]11]12]13
D max (m)
6 7 8 9 110 |11 |12 |13 |14 |15 )16 |17 |18 |19 |20
d (mm)
6 11 |14 [ 17 [21 | 24 [ 24 |21 |17 |14 ]| 11
45 /47
8 S0 60|71 |8 )91 }91|81 |71 |60(50]40] 30| 20
10 100 (100|100 |100] 100 [100 | 100|100 {100 | 100 | 100| 86 | 61 | 36
12 100 {100 {100 [100| 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100} 100 | 100 100| 87 | 35
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHIL2 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2H

Objectif : Localiser la canalisation de départ et de retour

Description du contenu :
Ce résume théorique comprend une présentation de la terminologie du circuit du fioul :

cuve en aspiration et cuve en charge

Lieu de I'activité : Salle de cours et atelier

Directives particulieres
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Résumé de Théorie et

. 1 5 des brileurs a air soufflé
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileu

CHIL.2 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2H

Technologie d'un circuit fuel

Cuve en aspiration

Vanne police

A \’ sx1e -
AT\

Vanne de police & ouverture quart de tour ) ] ] . ]
Filtre pour installations & deux conduites, avec

robinet d'arrét et clapet anti-retour

Clapet de pied

Ce type de raccords remplace
avantageusement la vanne
police et le clapet de pied

L. ol
P
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHII.2 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2H

Technologie d'un circuit fuel

Cuve en charge

Soupape anti-siphon

@)

74 |

©ad
Vanne police a ouverture
quart de tour

Electrovanne
anti-siphon

Clapet de pied

Filtre pour installations & deux conduites
avec robinet d'arrét et clapet anti-retour
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Resume de Theorie et Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé
Guide de travaux pratique

CHIIL2 RESUMEE THEORIQUE DUREE:4H

Raccorder électriquement les brileurs

DESIGNATION REPERE SYMBOLE
.vert X1
rouge
Voyant H

bianc ®

jaune X2
Lampe a incandescence [ @

o . ]

Fusible F m
Prise femelle fixe X ’ @
Conaucteur “neutre” ‘+
Connexion l

Contact a fermeture
.-

Contact a ouverture
-O-

Contact a deux directions
sans posittion ntermediaire

Contact a deux directions l I
avec positon arrét
intermedhiairre

—t s
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Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHIIL2

RESUMEE THEORIQUE

DUREE:4H

SYMBOLES ELECTRIQUES

DESIGNATION

REPERE

SYMBOLE

Bouton paussoir &
impuision & contact
& fermeture

Bouton poussoir &
impulsion a contact
a ouverture

Interrupteur unipolaire
a levier

interrupteur unipolaire
a commande rotatve

Interrupteur unipolaire
4 deux directions
sans position
intermédiaire

Interrupteur unipolaire
A deux directions
avec position
intermédiaire

Coup de poing
paoussar-tirer
1 contact “OF"

Coup de poing
pousser-trer
1t contacz "OF

13 "

14 12

Coup de poing

a accaochage
dévervuiitage par cié
2 contacts “OF~

23 2

UFPFPT/IDRIF

57
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Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHII1 RESUMEE THEORIQUE DUREE:4H
SYMBOLES ELECTRIQUES
DESIGNATION REPERE SYMBOLE
Disjoncteur %L
Combiné polaire + I
(interupteur+fusibley | | \..le...
4 commande par levier
Sectionneur tripolaire L L L’ i
avec un contact . ‘\- SR\ | IOHOIE | |\ VPPN
de précoupure ) A . “
Sectionneut tétrapolaire L L L L 13
avec un contact SN 1\ V| W 05 | VR,
de précoupure \ ‘ﬁ %
2 4 6 |8 1.
bbbk
Sectionneur tétrapolaire
avec un contact auxiliaire \-- E5e\\ i\ yndeded
de précoupure et i ' '
un contact a 2 directions N *
sans chevauchement ! (R
pour fusible & percuter i h i e
' 1
IL.. S T
8
Relais de commande a L
un contact 4 fermeture KA E:]. ----\
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Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHIIL1 RESUME THEORIQUE DUREE : 4 H
SYMBOLES ELECTRIQUES
DESIGNATION REPERE SYMBOLE

Contactaur avec un
contact auxiliaire KM
a fermeture
Relais de protection E
thermique
Moteur asynchrone
monophasé avec M
mise a la terre
Moteur asynchrone
riphasé avec M
mise a la terre

Blocs de contacts auxiliaires additifs

|53 &1
contacts “F + O°
(LA 1 - D11 Télématique) A
Sa 82 i ———— e o S . o
ts “2F + 20"
?DL'A - D22 Télématque) b i & I“
ﬁa 62 rz _\)..
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Résumé de Théorie et
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Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHIIlL2 RESUMEE THEORIQUE DUREE: 4 H
Savoir lire les schémas électriques
Protection Sectionnement
Phase 1 o
Phase 2 Rouge
Phased Marron
Neutre Bleu o
Tecre (Protection) Vert/ Jaune
tusibie Cj [5 Sectionneur
:;m[eu{ —:1 ] Ponzrlusame
3 3 Fl 2 Disjoncteur
3 a a |3 3 a 3
Circuit Circunt Circunt Circuit
eclairage prise moteur [ tances
Représentation normalisée
Circuit de puissance Circuit de commande
u w2 = rl-x
[F) 1 —

L LoL

R

i

v
[

RECEPYEUR

[}

Iw

k=]
'

|
\
|
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHV.1 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 2 H

Régler la combustion
Mise en route et contrdle de combustion

Dans les chapitres précédents nous avons étudié le braleur en détail.

Ce brileur va servir a "faire du feu” dans une chaudicre. Comme chez les humains,
le couple ainsi formé, est plus ou moins harmonieux. Le travail du technicien,

consistera 4 tirer le maximum de ces matériels, dont le choix ne lui incombe pas
dans la plupant des cas. ‘

Procédure de mise en route

- S'assurer du raccordement correct de la chaudiére au conduit de fumée ainsi que
de I'étanchéité de ce circuit. (Portes, cameaux, boite de fumée, trappe de ramonage).

- Vérifier l'ouverture des vannes d'isolement et le niveau de remplissage de
l'installation. :

- Mettre le brileur sous tension. Deux ou trois tentatives seront nécessaires avant
de voir apparaitre la flamme.

- Des que le brileur fonctionne, vérifier la pression de pulvérisation par lecture au
manometre préalablement monté sur la pompe. Réajuster si nécessaire, car e:
général celles-ci sortent d'usines réglées a 10 bars.

-Faireun premierre

en sachant que :

- Sila flamme est rougeitre, trés molle, et qu'elle va dans tous les sens, il manque
de l'air ou le passage est trop important entre le tube extérieur et le stabilisateur de
flamme : ouvrir le volet d'air ou brider la téte de combustion.

-Au contraire sila flamme esttrés dure et trés claire, c'est quilyatrop d'air
; refermer le volet d'air ou débrider la té€te de combustion.

- Ce premier réglage réalisé, ne pas oublier de metire la pompe de circuiation en
tfonctiocnnement, sinon la chaudiére va monter rapidement en température.
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Resume de Theorie et Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé
Guide de travaux pratique

CHV.1
RESUMEE THEORIQUE DUREE : 2 H

- Passer a la phase finale du réglage en utilisant les instruments de mesure.
Celle-ci consiste 2 mesurer :

- L'opacité des fumées.

- La dépression de la cheminée.
- Le pourcentage de CO,.

- La température des fumées.

et a calculer le rendement de combustion pour
s'assurer que la puissance utile est trés proche
de celle souhaitée.

Reprenons plus en détails les phases citées ci-dessus

VAT ST

R .. ; n
- Mesurer 'opacité des fumées : c'est contréler le taux de carbon
[

dans les gaz d'évacuation.

Rappel : le fuel domestique est un hydrocarbure constitué de
- 85,7 % de carbone
- 13,6 % d'hydrogene  Nota: ces données sont variables

- 0,3 % de soufre
- 0,4 % d'inertes

Voir document : étude de la combustion page 19.

L'appareil utilisé€ pour cette mesure est un "opacimeétre” que 1'on désigne souvent par le
nom anglo-saxon de "smoke-test"
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Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHV.2

RESUMEE THEORIQUE

DUREE : 2 H

Manipulation de l'opacimétre

- Mettre en place la bande de papier filtre dans la fente réservée a cet effet.

- Serrer modérément au moyen du bouton moleté.

- Introduire le tube rigide dans le trou de prise d'échantillon.

- Prélever 1'échantillon en donnant 10 coups de pompe.

- Retirer le papier filtre, puis rechercher la teinte de 1'échelle-type qui correspond a la

teinte de 1a tache laissée par I'échantillon prélevé.

— Conduit de
//J::/ E fumée

S~ Pompe de

/’)Q?f(‘% prélevement

Introduire le papier ici

¥ - ~--me précise que les fumées ne doivent pas dépasser l'indice 3 de I'échelle

[ARACH.

L'art du réglage réside dans le fait d'obtenir un CO, compris entre 10 et 12 % pour un

indice de noircissement << 1

B
|

9@@2
10
8@@1

_,a

Comparaison de I'échantillon
prélevé avec I'échelle des spécimens
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CHV.2.1

RESUMEE THEORIQUE DUREE: 2h

- Mesure de la dépression

Par introduction dans la cheminée, ou dans la chaudiére,
de la sonde du déprimomeétre, nous connaissons instan-
tanément la valeur du tirage (dépression). Elément

dont il faut tenir compte pour obtenir une bonne combus-
tion.

Cette mesure s'effectue briileur en marche.

Un trop grand écart entre la dépression au foyer et la
dépression a la buse est I'indice dans le cas d'une chau-
diere classique, d'un encrassement des carneaux.
Pour les brileurs a pulvérisation mécanique, la dépression mesurée dans le foyer doit étre
maintenue entre 0,2 et 1 mm de CE.

*
Les documents constructeurs fournissent souvent les précisions concernant les dépressions
préconisées en rapport aux puissances des briileurs.

Caractéristiques Type chaudidre .

A F.T.B. F.T.B. F.T. F.T. F.T. F.T.
basse température 27/32 37/42 22727 27/32 37/42 42747
nombre d'éléments 5 6 4 5 6 7
puissance Kcal/h - mazout/gaz A.S. 27 a 32000 37 4 42000 22 4 27000 27 a4 32000 37 a 42 000 42 a 47 000
puissance Kw - mazout/gaz A.S. 31,5737 43/49 25.6/31.5 31,5737 43s49 49/54,7
capacité batlon - | 90 90 =— = —_— —
hauteur - mm 1675 1675 788 788 788 788
largeur - mm 565 565 503 503 503 503
profondeur - mm 560 660 588 588 758 758
hauleur départ chauflage (33x42) mm 650 650 580 580 580 580
hauteur retour chautfage (33x42) mm 70 70 70 70 70 70
hauteur départ fumée hornizontal - mm 530 530 530 530 530 530
diamétre buse fumeée - mm 140 140 140 140 140 140
capacité circunt chaultage - | 46 ) 48 14 16 18 20
dépression a la buse tumée - mbar - mazout/gaz 0.18 0.21 0.16 0.18 0.21 0.23
pression maximum d'utilisation - bar 3 3 3 3 3 3
poids total d'expédilion - kg 250 275 140 165 190 215

C'est en agissant sur le modérateur de tirage que 1'on pourra réguler la dépression (voir
chapitre conduit de fumées).

Utilisation du déprimomeétre

=+

wn
-
D
—
)

- Placer I'appareil sur une surface plane e

- Effectuer la mise a zéro de 1’a1gu111e.

- Introduire le tube métallique dans le trou prévu i cet effet, soit sur le tube de fumée,
soit sur la facade de la chaudiére.

- Lire la dépression sur la cadran gradué.

Rappel : 1 mbar = 1 hpa =~ 10 mm de CE
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CHV.3 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 2 h

‘entage de CO,

Nous savons que dans la réaction de combustion, le carbone va s'unir a I'oxygeéne contenuc

dans l'air pour donner du gaz carbonique plus un dégagement de chaleur (Etude de la
combustion page 9).

Le pourcentage maximum de CO, que 1'on puisse obtenir en brilant du FOD se situe
autour de 15,3 % (Etude de la combustion page 24).

Ainsi en faisant un prélevement de CO, dans les fumées, puis en comparant ce résultat au
pourcentage maximuin, nous pourrons en ' interprétant, affiner le réglage car on peut
dire qu'un CO, faible est le signe d'un excés d'air important.

L'analyseur de CO,

L'opération de prélévement, consiste a introduire
dans l'appareil en s'aidant d'une poire, une faible
quantité de gaz brllés. La solution de potasse
contenue dans l'analyseur en absorbant du CO,
augmente de volume et c'est cette augmentation

lue sur I'échelle graduée qui indiquera le pourcentage
de gaz carbonique.

Nota : le tuyau de prélévement est muni d'un filtre
permettant de piéger la vapeur d'eau contenue
dans les gaz briilés (Etude de la combustion page 21).

Manipulation de I'analyseur

- Vérification de I'étanchéité du tuyau de prélévement et du clapet de poire : la poire com-
porte un clapet qui empéche le retour d'échantillon. Pour vérifier cette étanchéité pincer 1
tube en amont de la poire. Presser et relacher. Celle ci ne doit pas se gonfler.

- Appuyer sur le clapet situé€ en partie supérieure de 1'appareil pour faire descendre le
liquide.

- Mettre le O de I'échelle mobile en face du niveau du liquide.

- Introduire la partie métalliqu

-}
Puis donner quelques coups de poire pour chasser l'air.

=

- Appuyer a fond I'embout du tube de caoutchouc sur le clapet.

- Presser lentement la poire 18 a 20 fois.
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CHV3 RESUMEE THEORIQUE DUREE:2H

- En maintenant la poire pressée, lever le doigt de I'embout pour permettre au clapet de
se fermer.

- Retourner I'appareil lentement trois ou quatre fois pour favoriser I'absorption du CO,
par la solution de potasse.

- Poser Fanalyscur verticalement et lire le pourcentage de CO,.

llest souhaitable de recommencer I'opération de prélévement deux ou trois fois pour
comparer les résultats obtenus. De gros écarts dans les lectures sont le signe d'une mauvaise
qualité du produtt.

Une dose de ce-produit permet d'effectuer environ 250 mesures.

Linterprétation de ce résultat permet d'affiner le réglage. Toutefois il est difficile de se
fixer impérativement un pourcentage 3 atteindre. Pour indication, sur les chaudiéres

récentes le taux de 12 % de CO, est fréquent encore qu'il faille se méfier des réglages
trop “pointus"”,
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CHV4 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2 H

- Mesure de la température des fumées
On termine le contréle de combustion, par la mesure de la température des fumées.

Le chiffre ainsi obtenu sert a calculer les pertes par les fumées et, par voie de conséquence
le rendement de combustion.

Il est évident que des températures hautes 250° (chaudiére ancienne) ou basses 160°
(chaudiere a haut rendement) sont les signes de pertes plus ou moins importantes,

peut étre dues a 'encrassement de la chaudiére mais surtout a la conception de cette
demieére. o

Pour éviter la corrosion des carneaux, il est souhaitable de se situer au-dessus de la
température du point de rosée acide (120° a 130°).( Voir étude de la combustion page 22)

Toutefois sur les chaudiéres ayant des températures assez basses en fumées, 1l faudra

prevou le gainage metalhque du condult car, 11 ya rlsque de formauon dc condensats

Tt L et nvree e Rennn An
d 1 1131C11CUl 111C111C Uc

C
par metre d'élévation de ce conduit.

Les documents techniques constructeur fournissent
les précisions nécessaires quant 2 l'installation de ce
type de chaudiére.

Calcul du rendement de combustion
Il est I'aboutissement des mesures réalisées sur les fumées.

Il permet d'évaluer la qualité des réglages ou de détecter les dérives éventuelles de la
combustion. '

Il permettra de réajuster la puissance du briileur. La mise en route se faisant a partir d'un
rendement de combustion estimé.

Le résultat peut €tre obtenu de plusieurs fagons : les abaques, le calcul ou la réglette.

La précision du résultat dépend plus de la justesse des mesures, que de la méthode choisie.
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CHV.5 RESUMEE THEORIQUE DUREE

1H

Le rendement par le calcul
La formule de SIEGERT est la plus connue.

T} = 100 - fCtf - ta)
CO

2

Dans laquelle

n le rendement
f = un coefficient dépendantdu type de combustible et de l'excés d'air.

Ci-dessous quelques valeurs de "f" pour différents combustibles.

Exceés d'air
Combustibles
10% 20% 30%
_Gaz naturel 0,482 0,471 0,461
Butane/propane 0,530 0,519 0,510
Fuel domestique 0,585 0,565 0,558
Fuel lourd 0,640 0,621 0,615

tf = la température des fumées exprimées e¢n °C
ta = la température de I'air ambiant exprimée en °C
CO, = le taux de CO, mesuré en %
Exemple : soit tf = 200°C
ta = 15°C
Le combustible = FOD
L'exces d'air = 30%
Le CO, = 10%
7] = 100 - 0,558 (200- 15) = 89,6%
10
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CHVS5 .
RESUMEE THEORIQUE DUREE :1H

Reprenons les mémes chiffres et reportons les sur une régle de constructcur.

Thermotechnique

Rendement de combustion pour chauffes a fuel et a gaz
@® T° fumées - T° air comburant.

LK 7l0 | | 100 - 1?0 2([)0 250 300 350 400
@Teneur T b R g e b
4 S 7 10 15
@Rende- .‘l S5 90 91 92 83 94 95 96 <
maent sietetebeben ottt phauboodbicacbor oy hiwtoalon o
@ Combustible FOL FOD

Propane Gaz naturel

Le décalage est minime et provient sans doute, du choix du coefficient "f" qui comme on
le constate dans le tableau précédent est influencé par l'air en excés.

Cet exces d'air se calcule par la formule ci-dessous :

Volume normal de fumées séches (neutre) X CO, neutre - CO, mesuré
Volume normal d'air (neutre) CO, mesuré

Dans laquelie

Le volume normal de fumées séches (neutre) 10,5 m® (n) / kg
Le volume normal d'air (neutre) - - 11,2 m? (n)/ kg
Le CO, neutre = 153 %

(Veir étude de la combustion page 23)

Rappel :

- La combustion neutre c'est la combustion parfaite qui n'existe pas dans la pratique.
- Le volume normal d'un gaz c'est le volume de ce gaz ramené a 0° et 1013 hpa.

Exemple :

105m*(m) , (153 - 10)  _ o~
11,2 m? (n) X 10 = 049 0%

Soit un facteur d'air de 1,5

En conclusion ces résultats qui font apparaitre de légers décalages doivent étre interpréte
avec lucidité par le technicien car trop de paramétres lui échappent.
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CHVE1 RESUMEE THEORIQUE NUIRFF - 1/2 H

Contréle du CO

La combustion du fuel dégage, en principe, trés peu de CO : on ne le mesure donc pas.
D'autant qu'une mauvaise combustion se traduit rapidement par un dépdt d'imbrilés.
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CHVS2 RESUMEE THEORIQUE DUREE : 1/2 H

CAUSES DE MAUVAIS TIRAGE

U U } Au minimum 0,40 m

7

Champignon trop bas
en-téte de cheminée
en dessous du faitage

Section
Réduite

gb
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- \
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N difficultés d'amorgage
= x§,
N
. - . ’ ™
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¢ N  Communication
SN NSNS SNNINN NSNS AN ANNINSNNNNNSNN - —
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| \
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N
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DUREE : 1/2H

RESUMEE THEORIQUE

CHV.53
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CHV54
RESUMEE THEORIQUE

DUREE : 1/4 H

Le modérateur de tirage

Comme son nom l'indique, cet appareil placé sur le conduit de fumées, ne peut modérer
que s'il y a exces.

11 ne faut donc pas l'intercaler systématiquement.

"_—‘ Modérateur
Entrée d'air ambiant \ de tirage

Role du modérateur

1l arrive souvent que la conjugaison d'un "bon conduit" et les turbulences dues au vent,
créent au niveau du conduit, de fortes dépressions.

1l s'en suit pour la chaudiére, des pertes inutiles supplémentaires, et pour le brileur cela
peut aller jusqu'au décrochement de flamme (la flamme est littéralement aspirée), suivi
de la mise en sécurité.

Pour diminuer ce fort tirage le modérateur permet l'intro-
duction de masses d'air a température ambiante. Il s'ensuit
apres mixage un alourdissement des gaz briilés et par voie
de conséquence une diminution de leur vitesse
ascensionnelle.

Nota : Lors des opérations de maintenance, le technicien
doit s'assurer du bon fonctionnement de l'appareil
et graisser les axes du volet.
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CHVI.1 COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H
CABLAGE
Conducteur coupé Lampe témoin aux Réparation
Bornes d’arrivée remplacement
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CHVI1 COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8H
TABLEAU B
LE MOTEUR TOURNE PAS DE FLAMME
CAUSE POSSIBLE DETECTION REMEDE
désamorgage Démontage raccord réamorgage
Pompe tuyauterie refoulement
usage Vérification au manometre | Remplacement
de la pression de
refoulement
Accouplement Examen rotation de I'axe | Resserrage
desserré ou rompu | de la pompe
Ergot rompu Contréle rotation Remplacement
engrenages
obstruction démontage Nettoyage
Filtre
Joint en mauvais Examen du joint Remplacement
état ou absent
Obstruction partielle | Démontage aux raccord Déboucher par
Tuyauterie ou totale pression d’air
d’aspiration Entrée d’air par Bruit, suintement a l'arrét | Remise en état
raccord desserré remplacement
Joint défectueux
Diamétre insuffisant | contrble Remplacement
Clapet bloqué démontage Remise en état
Clapet de pied nettoyage
Dépression Contréle du vide a la Remplacement
insuffisante a la pompe pompe ;
pompe nettoyage
canalisation
Clapet inadéquat examen Remplacement
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CH VI.3 EXERCICE PRATIQUE DUREE : 1/2 h

1) sur multimetre digital faire le réglage au Voltage, Ampérage, Ohmmetre,
2) donner une pression de 12,5 bar la pompe d’un brileur
3) sur le conduit de cheminée on veut une température de 210°C
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CHYV COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H
PAS D’ARRIVEE DE COMBUSTIBLE AU GICLEUR
Coincement du plongeur | Manceuvre de la | Réparation
queue dépassante | remplacement
Vanne Rupture ou court circuit Contréle Remplacement
magnétique | de la bobine ohmmetre
Défaut d’alimentation Contréle lampe Réparation
témoin
Tension insuffisante mesure Réclamation au
secteur
Gicleur obstruction Démontage et remplacement
examen
PAS D'ALLUMAGE
Electrodes Ecartement incorrect contréle Maintenir 3 a 5
mm entre
pointes
Pontage par dépét examen Nettoyage
électrodes Remontage
correct
Court-circuit (gicleur, examen Remontage
accrocheur de flamme, eftc.)
Porcelaine fendillées ou examen Nettoyage ou
couvertes de suies remplacement
Transformation | Enroulement rompu ou Contréle lampe remplacement
d’allumage court-circuit témoin
Rupture mise a la masse Contréle lampe Réparation,
d’alimentation du primaire | témoin remplacement,
céble
Connexions Isolement défectueux Examen des fils Remplacement
haute tension
Barres faussées examen Redressement
Cable déconnecté examen Resserrer
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CHYV COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H
TABLEAU C
LE MOTEUR TOURNE FONCTIONNEMENT DEFECTUEUX
CAUSE POSSIBLE DETECTION REMEDE
FLAMME FUMEUSE
Gicleur débit démontage Montage gicleur
Exces de nominal trop élevée débit approprié
combustible Pression a la Contréle au Ramener pression
pompe trop élevée | manometre normale
Volet de réglage Contréle Ouverture volet
Défaut d’air d’air trop fermé position d’air
Turbine ventilateur |examen Nettoyage

d’air insuffisante

Mauvais mélange

Vitesse ou pression
d’air insuffisante

Flamme molle

Modification dans
la conception ou

combustible
insuffisante ou
irréguliere

des organes

air/fuel Turbulence remplacement
insuffisante
Gicleur trop en Vérification position | Changement de
retrait ou ayant un | et angle gicleur gicleur
angle de dispersion
mal adapté
Gicleur abimé ou
Mauvaise usé verifier Remplacement
pulvérisation
Gicleur
partiellement
obstrué
Pression de Controle de Remplacement de
refoulement de pression et examen |la pompe
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CHYV COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H
Régulateur de tirage examen Refermer
trop ouvert
Entrées d’air au Examen des Obturation des fuite
générateur élements
Pertes de charge : Raccourcir buse
Buse trop enfoncée Réduire nombre de
Exces d’éléments déflecteurs
déflecteurs Ramonage
Carneaux trop étroits Réglage
ou encrasses
CO; trop faible
Cheminée extérieure Isolation
refroidie
excessivement
Température des gaz Relevement
brdleés trop faible température sortie
Chaudiéere
Tirage Cheminée de hauteur Rehausser
insuffisant insuffisante Mesure des Cheminée
dépressions
Cheminée de section Réduction deébit
insuffisante Augmenter la section
Refoulement des Extracteur
Conduits sinueux et | gazde combustion | Rectification
coudes brusques Tracée
Champignon ou dalle | Examen de Relevement
trop prés de l'orifice l'appareil et de la
Arbres ou cheminée Elagage
substructures trop Rehausser la
rapprochés cheminée
Cheminée ne Rehausser la
dépassant pas cheminée
suffisamment le toit
Carneaux horizontaux Suppression
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CHYV COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H
FORMATION DE COKE (dépots)
Gicleur avec angle | Veérification Monter gicleur
Impact de la trop grand angle Ayant un angle
flamme sur les plus petit
parois de la
chambre de Distance Relevage de l'axe
combustion insuffisante entre mesure du gicleur
axe du gicleur et
sole
Gicleur abimé Vérification du jet Remplacement
Gicleur trop en Pulvérisation a Avancer gicleur

retrait

l'intérieur du tube

du braleur
Débit combustible | Examen gicleur Moteur gicleur de
trop élevé debit approprié
Chambre de Vérification Modification
combustion trop dimensions dimensions
petite
Pression examen
Egouttures au insuffisante ou Remplacement
gicleur irréguliere pompe (régul. De
pression)
Arrét du débit nom | Observation du
franc gicleur a l'arrét
DECOLLEMENT DE LA FLAMME
Tube Turbulence d’air Soufflage du front | Modification position
d’air de flamme turbulateur réglage
téte de combustion
Gicleur Mauvaise Voir a « Flamme fumeuse »
pulvérisation
OFPPT/DRIF

80




Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHYV COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H
DETONATIONS AU DEMARRAGE
Electrodes Mauvais réglage Vérification oisition | Ajuster position
Pertes a la masse Vérifier montage Corriger
Etincelle faible
Transformateur Vérifier transfo Remplacement
défectueux
CONSOMMATION EXCESSIVE
Surface insuffisante | Comparaison Agrandissement ou
ou mal disposée charge et mesure | remplacement
température générateur
générateur | Surcharge Idem Réduction du débit de
combustible
Surface encrassées | examen Nettoyage
Entrées d’air Détection fuites Réalisation herméticité
générateur
Exces de tirage Mesure dépression | Placement d’un
régulateur de tirage
Braleur Exces d’air Mesure CO; réglage
BRUITS
Accouplement inspection Remplacement
Usure sur paliers Remplacement
moteur Inspection
Moteur mal équilibré remplacement
Moteur Raccordement rigide inspection Interposition
entre chaudiere et Joint souple
braleur
Raccordement rigide inspection Montage du braleur sur un
entre brdleur et socle antivibratoire
immeuble
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Evaluation 1.1 DUREE : 2 h

Objectif poursuivi : Décrire les différentes parties d’une chaudiére et leurs fonctions

Description sommaire de I'activité :
Le stagiaire doit répondre aux questions

Lieu de I'activité : salle de cours

Liste du matériel

Directives particulier
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Evaluation 1.1 DUREE : 2 H

1) Citer les différentes parties d’une chaudiere en fonte ?

2) Décrire les fonctions de chaque partie d’'une chaudiere en fonte ?

3) Quels sont les avantages et les inconvénients d’une chaudiére en fonte ?

4) Citer les différentes parties d’une chaudiére en acier ?

5) Décrire les fonctions de chaque partie d’une chaudiére en acier ?

6) Quels sont les avantages et les inconvénients d’une chaudiere en acier?

7) Quel est le réle d’une chaudiére dans une canalisation de chauffage ?
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Evaluation 1.2 DUREE : 2 H

Objectif poursuivi : Décrire les différentes parties d’un brdleur et leurs fonctions

Description sommaire de l'activité :
Le stagiaire doit réepondre aux questions

Lieu de I'activité : salle de cours

Lise du matériel
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Evaluation 1.2

DUREE : 2 H

1) Citer les quatre grandes parties d’un brdleur a air soufflé fioul ?

2) Décrire le circuit électrique d’un braleur ?

3) Décrire le circuit combustible d’un braleur ?

4) Décrire le circuit comburant d’un braleur ?

5) Décrire le circuit de mélange d’un braleur ?

6) Quel est le réle de la boite de contréle d’un braleur ?

7) Qu’est ce qu'une cellule photo résistance ?

8) Quelles sont les deux fonctions principales d’une pompe et leurs réle ?
9) Comment fonctionne un gicleur ?

10)Qu’est ce qu’on stabilisateur de flamme ?

11)— puissance de la chaudiére 68 KW
- Rendement de la chaudiere 90%
- PCI du fioul 12 KWh/Kg
- Masse volumique du fioul 0,84 Kg/dm®
Travail demandé
Calculer :- la puissance du brileur
— le débit massique du fioul
— Le débit volumique du fioul en I/h
— Le débit volumique du fioul en USg/h
— La pression de la pompe qui doit étre entre 10 et 12 bar
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Evaluation 1.3

DUREE: 2H

Objectif poursuivi : choisir le braleur compatible avec la chaudiére.

Description sommaire de I'activité :
Les stagiaire doit répondre aux questions

Lieu de I'activité : salle de cours

Liste du matériel

Directives particulieres
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Evaluation 1.3 DUREE : 2 H

2) Identification de la chaudiére et du brdleur :

La puissance a fournir est de 65 KW
D’apres la notice technique colorer les cases de désignation référence puissance de
la chaudiere voulu. Faire la méme chose avec le type de braleur désiré.

Vérifier vos repose a la page suivante

Chaudiére convertible Fioul-Gaz- Haut Rendement
Basse Température-Corps de chauffe Acier

BX 40 P S
270.25.01 3578,00 4243,54
Fioul Stelia 14 270.52.01 3696,00 4383,46
A M B |A N C E brileurs ) 18 270.85.01 4249,00 §003,73
5 250.46.01 6148,00 7294,53
BTX 7 0 - Gaz .. Catypso. 7 250.70.04 7377,00 8749,12

CLASSEE
.| CuTesoRie
B

==X) M 40x49

o] N - i

515

Vue arriére Vue de c¢3is

 Désignation
Ambiance -t s . 7 Stella 11 .
BTX 40 974.40.04 23040KW | 139 | 875{275 | 125 | 485 | 640 Ste?l)g y Calypso 5 180 kg 8152,00 | 9668,27
Ambiance \ Stella 14 5
BTX 70 974.70.04 40G70KW | 180 {1000 (335 | 120 | 595 | 785 steﬁ: . Calypso 7 205 kg 9850,00 |11682,10
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Corrigé de I’évaluation 1.3 DUREE :2H

Corrigé de l'exercice 2.1

Chaudiére convertible Fioul-Gaz- Haut Rendement
Basse Température-Corps de chauffe Acier

~_ NOUVEAD .-

AMBIANCE
BTX 40 :

IMREANTATION CRAUEFERIE [

H 270.25.04 3578,00 4243,54
Fioul Stella 14 270.52.01 3696,00 4383,46
A M B |ANC E brileurs 18 270.85.04 4219,00 5003,73
BTX 7 0 o cal 5 250.46.01 6448,00 7294,53
50
- - 7 250.70.04 7377,00 8749,12
CLASSEE
. | carecorie
600 710
— IR
=300 .~ i M 40x49
D g T
— AT Il = A
~ M _1——
’ i)
i‘ ‘ v '
M 4049 } T E
"y, i c u
=
. ~ g o
515

Vue de c5té

- Désignation #=5anoplio
Fouf -
Ambiance - 971 B . Stella 11 I
31X 40 74.40.04 23040KW | 139 | 8751275 | 125 | 485 | 640 . I(‘au " Calypso § 180kg | 8152,00 | 9668,27
ella
Ambiance R Stella 14
BIX 70 974.70.04 4Qa70KW | 180 (1000|335 | 120 | 595 | 785 S?el?gw Caypso7 | 205kg | 9850,00 |11682,10

UFPFPT/IDRIF

88




Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation 1.4. DUREE : 1/2 H

Objectif poursuivi : Utiliser les outils appropriés de montage

Description sommaire de I'activité :
- le stagiaire doit répondre aux questions
- le stagiaire doit manipuler l'outillage d’une fagon

correcte.

Lieu de I'activité : Salle du cours et atelier.

Liste du matériel : Outillage approprie a l'installation d’un brdleur.

Directives particuliéres : Cet exercice sera effectuer de la maniére individuelle par
chaque stagiaire et corrigé » par le formateur au débute et a la fin de I'exercice

pratique
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation 1.4 DUREE : 1/2 H

- Lister l'outillage nécessaire du montage d’un brdleur sur une chaudiere

- Donner a chacun des stagiaires un outillage de montage et leurs demander de faire

des manipes.
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation II.1

DUREE : 1/2 H

Objectif : Connaitre les diameétres des conduites d’alimentation

Description du contenu :

Le stagiaire doit répondre aux questions

Lieu de I'activité : Salle de cours

Liste du matériel

Directives particulieres
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

Evaluation I1.1 DUREE :1/2 H

1) Quel est le diamétre d’une canalisation pour installation bitube en aspiration d’une

hauteur de 3 m et d’une longueur de 9m pour une pompe de 45/47 ?

2) Quel est le diametre d’une canalisation pour installation bitube en charge d’une

hauteur maxi de 21 m et d’une dérivation entre la pompe et la cuve de 3 m ?
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation I1.2 DUREE : 1/2 H

Objectif : Localiser la canalisation de départ et de retour

Description du contenu :

Le stagiaire doit repondre aux questions

Lieu de I'activité : Salle de cours

Liste du matériel

Directives particulieres
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation 1.2 DUREE ; 1/2 H

1) Pour une cuve en aspiration quels sont les organes nécessaires pour le circuit fioul ?

2) Quels sont les organes nécessaires pour le circuit fioul d’'une cuve en charge ?
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation 11.2 DUREE : 1/2 H

- Identifier les composants du circuit fioul

- Identifier le matériel nécessaire a la liaison du braleur avec le circuit fioul

- Effectuer la liaison entre le circuit fioul et le brileur
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation Ill.1 DUREE : 1/2 H

Objectif : Calculer le rendement de la combustion

Description du contenu : Ce résumé théorique comprend la méthode du calcul du
rendement de combustion avec la formule de STEGERT

Lieu de I'activité : Salle de cours

Directives particulieres :
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation VI.1 DUREE : 1/4 H

Objectif poursuivi : Calculer le rendement de la combustion

Description sommaire de I'activité : Le stagiaire doit le rendement de combustion

Lieu de I'activité : Salle de cours

Liste du matériel :

Directives particulieres :
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

Evaluation VI.2 DUREE : 1/4 H

Soit Tf=210°C le combustible : FOD

Ta=20°C le CO; 11.5%

* Calculer le rendement de la combustion
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation VI.3 DUREE : 1/2 H

Chercher les pannes et leurs remédes dans les causes suivantes :

1) le moteur ne démarre pas
2) il n'y a pas d’étincelle
3) le braleur se met en route, apres 'apparition de la flamme .li passe en sécurité
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

cHVI RESUMEE THEORIQUE DUREE : 30 H

LE BRULEUR AUTOMATIQUE
A AIR SOUFFLE

DE MOYENNE PUISSANCE

BRULEUR F.O.D.
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Résumé de Théorie et

. 1 5 des brileurs a air soufflé
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileu

CHVI RESUMEE THEORIQUE DUREE : 30 H

Les briileurs de grande puissance se différencient des briileurs de puissance
inférieure par leurs tailles, leur technologie et leur prix. Ils sont plus grands, plus
complexes et donc plus chers.

Pourquoi sont-ils plus grands ?

Pouraugmenter la puissance, il fautaugmenter le débit de combustible. Il faudra
donc également augmenter le débit d'air de combustion. Il faudra pour ce faire,
disposer d'un ventilateur plus grand. La taille d'un briileur est surtout fonction _
de la taille de la volute, la taille des accessoires change peu.

Les trés grandes puissances nécessiteront des ventilateurs si grands que les
brileurs ne pourront plus étre monobloc.

En quoi sont-ils plus complexes ?

Ces brileurs disposeront généralement de plusieurs allures de fonctionnement
(2 ou 3). IIs devront donc étre €quipés de moyens permettant :

- La modification des débits de combustible.
- La modification des débits d'air de combustion.
- Le passage automatique des allures.

Pourquoi disposer de plusieurs allures ?

- Pour réaliser un démarrage plus souple.

- Pour permettre d'ajuster la puissance fournie aux besoins de l'installation
sans avoir a multiplier le nombre des générateurs.

- Pour diminuer les temps d'arrét du brileur qui font chuter le rendement
global de génération.
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHVI RESUMEE THEORIQUE DUREE : 30

Un brilleur deux allures peut fonctionner selon différents modes

Aquastat

Le brileur est piloté par un seul aquastat de régulation. Le temps de fonction-
nement en petite aliure est donné par le boitier de contrdle.

La petite allure est une allure d'allumage, elle doit assurer un passage souple de
la pleine puissance. ‘

Le réglage fin de la combustion se fera sur la grande allure.

La combustion en petite allure devra étre non polluante.

Fonctionnement T

Puissance 100 %

60 %
0%
Aquastat 1 1
0
Aquastat 2 1
0 | I 1

Le bruleur est piloté par deux aquastats de régulation.

Le brileur revient et peut rester en petite allure.

Le démarrage se fait en petite allure, si l'aquastat de grande allure est en demande,
la grande allure ne passera qu'aprés un temps donné par le boitier de commande.
L'aquastat de petite allure aura un point de consigne supérieur a celui de I'aquastat
grande allure.

Le réglage de la combustion devra étre fin dans les deux allures de chauffe.
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

DUREE : 30 H
cHVI RESUMEE THEORIQUE

Fonctionnement modulant

Puissance 100% -
30 %
0%

Régulateur

T O+

Le briileur est piloté par un régulateur proportionnel qui, en fonction de Iécart
entre la valeur de consigne et la valeur donnée par une sonde, commande
F'ouverture ou la fermeture d'un volet d'air entrainant simultanément une modi-
fication du débit de combustible.

Le brileur peur moduler sur toute la plage comprise entre 14 petite et la grande
allure.

Si la puissance demandée est inférieure 2 la petite allure, 1¢ brileur s'arrate.
La modification du débit de combustible est réalisée :
- En gaz au moyen d'une vanne papillon;

, . . L, . . ] . I“‘.,_ .4
- En pulvérisation mécanique d'huile au moyen d'un gicleur  retour.

Le moteur du volet d'air doit étre trés lent.
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Résumé de Théorie et

i 1 2 (1l 3 air soufflé
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air sou

CHVI RESUMEE THEORIQUE PDURFF - 30 H

Le choix de briileur se fait en fonction :

- De la puissance a fournir.
- De la pression dans le foyer.

En effet, le brileur devra disposer d'un ventilateur dont les caractéristiques
permettent de fournir le débit d'air de combustion avec une hauteur manometrique
suffisante pour vaincre la contre-pression du foyer.

Les constructeurs de briileurs fournissent des abaques Puissance/Pression ol sont
représentées les plages de fonctionnement de leurs différents modgles.

On cherche le point d'intersection entre :

- La pression foyer (donnée par le constructeur de la chaudiére).
- La puissance a fournir par le briileur (Pch/rd).

Un brileur ne pourra étre choisi que si sa plage Puissance/Pression englobe ce
point d'intersection.

|
Pour les foyers en dépression on preﬁd pression foyer égale zéro.

> Une fois le modele du brilleur choisi, il reste a déterminer quel type de téte de
combustion sera la mieux adaptée.

Il existe des tétes courtes, demi-longues, et longues.
La détermination se fera en fonction de deux parameétres :

- Le type de foyer (les tétes courtes s'adaptent mal aux foyers borgnes).
- L'épaisseur du réfractaire de la porte foyere.

En cas de doute sur le choix de la téte, I'expérience du constructeur du brileur sera
sollicitée.
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Résumé de Théorie et

: . . . L Fl
Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHVI RESUMEE THEORIQUE DUREE : 30 H

Pression foyer : 3 mbars
Puissance thermique souhaitée au brileur : 450 kW.

Nous désirons choisir un briilleur de marque RIELLO, l'abaque des plages de
fonctionnement fourni par ce constructeur nous permet de faire ce choix.

PLAGE de FONCTIONNEMENT : PRESSIONS DANS la CHAMBRE de COMBUSTION

PUISSANCE THERMIQUE
N
E 16 Plage do mvail dubelleur ob les
g " ] sont stioines, *
g 12 \ = Di A utiliser pour I'sccouplement
‘A 10 . - du brilleur sura chaudidre ; en modulation,
H lo briileur peut foumir wne puissance infé-
8 - P - N ricure au minimum indiqué.
£ . N"\ \\ \\ \ indiqué
] ] .
- X
2 3jp/m AP :«5 p\/ \slwu T8M \\\
o 1
0 600 006 oo 200 ~2500 kW PUISSANCE THERMIQUE
0 500 1000 1500 2000 kcalZh x1000
Seul, le briileur 5 P/M convient.
OFPPT/DRIF
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CH VI RESUMEE THEORIQUE DUREE :

30H

BRULEUR FIOUL

En pulvérisation mécanique, le débit de fioul est principalement fonction du
gicleur utilisé et de la pression de pulvérisation.

On peut donc aussi modifier le débit de fioul, et par conséquent, la puissance d'un
briileur en jouant :

a) Soit surle gicleur, en conservant laméme pression de pulvérisation pour les deux
allures. ‘

b) Soit, en conservant le méme gicleur et en faisant varier la pression de pompe
suivant les allures.

Pour la solution a), il est impensable d'étre obligé de changer de gicleur 4 chaque
fois que 'on désire changef d'allure !

En fait, on utilisera deux gicleurs qui seront alimentés :

- L'un (gicleur 1 petite allure) en permanence .
- L'autre, (gicleur 2 grande allure) uniquement lorsque la grande allure est
demandée.

On fonctionnera donc :

- Petite allure :  gicleur1 :

- Grande allure :  gicleur 1 + gicleur 2
|

Le débit grande allure est celui des deux gicleurs.
Le débit petite allure est celui du gicleur 1 petite allure.

Le % de puissance en petite allure est donc égal a :

débit gicleur 1

% puissance allure 1 = — — x 100
débit gicleur 1 + débit gicleur 2

Si le % de puissance en petite allure est supérieur a 50, le gicleur 1 petite allure
sera plus grand que le gicleur 2 grande allure !

L'allumage se faisant toujours en petite allure, c'est prés du gicleur 1 petite allure
que seront placées les électrodes.
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHVI RESUMEE THEORIQUE DUREE : 30 H

Principe de fonctionnement d'un briileur 2 allures 2 gicleurs :

ARRET ou PREVENTILATION
Pompe A Gicleur 1
() 15 -
A\ |
% :
EV2 Gicleur 2
PETITE ALLURE
EV1
Pompe [ Gicleur 1

> K p——— ¢
% - \
EV2 Gicleur 2
/-\
GRANDE ALLURE a
e El; Gicleur 1

Avantages de ce systéme :

- Simplicité.
- Possibilité d'un faible % de puissance en petite allure.

Inconvénients de ce systéme :

- La position des deux gicleurs dans le centre de I'accroche flamme.
- La forme de la flamme est difficile a prévoir en grande allure.
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CH VI

DUREE : 30 H

Pour la solution b), on utilisera une pompe a "deux étages" qui permettra
d'alimenter le gicleur unique sous deux pressions de pulvérisation différentes.

Lapression "basse" de petite allure ne peut étre inférieure 2 7 bars. Pour une bonne
pulvérisation, elle se situera vers 10 bars.

La pression "haute" de grande allure se situera vers 20 bars.

Le débit grande allure est le débit pour une pression de 20 bars.
Le débit petite allure est le débit pour une pression de 10 bars.

Le débit varie comme la racine carrée de la pression.

Sile rapport des pressions est de 0,5, le rapport des débits sera de 0,7. Dans notre
cas, la petite allure représentera donc 70 % de la puissance totale.

Principe de fonctionnement d'un brileur 2 allures 1 gicleur :

PETITE ALLURE

Pompe

Gicleur

GRANDE ALLURE

Pompe

Gicleur

Avantage de ce systéme :

- Le jet de fioul est parfaitement axé dans les deux allures.

Inconvénients de ce systéme :

- Usure du gicleur.

- Impossibilité d'un faible % de puissance en petite allure.
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Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CHVI DUREE : 30 H

BRULEUR FIOUL

Le passage de petite a grande allure se fera par action :

- Sur le débit de fioul et devra entrainer l'ouverture du volet d'air.
- Sur le débit de l'air et devra entrainer une augmentation du débit de fioul.

Dans le premier cas, le volet d'air est actionné par un vérin hydraulique dont le
liquide est le fioul mis en pression par la pompe du briileur lors du passage en
grande allure (fig 1 et 2).

Le boitier de commande ordonne l'ouverture de I'électrovanne fioul grande allure,
le fioul sous pression arrive simultanément sur le gicleur grande allure et sur le
vérin du volet d'air.

Le volet d'air ne peut prendre que deux positions :
- Ouverture petite allure réglable par butée sur le volet.
- Ouverture grande allure réglable par butée sur le vérin.

Le retour du volet d'air en position petite allure se fait par un ressort de rappel.

Ce systeme a 'avantage d'étre simple et peu encombrant, malheureusement, il ne
permet que deux positions au volet d'air. Lors de l'arrét ou de la préventilation, le
volet d'air est en position petite allure.

Dans le second cas, le volet d'air est actionné par un servo-moteur électrique
constitué d'un moteur synchrone réversible de faible puissance dont le couple est
multiplié par un jeu d'engrenages. Le volet d'air est fixé sur l'arbre de sortie du
servo-moteur (fig 3).

Les premiers servo-moteurs étaient en permanence sous tension, la course de
l'arbre d'entrainement du volet d'air étant limitée par deux butées. Pour assurer un
fonctionnement souple, 'alimentation de 1'électro-vanne de grande allure était
asservie au déplacement du volet d'air par un micro-contact fixé sur le servo-
moteur et actionné par une came réglable solidaire de 1'axe de sortie. De cette
fagon, on pouvait choisir le moment de la libération du fioul en grande allure au
cours du déplacement du volet d'air.
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHVI DUREE : 30 H

Les servo-moteurs actuels doivent satisfaire un nouvel impératif : la fermeture du
volet d'air & I'arrét. On emploie donc des servo-moteurs dit & trois positions ne
possédant plus de butées mécaniques car devant pouvoir sarréter dans des
positions intermédiaires entre la fermeture et 'ouverture totale.

Ces diverses positions sont obtenues par un jeu de micro-contacts actionnés par

I'intermédiaire de cames réglables, solidaires de 'arbre d'entrainement du volet
d'air (fig 4).
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

CH VI
DUREE : 30 H

Vers gicleur de
2¢me allure

|- Microcontact d'asservissement
de la vanne

de 2&me allure
— Came réglable

Sens d'ouverture
—

" /

Détail asservissement de la vanne de 2¢éme allure (Fig. 3)

Vérin hydraulique pour brileur moyenne Coupe schématique d'un vérin hydraulique
puissance (Doc Cuenod) .
(Fig. 1) (Fig. 2)
/ N

Servo-moteur Landis et Gyr type SQN31.40.
(Doc. Cuenod) (Fig. 4)
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Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CHVI DUREE :

30H

BRULEUR FIOUL

La chaudiére a une puissance utile de 350 kW. Le rendement est estimé a 0,9.

Quelle devra étre la pression de pulvérisation ?
De quels gicleurs faut-il équiper le brileur ?

Les réponses sont fonction de deux parametres :

|
- Le briileur est équipé d'un ou de deux éicleurs ?
- Quel pourcentage de puissance désire-t-ton en petite allure ?

Premier cas :

Le briileur fonctionne avec un gicleur unique sous deux pressions de pulvérisation.
On souhaite le faire fonctionner en mode tout ou peu 80 % 100 %.

Le gicleur sera déterminé pour fournir le débit de fioul nécessaire en petite allure
sous une pression de pulvérisation proche de 10 bars.

Puissance a fournir en grande allure :
Pa2 =Pu/rd =350kW /0,9 = 388,88 kW

Puissance a fournir en petite allure :

Pal =Pa2 * 0,8 = 388,88 kW * 0,8 = 31{1,11 kW

Débit massique de fioul nécessaire en‘pe’tite allure :
Dml = Pal /PCI = 311,11 kW / 11,9 kWh/kg = 26,14 kg/h

Débit volumique de fioul nécessaire en petite allure :
Dvl =Dml /mv = 26,14 kg/h /0,84 kg/1 =31,12 1/h

Débit volumique de fioul nécessaire en petite allure :
DV1 =31,121/h/ 3,785 1/USg = 8,22 USg/h

Quel gicleur fournirait ce débit sous 10 bars ?
Dg = 8,22 USg/h * racine de (7 bars / 10 bars) = 6,88 USg/h

Ce type de gicleur n'est pas encore commercialisé ...
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Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

CH VI DUREE : 30 H

Il existe des gicleurs de 7 USg/h

Quelle devra étre la pression de pulvérisation pour obtenir notre débit de
8,22 USg/h en utilisant ce gicleur ?

Pppel = (8,22 USg/h /7 USg/h)? * 7 bars = 9,66 bars

Débit de fioul nécessaire en grande allure :
Dv2=Dv1/0,8=8,22 USg/h /0,8 = 10,28 USg/h

Pression de pompe nécessaire a obtenir ce débit avec un gicleur de7
USg/h :

Pppe2 = (10,28 USg/h / 7 USg/h)? * 7 bars = 15,1 bars

Deuxiéme cas :

Le briileur fonctionne avec deux gicleurs sous une seule pression de pulvérisation.
On souhaite le faire fonctionner en mode tout ou peu 80 % 100 %

Les deux gicleurs devront fournir le débit de fioul nécessaire en grande allure sous
une pression de pulvérisation voisine de 10 b.

Puissance a fournir en grande allure :
Pa2 =Pu/rd =350kW /0,9 = 388,88 kW

Débit massique de fioul nécessaire en grande allure :
Dm2 =Pa2 /PCI = 388,88 kW /11,9 kWh/kg = 32,68 kg/h

Débit volumique de fioul nécessaire en grande allure :
Dv2 =Dm?2 /mv = 32,68 kg/h / 0,84 kg/l1 =38,9 I/h

Débit volumique de fioul nécessaire en grande allure :
Dv2 =38,91/h/3,7851/USg = 10,28 USg/h

Somme des gicleurs nécessaires a obtenir ce débit sous une pression de
10 bars :

Dg = 10,28 USg/h * racine de (7 bars / 10 bars) = 8,6 USg/h

La somme des deux gicleurs doit donc étre égale a 8,6 USg/h
et le gicleur petite allure doit représenter 80 % de ce débit.
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation | DUREE: 2 H

1. Quels différence y a t il entre un brdleur petite puissance et un brileur moyenne
puissance ?
Expliquer le mode de fonctionnement d’un brdleur deux allures en tout ou rien ?
Expliquer le mode de fonctionnement d’un brdleur deux allures en tout ou peu ?

Expliquer le mode de fonctionnement d’un brdleur deux allures en modulant ?
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation II DUREE : 3
H
1. Comment faites vous pour choisir un brileur ?
2. Qu’est ce que la petite allure et quel est son pourcentage ?
3. Qu’est ce que la grande allure et quel est son pourcentage ?
4. Schématiser le fonctionnent d’un brdleur avec deux allures et deux gicleurs, citer

I'avantage et l'inconvenion de ce systeme ?
5. Schématiser le fonctionnement d’un braleur deux allures et un gicleur, citer

I'avantage et I'inconvenion de ce systéme ?
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Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Evaluation Il DUREE: 4H

1. Comment se fait le passage de la petite allure a la grande allure ?

2. Une chaudiere de puissance 655 KW, le rendement est estimé a 09

1° Cas :
Le braleur fonctionne avec un gicleur unique sous deux pressions de pulvérisation.
On souhaite le faire fonctionner en tout ou peu 70%, 100% . Le gicleur sera
déterminé pour fournir le débit de fioul nécessaire en petite allure sous une pression
de pulvérisation de 10 bar.
Calculer :

- La puissance a fournir en grand allure.

- La puissance a fournir en petite allure.

- Le débit massique de fioul en petite allure.

- Le débit volumique de fioul en petite allure.

- Le gicleur qui fournirait se débit a 10 bar.

- Le débit de fioul en grand allure.

- La pression de la pompe nécessaire en deuxieme allure.
2°M Cas :
Ce brleur fonctionne avec deux gicleurs sous une seul pression de pulvérisation,
On souhaite le faire fonctionner en mode tout ou peu 70% , 100% . Les deux gicleurs
doivent fournir le débit de fioul en grande allure sous un pression de pulvérisation de
11 bar.
Calculer :

- La puissance a fournir en grande allure.

- Le débit massique de fioul en grande allure.

- Le débit volumique de fioul en grande allure.

- Les gicleurs nécessaires pour ce débit sous une pression de 11 bar.
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Module N° 17 : ENTRETIEN ET DEPANNAGE DES BRULEURS A AIR SOUFFLE

GUIDE DES TRAVAUX PRATIQUES
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I. TP :intitulé du TP : Installer le braleur sur une chaudiere

1.1. Objectif(s) visé(s) :
- Chaisir le brileur adéquat
- Fixer le braleur sur la chaudiére

I.2. Durée du TP:

1.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
a) Equipement :

- Chaudiere 2 clé a molette
- Brdaleur 2 clé a six pans
- Joint de la bride du brileur 2 tournevis

Bride du brileur

b) Matiére d’ceuvre :
Boulon a tété caché a six pan

1.4. Description du TP :

Le stagiaire doit : Installer le brdleur sur la chaudiere
: Bien ajuster la bride du braleur sur la chaudiere
: Bien placer le joint de la bride
: Bien serrer les vis de fixation

: utiliser les clés appropriées de montage

1.5. Déroulement du TP
Ces travaux pratiques doivent étre faites par deux a trois stagiaires

OFPPT/DRIF

118




Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

TRAVAUX PRATIQUES N° | COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 4 H

A - Installer le brlleur sur une chaudiére

Pour choisir le brileur adequoit ont aboutis a des calculs de la puissance total
braleur Kcal/h en

additionnant les pertes. Soit pour la production d’Eau Chaude Sanitaires soit pour
le chauffage

central.

Précaution a prendre lors de l'installation d’un brdleur sur une chaudiere.
- Bien ajuster la bride du brdleur de fixation avec le foyer.
- Bien placer e joint de la bride
- Bien serrer les vis de fixation
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Il. TP Il :intitulé du TP : Raccorder les canalisations d’alimentation en fioul
domestique

11.1. Objectif(s) visé(s) :
- Localiser les canalisations de départ et de retour
- Raccorder les canalisations d’alimentation

1I.2. Durée du TP:
T H e

11.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
a) Equipement :

- Chaudiére 2 clé a molette
- Brdleur Jeu de clé a fourche de 6 a 32 mm
- Citerne de fioul 2 tournevis

- Accessoires du circuit fioul

b) Matiére d’ceuvre :
- Combustible fioul

11.4. Description du TP :

Le stagiaire doit : Faire le choix des conduites d’alimentation
. Respecter la technique de raccordement
. Localiser la canalisation de départ et de retour
. Raccorder la canalisation de départ et de retour

11.5. Déroulement du TP
Ces travaux pratiques doivent étre faites par deux ou trois stagiaires
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TRAVAUX PRATIQUES N° 1.1

DUREE :

4H

Raccordement du briileur sur les canalisations

11 se réalise a l'aide de flexibles, facilitant la manipulation de I'appareil lors des
opérations de maintenance.

Précautions importantes :

Le raccordement du flexible d'aspiration sur le refoulement et vice-versa,
signifierait a coup sir la mise hors d'état de la pompe ou du filtre.
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TRAVAUX PRATIQUES N° 11.2

DUREE : 8 H

Objectif poursuivi : Lier les canalisations au brdleur

Description sommaire de I'activité :
le stagiaire doit faire la liaison de la canalisation au braleur

Lieu de I'activité : Atelier

Liste du matériel
— clé a molette
— clé a fourche

Directives particulieres
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TRAVAUX PRATIQUES N° 1.2 COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H

B. Raccorder les canalisations d’alimentation en fuel domestique

SCHEMA D'INSTALLATION
circuit ['uel Domestique

NN

N

Cheminee

ST 777 /6//// / 77,

1- Chaudiere

2- Braleur a pulvérisation mécanique

3- Vannes d’isolement et filtre

4- Clapet anti-retour sur le refoulement

5- Tuyau d’aspiration

6- Tuyau de refoulement

7- Vanne police a fermeture rapide

8- Té et vanne d’amorgage

9- Clapet de pied-crépine

10-Citerne

11-Tuyau de remplissage avec raccord symétrique

12-Event

13-Régulateur de tirage

14-Contacteur de mise en service

15-Coffret de régulation et de sécurité ( il peut étre placé directement sur le
braleur)

16-Liaisons électriques

17-Aquastat d’ambiance

18- Thermostat d’ambiance

19-Jauge de contréle de remplissage de la citerne
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lll. TP Il : intitulé du TP : Raccorder électriquement le brileur

111.1. Objectif(s) visé(s) :

- Faire le schéma électrique de céblage

- Faire le cablage du braleur

111.2. Durée du TP:

1 H

I11.3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :

a) Equipement :
- Chaudiére
- Brdleur
- Armoire de commande

b) Matiére d’ceuvre :
- Sectionneur porte fusible
- Contacteur
- Relais thermique
- Bouton poussoir marche
- Bouton poussoir arrét

- multimetre digital

- pince coupante gainée
- pince a dénuder gainée
- tournevis testeur

- tournevis a fente

voyant sous tension
voyant marche
voyant défaut
cable souple 1,5 m? bleu
cable souple 1,5 m? noir

- cable souple 1,5 m? rouge
- cable souple 1,5 m? jaune - vert

111.4. Description du TP :
Le stagiaire doit : Faire le schéma électrique de cablage

. Faire le choix de I'équipement et du matériel nécessaire
: Faire le cablage de I'armoire
. Faire le cablage du brileur

111.5. Déroulement du TP
Ces travaux pratiques doivent étre faites par deux ou trois stagiaires
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TRAVAUX PRATIOUES N° 111.1 DUREE : 12 H

SCHEMA ELECTRIQUE

adopter pour la réalisation des schémas
électriques

LPROTECTIONS ]

Remarque : cet ordre recommandé pour les
schémas électriques n’est pas toujours appliqué
dans [lindustrie compte tenu d’impératifs [ SECURITES |
économiques et de realisation des céblages.

|__COoMMANDE |

[ REGULATION‘]

| RECEPTEUR |

[ =
= e ol P
= L = J |
: ‘I e X N
I _ = )
iy <;, o Schématype
=T 1} l-=
i e . Commande par boutons
e b2 poussoirs :
o e protection contre les
. mises en route
) W intempestives
—
[~ T =2 [ 3 7]
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DUREE

TRAVAUX PRATIOUES N° 111.2

13. Raccordement électrique

Cablage WL30 1 allure

1N30Jq SpLIC| 9P J0BIUOD BP JUSWSPIOIRI INOY .,

‘sed elol1eWap BU INBJOW ) JBd
juswobuespp us eipew as Inajniq o) uoynessid ayed sues ‘gjuod
9118 HOp Z:gX 9sid B 'INaj0W-0AIBS SUBS IN3[NI] UOINIPXS BUN INOJ

311nogs ap anbouBew auuea sjjenjueAg A

g enbnpubew suuep | A
anbpaubew suuep | A

sfedipupd astid g

12,4
JUSWAPIOIIEI 8P JalUIog EX

aBewn|fep ojsues) ||

apuewwo ap Inajdnusiy) |

auiesoy Inajdwiod (enjusag |4

Ina|nIq INBION | N

najniq syosew JuedoA ||H
ainjje a1 | Juefop gH
nejop juefop |H

ofiejBa1 ap Jejsowsyy no yejsosseld €4
1n8)iWi| 1e}SOWIaY) o 1ejsossald g4

(v 01 "xew) aqisn4 |14
sjqisng |4

8ned 1g
aBewn[e,p inajewlofsuel] |y

:apusbaq

'$32Uanbasuod sanelb ap Jauleius
1nad a31yijenb uou suuosiad aun Jed
uojjudAIBIul dUM j14ANO Sed BN [9)14n08S
ap s|iaiedde $ap JuUOS §}344409 S97

x
w
157

| __._C/T,"\ku

ZH09/0S 3d“N’1 A0Z2

|
|
W [ H e ||
%@W.._-m_ |
@) | T _
T
_

|

|

w0
>

78|€5|24j 11| A

(e
-

22768V

~
<

12

126

OFPPT/DRIF




Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

TRAVAUX PRATIQUES N° l1l.2  COMPORTEMENT ATTENDU DUREE : 8 H

C-RACCORDER ELECTRIQUEMENT LE BRULEUR

DANGERS DE L’ELECTRICITE

1) Regle générale :

quand on travaille sur le circuit électrique d’un brialeur a mazout ou sur le circuit de la
régulation de ce brdleur, il faut toujours couper le courant électrique.

De préférence on coupera le courant au disjoncteur général de l'installation. Il est
indispensable de couper le courant parce que le risque d’électrocution est grand, vu
que le travail se fait tres souvent dans des endroits humides.

2) Toujours verifier si l'installation est raccordés a la terre. Il est strictement interdit de
prendre le tuyauterie comme prise de terre

L’obligation de mise a la terre n’est pas applicable :

e Aux appareils fixes et aux appareils mobiles a postes fixe a usage domestiques
alimentés en base tension, établis dans les lieux secs et non conducteurs,
lorsqu’ils sont situés a plus de 1.25 meétre de tout élément conducteur dont n’est
pas certain qu’il est isolé de la terre. (par appareils mobiles a poste fixe, on entend
les appareils tels que cuisinieres, réfrigérateurs, etc. occasionnellement déplaces,
pour le nettoyage du local par exemple).

Par contre, un radiateur électrique sur roulettes ou un lampadaire
transformable sont des appareils mobiles, sans plus.

o Aux parties métalliques des appareils d’éclairage a lampes a incandescence pour

autant qu’ils soient pas accessibles normalement..

A certain appareils dont le bon fonctionnement est incompatible avec leur mise a la
terre, pour autant que des mesures soient prises pour eviter I'appatritions de tensions
de contact dangereuses.

Dans certaines installations a basse et a moyenne tension, il n’est pas nécessaire
de
Recourir a I'emploi d’un fil de terre spécial lorsque les pieéces métalliques sont
fixées, sans interposition de matiere isolante, sur des charpentes métalliques qui
sont
elles mémes a la terre ou présentent une bonne conductibilité avec le sol.
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IV. TP IV :intitulé du TP prérégler le braleur

IV.1. Objectif(s) visé(s) :
- Réglage de I'air comburant sur le volet d’air du braleur
- Réglage de la pompe a fioul.

IV .2. Durée du TP:

IV 3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
a) Equipement :

- Chaudiére manometre de pression du fioul de 0 a 40
bar
- Brdleur 2 tournevis plat

- 2 clé a molettes
- Jeu de clé a fourche
Clé a six pans

b) Matiéere d’ceuvre :
- Combustible fioul

IV .4. Description du TP :
le stagiaire doit : - Faire le réglage du volet air selon la notice technique
- Faire le réglage de la pompe a fioul selon les directive du
formateur

IV 1.5. Déroulement du TP
Ces travaux pratiques doivent étre faites par deux ou trois stagiaires
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TRAVAUX PRATIQUES N° IV COMPORTEMENT ATTENDU DUREE: 8 H

D- PREREGLER LE BRULEUR

CONTROLES PRELIMINAIRES

Se référer aux instructions données par le constructeur de la chaudiére.

Vérifier le plein d’eau de l'installation au moyen de I'hydrométre ou du niveau.

S’assurer que la pompe de circulation d’eau fonctionne normalement.

Vérifier si toute l'installation d’alimentation et de réparation du Fuel est en ordre

de marche.

Vérifier si les vannes montées sur les canalisations de Fuel sont ouvertes.

Vérifier que la tuyauterie d’aspiration sur la citerne corresponde au flexible

d’aspiration de la pompe du brdleur.

7. Vérifier le réglage de divers thermostat de la chaudiére. le thermostat limiteur
doit étre toujours régler de 5 a 10°C au-dessous du thermostat régulateur.

8. Silinstallation est munie de réchauffeur, vérifier de réglage de son thermostat.

9. Sila chaudiére est d’'un registre de tirage, s’assure que celui-ci est ouvert.

10. Vérifier la quantité de Fuel restant dans la citerne.

AR~

IRESY

Remargue importante

La pompe du brdleur et celle d’alimentation ne doivent jamais tourner a sec. Il est
donc indispensable, soit d’introduire de Fuel dans conduit d’aspiration, soit de
provoquer 'amorgage a l'aide d’un bac placé a coté de la pompe et contenant du
Fuel.

Avant la mise en service, remplir la pompe de brileur avec Fuel.

Il est recommandeé, lorsque la température de 'ai ambiant est basse, de
manceuvrer, a la main, plusieurs fois le ventilateur, afin de contréler si la pompe de
braleur tourne librement. Ceci avant la mise en service et avec l'installation hors
tension.
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TRAVAUX PRATIQUES N° IV

DUREE : 8 H

~ ~

Avant mise en service, la canalisation
d’aspiration doit étre remplie de fioul, ceci
pouvant étre effectué avec une pompe
manuelle. La pompe fioul peut se bloquer
en cas de fonctionnement a vide.

Déroulement du cycle 1 allure
Dans cette exécution le connecteur X3;2
est monté sur la console. La phase de
préventillation débute au démarrage du
braleur. La phase de pré-allumage
survient 13 s aprés.

A la fin de la préventilation, la vanne
magneétique est alimentée, le fioul est
libéré et la flamme se forme. Lors de la
1ére mise en service si la pompe ne
pulvérise pas de fioul pendant le temps

de sécurité de 10 secondes, il s’en suit un

dérangement. Le braleur doit étre réearmé
pour une nouvelle tentative de
démarrage.

Si la flamme s’est formée pendant le
temps de sécurité de 10 secondes, le
transformateur reste sous tension
pendant environ 15 secondes apres
l'ouverture de la vanne magnétique (post-
allumage).

La flamme est contrélée par un coffret de
securité Landis et Gyr avec une cellule
photo-résistante. Le coffret assure aussi
le fonctionnement automatique du
braleur.

Lors de la 1ere mise en service, si le fioul
n’est pas pulvérisé pendant le temps de
sécurité, il est nécessaire de purger
'installation par la prise manométrique
avant une nouvelle tentative de
démarrage.

Réarmement

En cas de dérangement du brileur, le
réarmement ne peut intervenir qu’aprés
env.60 sec. Il faut actionner le bouton-
poussoir rouge situé sur le capot du

braleur.

Réglage

Pour que le réglage d’un bradleur soit
optimisé, il est nécessaire d’effectuer des
mesures de combustion. Avant ces
mesures, il faut vérifier que le générateur
Soit étanche afin d’éviter les entrées d’air
parasite.

Le réglage du brileur peut étre effectué
grace aux diagrammes ci-dessous
donnant la position du déflecteur et
diagramme correspondant au type du
braleur).

Ligne de A
gicleur

et déflecteur

Réglage du
clapet d'air

Optimisation du réglage

Une fois le réglage de base effectué, il y
a lieu d’optimiser les résultats par un
affinement du réglage du brdleur. En
réduisant la section entre la chambre de
meélange et le déflecteur, on augmente la
pression de l'air ce qui occasione dans
de nombreux cas une ameélioration des
valeurs de combustion.

La différence entre le réglage final et le
réglage de base (d’apres les diagrammes
ci-dessous) est d’autant plus grande que
la pression foyer différe des valeurs les
plus courantes.
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TRAVALIX PRATIOUIFS N° IV

[V R RSV N S YA L R

Les débit de 1ere et 2eme allure sont
déterminés par la taille des gicleurs. Le
rapport entre petit et grand deébit doit étre
au maxi de 1;2,5 (par ex, Petit déebit 10
kg/h et grand débit 25 kg/h). Le servo-
moteur SQN g1 (temps d’ouverture 4
secondes pour 90°) assure
simultanément le positionnement correct
du clapet d’air et de la ligne de gicleur
avec son déflecteur pour adapter la
section de passage d’air de maniere
optimale. A l'arrét du brdleur, le servo-
moteur se referme entrainant le clapet
d’air et le déflecteur en position 0.

Déroulement du cycle 2 allures

Pendant la préventilation de 13
secondes, le servo-moteur amene le
clapet d’air et le déflecteur en position
1ére allure et autorise le démarrage du
moteur par le contact de fin de course lll
(dans le servo-moteur). Aprées la
préventilation, la vanne magnétique 1
fermée hors tension est alimentée, le fioul
est pulvérisé et la flamme se forme.

A la fin du post-allumage de 20
secondes, le servo-moteur regoit a
travers le régulateur de 2eme allure (sur
le générateur) l'information de placer le
clapet d’air et le déflecteur en position
2eéme allure (fin de course [). Pendant
l'ouverture, le contact de fin de course
alimente la vanne magnétique (ouverture
hors tension).

Si le générateur demande moins de
chaleur, le servo-moteur retourne en
position 1ére allure (fin de course V) et
I'alimentation de la vanne magnétique de
2eme allure est coupée par le fin de
course V.A larrét du braleur, le servo-
moteur par l'intermédiaire de la tension a
la borne 1, retourne en position de
fermeture jusqu’au fin de course Il.

DURFF - 8 H

Réglage 2 allures
Choix des gicleurs et réglage
Exemple: débit braleur 19,8 kg/h.

Choisir le gicleur d’apres le tableau page

6ai12bar:

1ére allure = 2,25 gph = 9,4 kg/h

2éme allure = 2,60 gph = 10,4 kg/h

selon le diagramme de réglage page 10 :

Position du clapet - Grand débit = 5,8

Position du clapet - Petit débit = 3,2

Position du déflecteur - Grand débit =

6,5

Servo-moteur - Grand débit = 58°

Servo-moteu - Petit débit = 32°

Monter le gicleur et avant le

démarrage, régler la ligne (le

déflecteur) et le clapet d’air comme
suit :

1. Déposer le couvercle du servo-moteur
et débrayer I'entrainement (image 1)

2. Amener le levier de réglage a la main
sur la position de clapet 5,8 (image 2)

3. Régler le fin de course 1 avec la clé
de réglage (image 2) sur 58° (repéere
du disque blanc sur l'indicateur de
position) (image 1)

4. La position du déflecteur avec 6,5 est
réglée a l'aide de la vis (image 4) par
rotation a droite (augmentation)

5. Ramener le levier de réglage (image
2) a la main jusqu’a la 1ére allure a
32°

6. Régler le contact de fin de course IV
petit débit (image 1) a 32°. La position
du déflecteur pour la 1ere allure sera
trouvée automatiquement. Elle ne
nécessite aucun réglage.

7. Régler le contact de fin de course V
(image 1) de la vanne magnétique de
2° allure a environ 2/3 de la distance
entre petit et grand debit. Dans ce cas
49°

8. embrayer 'entrainement (image 1) —
fente horizontale remonter le capot du
servo-moteur et mettre le braleur en
route.

OFPPT/DRIF

131




Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratique

Entretien et dépannage des bridleurs a air soufflé

Optimisation des réglages selon les installations, il y a lieu d’optimiser les
résultats par un affinement du réglage du brileur En diminuant la section de
passage entre le déflecteur et la téte de combustion, par rotation a gauche de
la vis de réglage (image 2), on obtient une plus grande pression. Les valeurs

du diagramme « pression devant la chambre de mélange » (page 8) en fonction
du débit fuel, sont des valeurs indicatives. L’optimisation du petit débit en
fonction de I'exces d’air s’effectue avec le contact de fin de course lll (image 1).

TRAVAUX PRATIQUES N° IV

DUREE : 8 H

Servo-moteur SQN 91.140

Servo-moteur SQN 91.140

=

Cames :

I Fin de course — Grand débit

Il Fin de course — Fermé

il Fin de course — démarrage brileur et petit débit
IV Fin de course — (réglé env. 2° au desus de lil)

V  Fin de course — Allure 2

indicateur de position dec cames

Débrayage de 'entrainement par pression
et rotation de 90° (fente verticale)

Clé de réglage des cames
(fixée dans le couvercle du servo-moteur)

Levier de réglage avec vis de réglage pour
I'entrainement du clapet d'air et le réglage
du déflecteur pour 'allure 2

Vis de fixation du levier de réglage

Liaison entre le clapet d'air et le levier de
réglage (ne pas modifier le réglage d'usine)

Liaison entre le levier de réglage et la ligne
gicleur (ne pas modifier le réglage d'usine)

Prise X7-4 poles pour le régulateur 2&me
allure du générateur et le voyant marche allure 2

Echelle de réglage du déflecteur
(ligne de gicleur avec déflecteur)

Réglage du positionnement de la ligne de
gicleur avec clé pour 6 pans creux
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TRAVAUX PRATIQUES N° IV

DUREE : 8 H

Pompes fioul Construction

Les pompes AL 35 C 9545, AL 65 C 9525,
UNI 1,2 L5 et UNI 1,2 L62 peuvent
fonctionner en mono ou bi-tubes.

Les braleur WL30 et WL 30Z sont livrés
de série pour fonctionnement en bi-tubes.
Les pompes sont équipées d’un by-pass.
Pour fonctionnement mono-tube, le by-
pass doit étre déposé et le retour
bouchonné.

Emplacement de la vis de by-pass en
fonction du type de la pompe :

AL 35C - accessible par le
refoulement pompe

(clé allen de 4) (2)
AL 65 C - accessible par le
refoulement pompe

(clé allen de 4) (2)
UNI 1,2 L5 - accessible par le
refoulement pompe
(clé allen de 4) (2)
UNI 1,2 L62 - accessible par le
refoulement pompe

(clé allen de 4) (2)

Toutes les pompes sont équipées d’un
régulateur de pression et d’'une vanne
magnétique normale.

Fonctionnement

Le fioul est pompé de la citerne, passe par
un filtre incorporé et est conduit sous
pression au gicleur a travers la vanne
magnétique incorporée. La quantité de
fioul excédentaire est conduite au retour a
travers le régulateur de pression.

Une partie du fioul sous pression
s’écoulera directement vers le retour au
travers d’un passage de purge qui
assurera automatiquement la purge des
installation bi-tubes.

Par une installation mono-tube, la purge
ne peut se faire que par la ligne gicleur

vanne magnétique (7) ouverte ou par le
raccord de mesure de pression de la

pompe(4).

En alimentant la vanne magnétique (7) le
passage est ouvert sur la ligne gicleur.
La pression pompe est réglable sur les
pompes par la vis (6).

A l'arrét du braleur, la vanne magnétique
(7) ferme le passage du fioul vers le
gicleur annulant instantanément le débit.

Pompe Suntec type AL35 C 9545
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TRAVAUX PRATIQUES N° IV DUREE: 8 H

Pompes fioul

La capacité d’aspiration des pompes : Pompe Eckerlé type UNI 1.2 L62

AL35 C 9545 =45kg/h AL65 C 9525
= 85 kg/h

UNI 1,2 L5
= 85 kg/h

=45 kg/h  UNI 1,2 L62

Par les installations bi-tubes ou mono-
tube, on pourra se servir des tableaux

page 4 pour le dimensionnement des
conduites.

Réglage de pompes

1. Déposer le bouchon (4) de la prise
manometre. Mettre le brdleur en
service et attendre 'apparition de fuel
exempt d’air.

2. Pour contrbler la  dépression,
raccorder le vacuometre sur la prise 5.

Raccordement manométre

3. Pour contrédler la pression, raccorder
le manomeétre sur la prise 4.

4. Régler la pression pompe a l'aide de
la vis 6.

Rotation a droite = augmentation de

pression

Rotation a gauche = diminution de

pression
Plage de pression 8a 15 bar 1 Aspiration
(Réglage d’usine 12 bar) 2 Refoulement

3 Départ haute pression

Remarque : 4 Raccord manometre

En cas de piquage sur une boucle,
vérifier que la pression a l'aspiration ne
dépasse pas 2 bar.

La dépression lue au vacuometre ne doit
pas dépasser- 0,4 bar.

5 Raccord vacuométre
6 Réglage de pression
7 Vanne magnétique normale
8 Raccord manometre
respectivement

vacuometre
9 Raccord manometre
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V. TPV :Intitulé du TP régler la combustion
V. 1. Objectif(s) visé(s) :
- Reéglage correcte de la flamme du braleur
- Calculer le rendement de combustion.

V .2. Durée du TP:

V 3. Matériel (Equipement et matiére d’ceuvre) par équipe :
a) Equipement :

Braleur 2 clé a molettes
chaudiére jeu 2 clé a fourche
Valise d’analyse de combustion Cle a six pans

b) Matiére d’ceuvre :
Combustible fioul

V .4. Description du TP :
le stagiaire doit : - mettre en route le braleur

- réglage de la flamme du brileur
- mesurer l'opacité
- mesurer le CO;
- mesure la température des fumées
- calculer le rendement de combustion

V 1.5. Déroulement du TP
Ces travaux pratiques doivent étre faites par deux ou trois stagiaires
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TRAVAUX PRATIQUES N° V COMPORTEMENT ATTENDU DUREE: 8 H

E- REGLER LA COMBUSTION

MISE EN SERVICE ET CONTROLE DE COMBUSTION

La mise en marche du brdleur s’effectue en enclenchant l'interrupteur de commande
placé sur le tableau électrique de la chaufferie.

Le brdleur va servir a « faire du feu » dans une chaudiere. Comme chez les humains,
le couple ainsi formés, est plus ou moins harmonieux. Le travail du technicien,
consistera la maximum de ces matériels, dont le choix ne lui incombe pas dans la
plupart des cas.

Procédure de mise en route

o S’assurer de raccordement correct de la chaudiére au conduit de fumée ainsi que
de I'étanchéité de ce circuit. (portes, carneaux, boite de fumé, trappe de
ramonage).

o Vérifier l'ouverture des vannes d’isolement et le niveau de remplissage de
l'installation.

e Mettre le brileur sous tension. Deux ou trois tentatives seront nécessaire avant
de voir apparaitre la flamme.

e Dés que la brileur fonctionne, vérifier la pression de pulvérisation par lecture au
manometres préalablement monté sur la pompe. Réajuster si nécessaire, car en
générale celle-ci sortes d’usine réglées a 10 bars.

e Faire premier réglage en jouant sur l'entrée d’air. Le contréle se fait visuellement
en sachant que :

s Sila flamme est rougeétre, trés mole, et quelle va dans toutes le sens, il
monque de l'air ou le passage est trop important entre le tube extérieur et
le stabilisateur de flamme :

%+ Au contraire si la flamme est trés dure et tres claire, c’est qu’il y a trop d’air,

refermer le volet d’air ou débrider le téte de combustion.

s Ce premier réglage réaliser, ne pas oublier de mettre la pompe de
circulation en fonctionnement, si non la chaudiére va monter rapidement
en température.
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TRAVAUX PRATIQUES N° V DUREE : 1/2 H

Objectif poursuivi: Savoir mesurerle CO;

Description sommaire de I'activité : Le stagiaire doit faire une analyse de CO, des
fumées cela la prescription donnée

Lieu de I'activité : Atelier

Liste du matériel : Analyseur chimique de CO;

Directives particulieres :
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manipulation du matériel de prélevement de CO, dans les fumées

Mode d’emploi

Ajuster le repére
“zéro” de la
réglette graduée.

Matériel de prélevement de COZ2 de
type“Fyrité”

...en face du niveau de liquide

Compenser éventuellement le niveau, s’il est trop bas,
avec Quelques goutte de potasse

Prendre I’équipement de prélevement et le mettre en place

(avant coupe tirage s’il y en a un) dans le conduit de fumées
nomner 18 2 20 colins.

OFPPT/DRIF

138




Résumé de Théorie et

Guide de travaux pratique Entretien et dépannage des brileurs a air soufflé

Renverser I’appareil afin de mouiller les parois
interieures

Reposer I’appareil et laisser descendre tout le
réactif dans la Partie intérieure

L’inclurer a 45°, afin de récupérer le liquide restant
au niveau du clapet

Mettre I’appareil bien droit et lire sur la réglette la
graduation Qui correspond au niveau du liquide sur cet
exemple elle est de 12% de CO, noter la sur une feuille

Appuyer sur le clapet plusieurs fois, pour
permettre a la
membrane de trouver sa position initiale
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VI.

TP VI : intitulé du TP Entretenir et dépannage le braleur.
VI.1. Objectif(s) visé(s) :

- Utiliser la terminologie d’entretien et de dépannage

- Faire le dépannage le bridleur.

VI .2. Duréee du TP:
16, H

VI 3. Matériel (Equipement et matiére d’oceuvre) par équipe :
a) Equipement :
- Brdaleur 2 clé a molettes multimetre
digital
- chaudiere jeu 2 clé a fourche | Pince coupante

- Valise d’analyse de combustion Cle a six pans pince a dénuder
Tourne vis plat tourne vis a fente

Tourne vis plat

b) Matiere d’ceuvre :
- Combustible fioul
- Fil électrique pour dépannage

VI .4. Description du TP :
le stagiaire doit : - Utiliser la terminologie d’entretien et de dépannage
- Appliquer les lois d’intervention
- Rechercher méthodiquement les pannes
- Intervenir pour dépanner le braleur
- Utiliser les appareils de mesure électrique
- Vérifier I'état des composants

VI 1.5. Déroulement du TP
Ces travaux pratiques doivent étre faites par deux ou trois stagiaires
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TRAVAUX PRATIQUES N° VI DUREE: 1/4 H

Pour faire la recherche méthodique des pannes il faut connaitre la logique du dépannage,
c’est-a-dire que le stagiaire ne doit pas dépanner directement. Il doit dresser une fiche ou il
doit monsionner les pannes détecter, et chercher leur remede apres avoir trouver la
résolution il doit passer au dépannage avec l'outillage nécessaire.
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TRAVAUX PRATIQUES N° VI

COMPORTEMENT ATTENDU

DUREE : 16 H

F- ENTERTENIR ET DEPANNER LE BRULEUR

SCHEMA DE DEPANNAGE DES BRULEURS

AGIR SYSTEMATIQUEMENT

CONTROLES PREALABLES

1 THERMOSTAT

Vérifier si la température demandée n’est

D’AMBIANCE pas atteinte
PYROSTAT ou
2 .CELLULE Réarmer la sécurité

3 COMBUSTIBLE

Vérifier s’il reste assez de combustible et si
la vanne sur I'arrivée de combustible est
ouverte

4 FUSIBLES ET

Vérifier les fusibles du tableau de la

CONTACTEURS chaufferie et de tableau général ainsi que la
fermeture des contacteurs et disjoncteurs a
protection thermique.

1 LE MOTEUR NE TOURNE PAS Voir tableau A

2 LE MOTEUR TOURNE SANS FLAMME Voir tableau B

3 LE MOTEUR TOURNE Voir tableau C
FONCTIONNEMENTDEFECTEUX
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TRAVAUX PRATIQUES N° VI

COMPORTEMENT ATTENDU

DUREE : 16 H

TABLEAU A

LE MOTEUR NE TOURNE PAS

CAUSE POSSIBLE

DETECTION

REMEDE

SECURITE DE FLAMME

Pyrostat bloqué en
position chaude

Vérifier position contacte

Nettoyage remettre contacts
en position froide

Pyrostat contacts

Relais n’enclenche pas

Pyrostat arbre de bilame
endommageé

Déplacement de l'arbre
vérification des contacts

défectueux Relais fermé pas de Nettoyage contacts
courant aux bornes de remplacement
sortie

Pyrostat résistance

chauffante rompue Bornes thermostat Remplacement
pontées

Pyrostat transfo ou bobine | Courant sur bornes

grille arrivee

Cellule dépét de suie

Nettoyage cellule

examen
Cellule lampe
amplificatrice hors remplacement
d’'usage
MOTEUR
Moteur brdlé ou en court | Moteur désaccouple remplacement
circuit tourne a la main
Moteur grippé Moteur désaccouplé ne remplacement
tourne pas a la main
APPAREILS DE REGLAGE
Thermostat Ponter les bornesDes Remplacement
endommagé appareils
Acquasta
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Evaluation de fin de module

Maintenant que vous avez bien étudié votre module, vous devez étre capable de
faire le réglage d’un braleur fioul en utilisant les instruments.

Choisissez le matériel cité a dessous installer vous prés de la chaudiere et réaliser le
travail demande .

Matériel :

Un brdleur monté sur une chaudiere

Un catalogue de la marque de la chaudiere
Un catalogue de la marque du brileur

Une clé a six pans

Une clé a molette

Un analyseur de CO, avec se accessoires
Un thermometre capable de supporter 400 a 500°C
Un tourne vis d’adéquat

Un appareil de mesure de I'opacité

Une fiche de travail

Une fiche de contréle

Travail demander :

1) Sur _catalogue identifier la chaudiere dont vous aller travailler

2) Sur catalogue identifier le braleur qui est monté sur la chaudiere

3) Faire le calcul du calibre gicleur a partir de la puissance de la chaudiere
4) Mettre en route le braleur

5) Contréler la flamme visuellement

6) Contrdler I'opacité des fumées

7) Contréler le CO2du % dans les fumées

8) Mesurer la température des fumées

9) Calculer le rendement de combustion d’aprés les résultats obtenues.
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