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Les forumshttp://forum.ista.ma sont mis a votre disposition, pdaire part de vos expérienct
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Diffusion du savoir & capitalisation des expériences.

Notre Devise

Partageons notre savoir

Notre Ambition

Devenir la plate-forme leader dans le domaine de la Formation Professionnelle.
Notre Défi

Convaincre de plus en plus de personnes pour rejoindre notre communauté et accepter de partager leur
savoir avec les autres membres.
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- Badr FERRASSI : http://www.ferrassi.com

- contactez: admin@ista.ma
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Présentation du module

1 ére 1 ére

Ce module de compétence générale sera dispensé semestre de la année de la

formation
Durée totale de déroulement de ce module est de 60 heures répartie comme suit :
Partie théorique : 55%
Partie Pratique : 40%
L’objectif de ce module est d’acquérir des connaissances de bases en dessin technique pour :
- Tracer des constructions géométriques,
- Présenter des dessins avec écriture et cotation,
- Réaliser des projections orthogonales et des perspectives,
- Réaliser des coupes et des sections des pieces mécaniques complexes,

- lire et interpréter des dessins

| OFPPT/DRIF 3
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MODULE 4 : DESSINS ET SCHEMAS

Durée : 60 heures

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

COMPORTEMENT ATTENDU

Pour démontrer sa compétence, le stagiaire doit,
lire et interpréter des dessins et schémas selon les conditions, les critéres et les précisions

qui suivent :

CONDITIONS D’EVALUATION
e A partir des picces existantes.
e Plan de définition
e De document
e A I’aide des instruments de dessin
¢ Consignes du formateur
o Normes.

CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE

e Justesse de I’interprétation de dessins et schémas.
e Maitrise des techniques de dessin.
e Qualité des dessins et des schémas :

- clarté et précision;

- utilisation appropriée; des symboles .

- conformité a le réalité.

PRECISIONS SUR LE CRITERES PARTICULIERS DE
COMPORTEMENT ATTENDU PERFORMANCE
A. Réaliser les constructions géométriques - Tracage correct des droites.

- Tragage correct des tangentes,
- division juste des cercles en parties égales.

B. Connaitre les écritures - Réalisation convenable d’une écriture:

C. Connaitre la présentation des dessins - Connaissance juste des caractéristiques
de la présentation des dessins
- Réalisation d’une présentation
d’un dessin donné

| OFPPT/DRIF 4
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PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

D. Réaliser les projections orthogonales

E. Réaliser les différentes perspectives.

F. Réaliser la cotation d’un dessin

J. Réaliser les coupes et les sections

H. Réaliser des projections orthogonale
et isométrique des tubes

CRITERES PARTICULIERS DE
PERFORMANCE

- Disposition correcte des vues:
- Description juste des plans de vue;
- Réalisation de projections;

de solides ¢lémentaires

- Réalisation correcte d’une perspective
cavaliere

- Réalisation juste d’une perspective
isométrique

- Description convenable des buts
de la cotation

- Réalisation correcte de la cotation
de certaines formes (cercles, rainure,
fraisure, ...)

- Réalisation correcte des coupes

et des sections

- Description convenable des différentes

coupes et sections

-Réalisation correcte des projections
orthogonale des tubes.
-Représentation correcte des accessoires
d’une installation en tuyauteries
- Réalisation correcte des projections
Isométriques des tubes

| OFPPT/DRIF
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OBJECTIFS OPERATIONELS DE SECOND NIVEAU

LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR-
PERCEVOIR OU SAVOIR-ETRE JUGES PREALABLES AUX APPRENTISSAGES

DIRECTEMENT REQUIS POUR L’ATTEINTE DE L’OBJECTIF DE PREMIER NIVEAU,
TELS QUE :

Avant d’apprendre a réaliser les constructions géométriques (A) :

1.Connaitre les principaux instruments de dessin.
2.Connaitre la méthode de tragage des perpendiculaires et des paralleles.
Avant d’apprendre a connaitre les écritures (B) :

3. Connaitre la hauteur nominale d’écriture.
4. Connaitre les espacements et les interlignes.

Avant d’apprendre a connaitre la présentation des dessins (C) :

5. Connaitre les caractéristiques des formats.
6. Décrire la cartouche d’inscription.

7. Connaitre la nomenclature utilisée.

8. Décrire les traits utilisés.

Avant d’apprendre a réaliser les projections orthogonales (D):

9. Décrire les plans de projections.
10. Connaitre les différentes vues géométriques.

Avant d’apprendre a réaliser les différentes perspectives (E):

11. Décrire les caractéristiques d’une perspective cavalicre.
12. Décrire les caractéristiques d’une perspective isométrique.

Avant d’apprendre a réaliser la cotation d’un dessin (F):

13. Décrire les ¢éléments utilisés en cotation.

14. Décrire les cotes existantes.

15. Connaitre les précautions a prendre lors de la cotation.
16. Décrire la cotation des principales formes.

Avant d’apprendre a réaliser les coupes et les sections (G):

17. Connaitre le but des coupes.

18. Connaitre I’ordre des opérations a effectuer pour obtenir une vue en coupe.
19. Reconnaitre les hachures.

.20. Connaitre les différences entre section et vue en coupe.

21. Connaitre les précautions a prendre lors de la réalisation des coupes

| OFPPT/DRIF 6 |




Résumé Théorique et Lecture et Interprétation du Dessin
Guide de Travaux Pratiques

MODULE : DESSINS ET SCHEMAS

RESUME THEORIQUE
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Introduction

Le dessin est un moyen graphique de représentation, d’expression et de
communication.

Dans une région mal connue on utilise une carte routicre ; la carte nous donne la
situation géographique des routes, des villes, des fleuves et de nombreux autres détails.

Le dessin donne dans un ensemble la position relative des éléments ; il définit leur
limite par des traits rectilignes ou courbes.

Au stade de la fabrication il permet aux professionnels d’effectuer le montage, la
réalisation ou la construction de 1’objet a fabriquer.

C’est un moyen de communication privilégié entre le bureau des méthodes et
I’exécutant qui doit étre familiarisé avec lui.

Toute communication exige I’émission d’un message et sa réception.

Cela nécessite 1’utilisation d’un code commun intelligible aux deux parties.

Le dessin est un plan d’action pour I’ouvrier

Vous avez une voiture, une moto, vous avez vu un avion ?
Dites vous bien que chaque picce de cet ensemble a di étre dessinée séparément.
Des hommes ont pensé, calculg, écrit, dessiné pour définir les piéces constitutives des
mécanisme compliqués.
Dans un bureau d’études ils ont traduit leurs idées sur papier, sous forme d’informations
codées.
Comme résultat cela a donné un plan.

Pour réaliser ce plan on a utilisé des régles de représentation, qui sont des conventions,
dont I’ensemble constitue un code normalisé.

Dans I’ensemble, le dessin sert d’intermédiaire indispensable entre ceux qui regoivent
et ceux qui réalisent.

Utilité de I’enseignement du dessin
Elle peut s’envisager sous plusieurs aspects :

Utilité professionnelle

Celle—ci est plus centrée sur la lecture (prise de connaissance du contenu) que sur le
graphisme (établissement du document).

En effet , la lecture de dessin est I’opération a laquelle se livre toute personne qui
cherche a tirer un enseignement du dessin.

Elle est donc couramment pratiquée et peut prendre différents aspects suivant la nature
du document et aussi la compétence du lecteur.

Exemples :
Un ouvrier mécanicien a besoin de connaitre I’emplacement et les formes d’usinage
des éléments,
Un monteur cherchera la position relative des piéces.
Le dessin permet de se familiariser avec les dimensions exactes, les formes,
I’aspect général et particulier des objets a fabriquer.

| OFPPT/DRIF 8
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Utilité extra professionnelle

Le dessin développe les capacités d’observation et affine les sens, rendant ainsi
possible le développement des capacités intellectuelles.

11 figure parmi les plus anciens langages de I’humanité .

Il tient sa place parmi les autres langages tels que le langage juridique, commercial ou
philosophique.

Lire des plans ou savoir dessiner

La profession demande que 1’ouvrier professionnel sache lire un plan et il ne lui sera
jamais demandé d’établir un dessin avec instruments ; par contre il peut avoir besoin de
réaliser un croquis coté . beaucoup d’enseignants admettent que 1’essentiel est la lecture de
plan.

Enseignement de la "'lecture de plan™

La méthode classique et trés ancienne qui permettait de "lire un plan" consistait en un
apprentissage des régles complétes de dessin , des traits , des vues et différents symboles.

Mais cette méthode est longue .

Elle est cependant nécessaire a la formation des dessinateurs.

Or, un ouvrier qui utilise un plan , n’a pas forcément besoin de se former au
graphisme, a une belle écriture et une représentation soignée ; de méme qu’un utilisateur d’un
ordinateur n’a pas forcément besoin de connaitre ses circuits internes.

Dans ce programme 1’enseignement ne sera pas centré sur le graphisme (traits,
écritures), mais sur la prise de connaissance du contenu d’un document .

Quelques notions de croquis seront cependant nécessaires pour aider a la
compréhension des formes.

Avantages de la méthode "'lecture de plan®
Elle permet :

— d’éliminer les difficultés présentées par le graphisme,
— d’augmenter ’efficacité de la formation au dessin,

— de libérer de nombreuses heures passées a dessiner,

— d’introduire pas mal de données technologiques.

Le programme impos¢ aux stagiaires est dépouillé de tout ce qui est « intitule » , les
difficultés provoquées par le « graphisme sont éliminées.

Elle permet de rapprocher davantage le stagiaire des réalisations industrielles par le
fait méme que tous les plans étudiés représentent des conceptions réelles qui ont été ou sont
en cours de réalisation.

| OFPPT/DRIF 9
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| - REALISER LE CROQUIS
D’UNE PIECE
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I.1 - Les instruments de dessin (Matériel du dessinateur)

Afin d’obtenir un travail correct, il est indispensable de posséder un matériel de qualité et
surtout de bien I’entretenir.

Equerres :

Elles tracent les verticales par glissement.

Leurs angles : 45° - 60° - 30°. On peut remarquer sur les tables de professionnels et de
dessinateurs des appareils remplagant les équerres.

Regle plate de 30 cm graduation en millimétres sur un c6té, en demi millimétres sur ’autre,
Régles a échelles : six graduations faites a certaines échelles.

Dans le dessin batiment, on utilise les échelles 1/20, 1/50, 1/100, 1/250, 1/500.

Rapporteur gradué en degrés ou grades ou radians.

Certains modeles comportent deux ou parfois les trois systeémes de graduations. Ils servent a
mesurer les angles.

Crayons :

I1 est nécessaire d’avoir deux portes mines avec plusieurs graduations de mines. Une mine dur
pour les traits fins et le travail sur calque, une mine moyenne pour les écritures, une mine
tendre pour les traits forts

7]1—6H—5H—4H—3H—2H T }#—HB—B T T2B—3B—4B—5B—6B T
DURE MOYENNE TENDRE

Une mine dure sera affitée suivant un cone, une mine tendre sera affiitée suivant un biseau
en fonction de 1’épaisseur du trait désiré. Pour avoir ce résultat, ne pas hésiter a sortir
suffisamment la mine du porte-mine.

Affatoir :
Planchette de bois recouverte de papier de verre fin.
Gomme :
Elle doit étre douce et ne pas gratter le papier de dessin ou le calque ni laisser de traces. Les
gommes plastiques sont particuliecrement recommandées pour un travail sur calque.
Compas :
Une boite contient toujours des accessoires inutiles, un grand compas avec les branches
articulées est suffisant. Il doit permettre de tracer les cercles a I’encre et au crayon. On aura
soin de I’affiiter avec un biseau vers 1’extérieur.
Papier :
Deux variétés :

- Le papier a dessin.

- Le papier calque
Le papier a dessin :
Papier plus ou moins fin, les graduations se font en grammes par métre carré (exemple 160
gr/m?) le papier comporte une face granitée et une face lisse sur laquelle on dessine.
Le papier calque :
Les calques n’ont pas de c6té préférentiel pour exécuter le dessin.
On prendra une précaution : « Dégraisser » le calque avec une pomme. Comme le papier a
dessin, le calque est gradué en grammes par metre carré suivant 1’épaisseur. On utilisera pour
des projets du calque de 90 ou 101 gr/m? pour les études et esquisses.

| OFPPT/DRIF (11 |
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Recommandations
Pour avoir un dessin correct, il sera bon :
- D’avoir les mains propres.
- De bien lire le sujet.
- De faire I’esquisses compléete du dessin au crayon.
- De conduire toutes les vues en méme temps

| OFPPT/DRIF [12
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1.2 — Les constructions géométriques

Définitions
Ligne droite

La ligne droite est le plus court chemin d’un autre. Deux points suffisent donc pour définir

une droite.
Segment de droite

C’est la portion de droite comprise entre deux points.

Demi-droite

La demi-droite est la droite limitée dans un seul sens.

Angles

Est form¢é par deux demi-droite issues d’un méme point.

Perpendiculaires

Deux droites sont perpendiculaire lorsqu’elles déterminent un angle droit .

Meédiatrice

Le médiatrice d’un segment est la perpendiculaire issue du milieu de ce segment.

Paralléles

Deux droits paralléles sont perpendiculaire a une méme troisi¢éme droite.

@®

DONNE
Tracer I’arc AB de centre O sur
I’angle donné xOy

A’B’ de rayon O’B’ = OB.

Tracer la droit O’A. On obtient
A’O’B’ = xOy

I\

PERPENDICULAIRE

EN UN POINT D’UNE
DROITRE

Définir M et N sur yy’,
équidistants de G. de M et N

oG

1a

SEGMEN

médiatrice

| OFPPT/DRIF
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ANGLE EGAL A UN ANGLE

sur une demi droite O’Y’ quelconque
Tracer avec O’ comme centre, I’arc

Tracer avec B’ comme centre un arc
de rayon f =AB donnant le point A’

comme centre, tracer des arcs de
circonférence égaux et sécants en
O. la perpendiculaire cherchée est

PERPENDICULAIRE A UN

De C et D comme centre décrire des
arcs de rayons égaux sécants en A et
A’.Ona AC=ADet A’C=A’D. La
perpendiculaire au milieu de CD est
AA’, cette perpendiculaire s’appelle
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@

LI T

PERPENDICULAIRE ISSUE
D’UN POINT EXTERIEUR
De M comme centre décrire un arc de
circonférence qui coupe yy’ en A et
B. de A et B comme centre décrire
les arcs égaux, sécants en M.
La perpendiculaire cherchée est MM'.

PERPEDICULAIRE A
L’EXTREMITE D’UN
SEGMENTS
Décrire une circonférence de centre
A rencontrant xx’ en M et .Joindre
MA et prolonger jusqu’a
I’intersection E avec la circonférence
OE est la perpendiculaire cherchée.

PARALLELE PASSENT PAR UN
POINT DONNE

Du point donnée A comme centre, décrire
un arc qui coupe yy’ en B.
de B comme centre décrire un arc de rayon
AB coupant yy’ en C.
de B comme centre décrire un arc rayon
AC qui coup I’arc initial en D.
La doit AD est parallele a yy’.

PRALLELE A UNE DISTANCE
DONNE
En deux points R et S de yy’, élever
des perpendiculaires a yy’
construire les segments RT et SU de
longueur égale a d.La droite zz’ est
paralléle a yy’.

L
OF I I7IJINIT

DIVISION EN n PARTIES EGALES (2)
Théoréme : si des paralléle sont
équidistantes, elles déterminent sur une
sécante quelconque des segments égaux il
suffit de tracer la demi- droite My sur
laquelle on porte par exemple 5 segments
égaux. Joindre la division 5 au point N et
construire des paralléles a SN par les autre
division.
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La circonférence
Définitions
Circonference (fig.1)
La circonférence est une courbe plane fermée. Dont tous les points sont a égales distance
(rayon) d’un point fixe appelé centre.
Longueur de la circonférence : L = 2aR
R : rayon
Cercle
Le cercle est la surface plane limité par la circonférence
Aire du cercle S =nR?

Bissectrice
La bissectrice est la demi-droite issue du sommet d’un angle et le partageant en deux
angles égaux (fig. 5)

Division de la circonférence

La division de la circonférence est utilisée dans la détermination :
- des angles,
- des polygones réguliers.

DEFINITION
Le segments MN, NP, MR sont des
cordes MP, MR, sont des diamétres
MON=POR, angles au centre
opposés par le sommet RMP=RNP
angles inscrits sous-tendant 1’arc PR.
MRN=RNP, angles inscrits sous-
tendant des arcs égaux.

CIRCONFERENCE PASSANT
PAR DEUX POINTS
La médiatrice de AB est xx’. De A et
B comme centres. Décrire des arcs de
circonférence de rayon R, sécants en
O. Le point O est le centre de la
circonférence cherchée

CIRCONFERENCE PASSENT PAR
3POINTS

Tracer les médiatrices des segments

AB et BC sécantes en O.

Il s’en suit que : A=OB= OC. Le point

O est le centre de

la circonférence passant par A, B et C.

| OFPPT/DRIF (15 |
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BISSECTRICE

a) Point de concours
accessible. Tracer (O ; Rom).
la médiatrice de MN est la
bissectrice de xOy.*

b) Point de concours
inaccessible .Tracer D’1 et D’2
respectivement paralléles a

D1 et D2 et sécantes en O.

on retrouve le cas précédent.

DISIVION DE LA
CIRCONFERENCEENZ24ET
8 PARTIES EGALES

Le diamétre AB partage la
circonférence en deux parties égales.
la médiatrice de AB partage chaque
demi-circonférence en

deux parties égales . les bissectrices de
AOD et BOD,

partagent chaque quart de
circonférence en deux parties

égales on obtient le cote de 1’octogone.

DIVISION DE LA
CIRCONFERENCE EN 3, 6
ET 12 PARTIES EGALES

AB=BC=CD=DE=EF=FA=R ; on
obtient ainsi I’hexagone.

En joignant AC ,CE ,ET ,EA on
obtient le triangle équilatérale. En
construisant le médiatrice de CD,
par exemple, on définit M, milieu
de CD. L’arc CM=nR. : 6

DIVISION DE LA
CIRCONFERENCE EN 5,10
15 PARTIES EGALES

Soit M le milieu de AO. Tracer
I’arc (M ; RMC) qui coupe OB D.
Tracer I’arc (C ; RCD) qui coupe
la circonférence de base en E. CE
est le coté du pentagone (5 cotés
égaux). En divisant I’arc CEen
deux parties égales on obtient le
coté du décagone(10cotés égaux).

| OFPPT/DRIF

(16|




Résumé Théorique et Lecture et Interprétation du Dessin
Guide de Travaux Pratiques

Droite et circonférence

Droite tangente a une circonférence
La droite tangent a une circonférence est perpendiculaire au rayon aboutissant au point de
tangence

TANGENT-PASSANT PAR UN
POINT
Prolonger OT et définir les points A et
C point tels que AT =TC de Aetc
comme centres tracer des arcs de méme
e rayon sécants en B. la tangente
cherchée est BT

TANGENT PARALLELE A UNE
DURECTION DONNEE
Tracer un arc de centre O rencontrant

la droite D en

deux points A et B . la médiatrice de
AB passe

O et définit H, point de tangence de
la droite D’ parallele a D.

TANGENTE ISSUE D’UN POINT
EXTERIEUR

Tracer AO puis la circonférence de

diametre AO. Le point T intersection

des deux circonférences, est le point

de tangence de la droite AT avec

la circonférence de centre O.

CIRCONFERENCE TANGENTE
A DEUX DROITES

Tracer les paralléles D’; et D,

respectivement a D; et Dy,

a une distances R généralement

donnée. O est le centre de la

circonférence tangente. A et B sont

les points de tangence.

| OFPPT/DRIF 17 |




Résumé Théorique et
Guide de Travaux Pratiques

Lecture et Interprétation du Dessin

TANGENTE COMMUNE
EXTERIEURE
A DEUX CIRCONFERECES
Tracer la circonférence (M’; Rs3). Tracer la
circonférence (O ;Ry4). Soit T le point
d’intersection de ces deux circonférences.
Soit D le point d’intersection de OT avec la
circonférence (O; R;). La tangente commune
est DN //TA.

TANGENTE COMMUNE
INTERIEURE A DEUX
CIRCONFERENCES
Tracer la circonférence (M. R;).
tracer la circonférence (O. Ry).
Soit T le point d’intersection de
ces deux circonférences.
Soit D le point d’intersection de
OT avec la circonférence (O ;R;).
T.a tanoente commune est DN//TA

CIRCONFERENCE TANGENTE
COMMUNE EXTERIEUR
Tracer Dy// D a une distance R. Tracer
I’arc (O ;R;) qui coupe D; en I. le point
I est le centre de la circonférence
commune G et T sont les points de
tangence.

CIRCONFERENCE TANGENTE

COMMUNE INTERIEURE
Tracer (O ;R3), puis D, / Dy a une
distance R,. On obtient le point A qui
est le centre de la circonférence
cherchée.

TANGENTE COMMUNE A DEUX

CIRCONFERENCE TANGENTES
Soit xx’ tangenteen T a (O ; R;) —» OT
L xx’. Soit yy’ tangente en T, & (A ;
R;)— ATL yy’. Comme OT et AT sont
portée par la méme droite xx’ est
confondue avec yy’.

OFi
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CIRCONFERENCE TANGENTE
COMMUNE EXTERIEURE

La droite passent par O et T est la ligne
des centres. Tracer D, 1 OT,en T qui
coupe D; en B. Le centre de la
circonférence tangente commune est
situé sur la bissectrice de (D; ; Dy) a son
intersection avec OT.

CIRCONFERENCE TANGENTE
COMMUNE INTERIEURE

Tracer la perpendiculaire en T a D;.
définir A a une distance Ry de T. Tracer
la médiatrice de OA qui coupe TA en S,
centre de la circonférence cherchée. SO
prolongé définit M, point de tangence des
deux circonférences.

CIRCONFERENCE TANGENTE
COMMUNE EXTERIEURE ET
INTERIEURE
Tracer R4 = R+ R5 et Rs = Ry-Rs.
L’intersection de ces deux arcs de
circonférence définit I, centre de la
circonférence cherchée T et G sont les
points de tangence.

CIRCONFERENCE TANGENTE
COMMUNE EXTERIEURE ET
INTERIEURE

T.5.2 Tracer Re=R3 - Ry et Rs=R3 — R».
I’intersection de ces deux arcs de
circonférence définit I, centre de la
circonférence cherchée. T et G sont les
points de tangence.

Ry
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CIRCONFERENCE TANGENTE
COMMUNE EXTERIEUR ET
INTERIEUR

Tracer R4 = R5; + R; et Rs = R5 — R».
I’intersection de ces deux arcs de
circonférence défini I, centre de la
circonférence cherchée. T et D sont les
points de tangente
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CIRCONFERENCE TANGENTE
4 P COMMUNE EXTERIEUR
Tracer OT et prolonger les arcs (O ; R+
a) et (A ; Ryt a) sécants en F. Tracer les
arcs (O ; Ryt b) et (A ; R, + b) sécants en
E. Les valeurs a et B sont telles que E et
F soient de part et d’autre de Tx.
L’intersection de EF et Tx définit I,
centre de la circonférence tangente

ff commune.

Ovale
I’ovale est une courbe plane, fermée, composée de quatre arcs de circonférence
tangents, possédant deux axes de symétrie.
- Ovale défini par le petit axe (Fig.1).
- Ovale défini par le grand axe (Fig.2)

OVALE (petit axe)
@ : Tracer la circonférence de diamétre
MN. Joindre et prolonger NR, NS,
f ' MR,

et MS. Tracer les arcs de
circonférence (M,Rmn). De R et S
comme centre, tracer les arcs
tangents a ceux précédemment
décrits.

Ovale (grande axe)
Diviser TR en trois parties égales.
Tracer les circonférences (A ;Rra)
et (O ; Rro) sécantes en L et U.
Joindre et prolonger LA, LO, UA
et UO, afin de définir les points de
tangence R, J, Y et E
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1.3 — Présentation de dessin

Les formats

Pour nominaliser les dessins et documents afin de pouvoir les classer, il a été
nécessaire de nominaliser les formats de papier.
Les formats de base est le format A0 qui a une surface de 1m? (environ).
Si I’on appelle (a) la largueur, (b) la longueur, le rapport entre (a) et (b) est (b) = (a) \/ 2
A=840mm, b=1188mm, s=1m?

/7

/ o

I

7

U B
On obtient les autres formats en divisant la longueur de chaque format par 2.
-A0 :1188x840 mm

-Al :594 x840 mm T

-A2 : 594x420 mm l

A3 : 297x420 mm I Az

-A4:297x210 mm A, [SSRESE
: A, L D4
e
1 | A

Une marge de Smm est prévu entre le bord du format et la zone d’exécution du dessin.

Tracé d’un format :

- Tracer en trait fin I’extérieur de la feuille aux dimensions du format ( il servira au
découpage de la feuille).

- Tracer en trait fin un cadre a Smm a I’intérieur du format.

- Matérialiser I’emplacement du cartouche d’inscription.

Mise au Net :
- Repasser en trait fort I’entourage du cartouche.
- Repasser en trait fin les séparations internes du cartouche et de la nomenclature.
- Repasser en trait fort le cadre du format.

- Découper la feuille suivant le tracé du format.

Cartouche d’inscription

Le cartouche recoit les inscriptions nécessaires et suffisantes pour 1’identification et
I’exploitation du document. L’emplacement du cartouche est défini sur le bas de la page.

Cette position est invariable quelque soit le sens de lecture du dessin. La figure ci-
dessous indique une disposition possible.

Dans I’industrie, il suffit généralement de compléter des cartouches préparées a
I’avance.
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Le cartouche est 1’identité¢ d’un dessin, on doit y retrouver un certain nombre de
renseignements concernant le dessin.

- a : titre de la piéce.

- b : établissement

- ¢ : repérage ou désignation du dessin (plan, coupe, etc....)

-d:échelle 1,2- 0,5-0,1 -0,02-0,05 etc...

- f: dessiné par ( Nom et Prénom).

- g : numéro de classement 1 —2 -3 -4 —-5—etc ...

- h : format.

EXEMPLE DE CARTOUCHE D'INSCRIPTIONS

Epaisseur : 0,5
10 min (formats A4-A3-A2)
20 min (formats A0-A1)
5 Cadre du document :
= 2
8 Bord du format
x
o T KA 170 & 190 max N
o .
é indices de mise & jour
MATIERE | SPECIFICATIONS PARTICULIERES
chAl a
s§1€ ] DESSINE PAR :
Repére d'orientation g2z EC:'F:'LE TITRE
HEY ' LE: o3
Graduation S8 ETABLISSEMENT 02
centimetrique HEE 01
v, Gy& |FoRmAT NUMERO DU DOCUMENT =1 £ ool
1 1 i l 1 1 \Vl '[ J 1 { 1 Il 1 ; l * B I A
Largeur : 1

Les échelles

Définition :
Une échelle est un rapport de réduction entre la grandeur réelle d’un objet et la
dimension représentée sur le dessin.

Exemple | :
Une carte de France, dessinée au 1/1 000 000¢me signifie que le territoire de la
France a été réduit de 1 000000 de fois pour pouvoir étre représenté sur la carte.
Il en est de méme en mécanique et dans toute construction en générale.
Pour dessiner des machines, des bateaux, des avions, il faut les représenter réduits.
Exemple 11 :
Etudiez, dans les pages suivantes, I’exemple qui vous est proposé :
Une tole rectangulaire, de 1 m * 0,5 m, est représentée a 3 échelles différentes :

Dessin A

échelle - 1:10
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1 Indique qu’on a pris comme base de calculs les dimensions naturelles de la piece, ou
dimension réelles.

: Les deux points sont le symbole de la division.

10 C’est le nombre par lequel on a divisé les dimensions réelles :

1 000 : 10 =100
500 - 10 =50

On devra donc dessiner un rectangle de :

100mm * 50mm

Mais les chiffres des cotes indiqueront toujours les dimensions réelles, 1 000 * 500
Quelle que soit I’échelle du dessin. ‘
On dira que le dessin est a I’échelle : 1/ 10°™ .

Dessin B

Echelle—1: 20

Les chiffres ont la méme signification que précédemment et le raisonnement est analogue,
mais la division se fera par 20.

1000:20=50
500:20=25

On devra donc représenter un rectangle de :

50mm * 25mm

Mais les chiffres de la cotation indiqueront toujours 1 000 * 500
On dira que le dessin est a I’échelle : 1/20 éme

Dessin C
I Echelle - 1: 50 I
Les chiffres ont toujours la méme signification, mais cette fois- ci on divise par 50.
1000:50=20
500 :50=10

On devra donc dessiner un rectangle de

I 20mm * 10 mm I
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Mais la cotation sera toujours: 1 000 * 500 ‘
On dira que le dessin est fait a I’échelle - 1 : 50°™
Récapitulons :

Pour calculer une cote a dessiner:

Dimension = dimension réelle x échelle dessinée

Attention :
Dans un dessin toutes les dimensions, sans exception, ont été divisés par le méme chiffre.

Probleme Inverse :
Rechercher I’échelle d’un dessin.
Pour retrouver I’échelle d’un dessin, si elle n’est pas indiquée, procédez de la
maniere suivante :

- Choisir une cote sur le dessin, par exemple 500.

- Mesure cette cote sur le plan, exemple : Elle mesure 100mm.

- Faire le rapport entre dimension mesurée et dimension réelle

- d’ou I’échelle du dessin :

100:500=1:5

Echelle = dimension mesurée / dimension réelle

Mais Attention :
Les plans industriels ne sont pas toujours dessinés avec une grande précision, votre calcul ne
tombera pas toujours juste.

Lorsque vous mesurez une cote sur un plan, choisissez en une comportant des zéros,
telles que :

100 - 200 - 500 etc.

Vos calculs seront plus faciles.

Si vous n’étes pas str de votre résultat , refaites 1’opération plusieurs fois sur plusieurs
cotes différentes.

500
>

1000

A
Y
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500

1000 v

A
\ 4

500
O

1000

A
\ 4

La méme plaque rectangulaire est dessinée a trois échelles différentes :
A —échelle 1/10
B —échelle 1/20
C —échelle 1/50

La nomenclature

Définition

Une nomenclature de dessin technique est une liste compléte des éléments constituant
un ensemble ou un sous- ensemble faisant 1’objet d’un dessin. Les différents éléments sont
repérés par des chiffres qu’on retrouve dans la colonne " repere " de la nomenclature.

Emplacement
Deux possibilités peuvent se présenter :
- Si le dessin est suffisamment grand, la nomenclature peut étre placée sur le plan, en
bas et a droite
- Elle peut étre faite sur feuille indépendante,
Dans chaque cas elle sera placée au dessus du cartouche.

Contenu :
La nomenclature comporte plusieurs colonnes et donne les principaux renseignements sur
chaque ¢lément de I’ensemble :

- Le repére numérique,

- La désignation ( les noms se mettent toujours au singulier )

- Le nombre de piéce

- La matiere

- Le débit ( dimensions nécessaires pour " débiter " la piéce)

| OFPPT/DRIF 25




Résumé Théorique et

Lecture et Interprétation du Dessin
Guide de Travaux Pratiques

- Une colonne " observations " dans laquelle peuvent étre placés des renseignements
jugés utiles, tels que : la masse d’une piéce, les traitements thermiques éventuel ou tout autre

renseignement pouvant étre nécessaire a la bonne exécution ou au fonctionnement de
I’ensemble.

Exemple
La nomenclature

Une nomenclature est établie a chaque fois qu’on est en présence d’un ensemble constitue de
pieces diverses

3 Coin 1 Acier E 24

2 Téte 1 Acier spécial Forgé, traité

1 Manche 1 Bois dur

Rep Désignation Nbre Matiere Débit Observation

Echelle S A Temps Date
— ¥

ENSEMBLE MARTEAU Exécution par

%

@)

=
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Exercice d’application

scie cloche brosse métallique

TI fraiseé

Y

support de disque a poncer perceuse électrique

Travail demandé :

Remplir le plus complétement possible le cartouche et les colonnes : Repere, Désignation et
Nombre de la nomenclature ci—dessous.

Re.p. |Désignation Nbre

Matiere Débit | Observation

Temps Date
Echelle

M

©

Exécution par

NO

Modif
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T.P.1.1 -PRESENTATION DE DESSIN

Fiche de Travaux Pratiques |

Objectifs visés

- Utiliser les instruments de dessin
- Tragage d’une formatA4

Durée du travaux pratique

Equipement

lheure 30mn

- régle de 300mm

- crayon HB ou porte mine
- gomme

- ciseau

Matiére d’ceuvre

- Feuille de dessin

Description du travaux pratique

- Tracage d’une format A4

Déroulement du travaux pratique

- Tracer un trait fin de 1’extérieure de la feuille de dessin au dimension 210x
297mm

- Tracer en trait fin le cadre de Smm
- Tracer la cartouche d’inscription

- Repasser les traits en trait fort

- Découper la feuille de dessin

| OFPPT/DRIF
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1.4 — Ecriture Normalisée

Généralité

Les formes, les dimensions et la disposition des caractéres utilisée pour les dessins
techniques sont normalisés
Le but de cette normalisation est d’assurer le lisibilité, I’homogénéité et la reproductibilité

des caractéres

Dimensions (en mm)

CORPS D’ECRITURE c 1 [(1.25)] 1.6 | (2) | 25 | (3.2 4 5) 6.3 ®) 10
Hauteur des majuscules | Environ
ot des chiffres* 6o | 16| @ | 25 (G2 4 | ® [63] ® | 10 |(125] 16
Sans
Hauteur | Jambage c 1.6 | 2) | 25| (3.2 4 5) 6.3 ®) 10
Des Avec | Environ
Minuscules | Jambage | 1.6 ¢ 25 1332 4 (5) 63 | (8 10 | (12.5)| 16
Lettre : Erl“’ffn 22 |28)] 35| @5 | 56| (D | 9 |12 14
Espacement minimal Environ
des lignes** 2.5 1 (32 4 5) | 63 ®) 10 |(12.5)] 16 | (20) | 25
. .. 25¢
(Interligne minimal)

* Qu’il s’agisse de majuscules du texte, d’écriture tout en majuscules ou de chiffres méme
compris dans un texte en minuscule .
** Qu’il s’agisse d’écriture tout en majuscules ou d’écriture en minuscules.

Caractéristiques dimensionnelles.
Le corps d’écriture, ou hauteur de base, est la hauteur des minuscules sans jambages telles que

a, o, m (cote c, Fig.1).

> 3»55»4

Plan de—

Y. y
= f = o,
Ae A1 A

sufuahon“‘:

-t

e\

—.-.mm—._m‘
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Epaisseur des caractéres.
Ecriture normale :

Epaisseur 0.2 c (fig.2)
Ecriture grasse :

Epaisseur > 0.2 ¢ admise pour les textes en majuscules.

Ecriture Maigre

Epaisseur < 0.2 ¢ admise pour tous les textes.

Ecriture grasse.

Ecriture maigre.

<« MUR_2

Ecriture normaole.

o MEN 3
s:o,as».,i T A G;;

.

A

Largeur de caracteres.

Elle est variable suivant les besoins, on peut avoir une écriture large (fig.3 a);

.Normale (fig.3 b);. serrée (fig.3c).

3

Rez.de.

n

haussée
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Espacement des caracteres et des mots (fig.4)
I1 est variable et doit assurer une bonne lisibilité suivant I’espace disponible.

@
FACADE SUD QUEST
FACADE OUEST

fFALADEL
Ecriture inclinée.

En cas de nécessité les caractéres peuvent étre inclinés de 75° vers la gauche les formes
générales des caractéres sont les mémes que de 1’écriture normale

5‘1! !

L M<d b

On connait 1’écriture classique a pleins et déliés (Fig.1 a), I écriture antique au baton
d’épaisseur uniforme (fig. 1 b) ; L écriture fantaisie utilisée dans les imprimés et les dessins
d’architectures (Fig. 2)

L. h ABCDEFG ABCDE
L ABGOEFGHIJKLMN

4 HEBG
_BATON ﬁqglmdefylmklmnap —

i
F
|
!

Caractéristiques dimensionnelles des caractéeres.

Corps d’écriture :

on part de ce que 1’on appelle le corps d’écriture (hauteur de base) que I’on dénomme
« ¢ ». cette hauteur est la hauteur des lettres minuscules sans jambage a, o, m, etc.

cette valeur « ¢ » est donnée par la norme (Fig.4).

Hauteur des lettres :

Toutes les lettres majuscules ont une méme hauteur « H »= 1,6 « ¢ » (Fig. 3) de méme
pour les lettres hautes minuscules sauf le t = 1,4 c. (Fig.4).

Interligne :

L’interligne minimal I sera égal a 2,5.c

Largeur des caracteres :

Cette largeur doit étre fonction des lettres elle peut étre de 0,8 « H » ou « H » pour les
majuscules « ¢ » pour les minuscules ( Fig. 3 et 4)
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rabcdetghijkimnopqgrstuv
WXYZ

T
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NAJUSCULES

A

N

16¢
4,6¢]

HINUSCULES

figd

Tolérance :

Les normes sur 1’écriture prévoient certaines exceptions aux regles générales de
I’écriture baton. L’écriture peut étre inclinée a 75° de la verticale sur I’horizontale. La largeur
des caracteres peut étre étroite ou large par rapport a I’écriture normale, ceci suivant les
besoins. les espacements des caractéres et mots doivent assurer une bonne lisibilité.
Epaisseur des traits :

Epaisseur

Normale e=0,2.c.Grasse e¢>0,2.c. Maigre e¢<0,2.c
Tracé des lettres :

Les lettres se tracent en plusieurs phases suivant les exemples (Fig.3).
Intervalles :

Différents suivant les lettres se trouvant les unes a c6té des autres.

e

| EPAISSEUR DU TRAR " MINE H

= T T

| oo El;/;lngTEUR DU 'Oh = ON,

= | L

= " 10T VOTA

=1 GEmCERE | ‘ _ R
EMISSER DU TRAIT ’ W L

|
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Ponctuation et signes divers.
Accents :

Les minuscules sont munies de tous les accents que comporte 1’orthographe du mot, les
majuscules comportent les accents nécessaires a la compréhension des mots les I et J n’ont
pas de point.

Signes :
Tous les autres signes, N°, °, =, +, 1/100 devront étre indiqués dans les écritures
majuscules et minuscules.

Les chiffres :
Ont la méme hauteur que les majuscules soit 1,6 C et une largeur égale au corps d’écriture c.
Les tranches de chiffres doivent étre séparées par un vide et non un point.

On écrira : On n’écrira pas :
2 563 000 2.536.000

0, 436 252 0,436 .252

3 Mai 1999 3. Mai. 1.999

Exercice d’application
Sur les feuilles des lettres, des chiffres et des signes ci-jointes vous €tes appelés a réécrire 4 a
5 fois chaque lettre, chiffre et signe.
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Lettres majuscules
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Lettres muniscules
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T.P.1.2-ECRITURE
Fiche de Travaux Pratiques 1.2

Objectif visé
- Apprendre la méthode d’écrire 1’écriture normalisée.
Durée du travaux pratique
lheure 30mn
Equipement
- Crayon HB ou porte mine
- Gomme
- Regle de 300mm
Matiére d’ceuvre
- Format A4
Description du travaux pratique
Sur format A4 (déja préparée) écrire votre nom et prénom avec des lettres
majuscules, votre adresse en lettres muniscules, votre date de naissance et votre
spécialité en lettre majuscules.
Déroulement du travaux pratique
- Choisir une corps d’écriture de 10
- Calculer la hauteur des lettres majuscules et des chiffres
- Calculer la hauteur des lettres muniscules sans jambage et avec jambage.

- Calculer la largeur des caractéres et les interlignes.
- Ecrire sur format A4 les renseignements demandés
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1.5 — Les traits

Pour effectuer un dessin technique, on utilise un ensemble de traits dont chacun possede une
signification bien précise (voir tableau)/
Un type de trait se caractérise :
- par sa nature (continu, interrompu, mixte),
- par sa largeur (Fort, Fin).

Largeur des traits

Trait Fort E Trait Fine Trait Fort E Trait Fin e
0.25 0.13 0.7 0.35
0.35 0.18 1 05
0.5 0.25 1.4 0.7

Utiliser de préférence les groupes de lignes teintées

Remarque :
Conserver la méme largeur des traits pour toutes les vues d’un mémes dessin a la méme
échelle.

» ESPACEMENT DES TRAITS.

Pour des raison de reprographie, la distance entre deux traits ne doit jamais €tre inférieure a
0.7 millimetre.
» COINCIDENCE DES TRAITS.
Si plusieurs raits différents coincident, 1’ordre de priorité est le suivant
A/ Continu Fort.
B/ Interrompu fin.
C/ Mixte fin.
D/ Continu fin.
Nota
- Il ne faut utiliser qu’un type de trait sur un méme dessin.
- En principe, un trait mixte commence et se termine par un ¢lément long.

Grosseur des traits
Traits forts : aussi forts qu’il est compatible avec 1’échelle et la nature du dessin, au
mieux de la lisibilité et de I’exécution.
Traits fins : aussi fins qu’il est compatible avec la lisibilité, I’exécution et le moyen de
reproduction des dessins.
Traits moyens : compris entre les deux précédents mais nettement différenciés.
A titre indicatif
Trait moyen = 0.5 trait fort :
Trait fin=0,5 Trait moyen =0,25 trait fort.
Remarque
Les traits mixtes doivent toujours se terminer par un tiret
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Conventions de Représentativités Traits

Traits continus :

Fort (fig.1).Sections vues, traits de niveau de sol, cadres
des dessins et des cartouches, Fleches indiquant le sens
d’observation qu les acces.

Traits continus :

Moyen (fig.2). Arétes et contours apparents, courbes de
niveau principales, seuils, marches, escaliers, menuiserie en
coupe dans les dessins d’ensemble, etc.

Traits continus :

Fin (fig.3). Constructions géométriques. Sections rabattues,
contours fictifs, fleches indiquant le sens d’ouverture des
portes ou de montée des escaliers, courbes de niveau,
intermédiaires lignes de cote et de rappel, tracés de
carrelages et dallages, meubles, hachures.

Traits interrompus :
Fort (fig.4). Contours cachés. Tuyauteries cachées,
représentation des parties a démolir.

Traits interrompus :
Moyen (fig.5). contours cachés. Tuyauteries cachées,
représentation des parties a démolir, lignes électriques.

Traits interrompus :
Fin (fig.6). Contours fictifs cachés. Certaines hachures.

Traits mixtes :
Fort (fig.7). Traces des plans de coupe et de section.

Traits mixtes :

Moyen (fig.8). Axes principaux des plans de symétrie, axes
d’¢léments de construction, de travées, d’implantation.
Axes de mitoyenneté. Tracés des plans de section.

Traits mixtes :
Fin (fig.9). Axes secondaires de toutes natures, brisures.
A 2 points, moyen

Tracés des alignements

les traits interrompus doivent toujours se joindre aux
changements de direction afin d’éviter la mollesse du
dessin
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1.6 — Projection des vues d’une piéece
Introduction
Nous disposons de plusieurs moyens pour représenter un objet existant :

- La photographie.

- Le dessin a main levée de 1’objet.

- Le dessin aux instruments.
Les objets que nous représenterons en dessin technique sont des objets qui seront exécutés
apres avoir été dessinés. La photo n’étant donc pas possibles, il faut pouvoir représenter ces
objets de la maniéres la plus simple et la plus claire possible. Pour cela, au lieu de dessiner
I’objet dans son ensemble, c’est a —dire d’en faire une perspective, nous dessinerons ses
différentes faces que nous appellerons des vues.
Prenons I’exemple tres simple du « dé » a jouer.
C’est un petit cube qui a donc 6 faces sur les quelles sont marqués des points.
Nous pouvons dessiner soit une perspective ( Fig.1), soit dessiner les six faces du cube
séparément (Fig.2)

Nous voyons apparaitre les deux problémes :
1 — il faut repérer les déférentes faces que 1’on appellera vues.
2 — il faut ranger les vues d’une facon précise et pratique.
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LES DIFFERENTES VUES D'UN OBJET
11 : Vue de face : C’est ce que voit I’observateur étant en face de la R
piéce. Fig. 3 (position 1)
12 : Vue de gauche : L’observateur va se placer a gauche de la :.:
piéce et dessine ce qu’il voit. Fig. 4 (position 2)
13 : Vue de droite : Fig. 5 (position 3) = .
. e e
14 : Vue d’arriére : Fig. 6 (position 4) — |2
o0
15 : Vue de dessus : Fig. 7 (position 5) .o
16 : Vue de dessous : Fig. 8 (position 6) '..

Application :
Dessinez les 6 faces des deux pieces définies ci-dessous

Le cube de projection

Nous avons défini les noms de différentes faces d’un objet et il faut donc définir les positions
respectives des différentes vues.

Pour cela nous dessinerons respectives des différentes vues.

Pour cela nous dessinerons les vues de faces, gauche, droite, dessus, dessous d’arriere de
I’objet a I’intérieur d’un cube que I’on appelle le cube de projection.
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Méthode européenne
les vues étant dessinées a I’intérieur du cube, nous allons maintenant déplier le cube de
projection de la fagon suivante :
nous remarquons que :
- La vue de gauche se trouve a droite de la vue de face.
- La vue de droite se trouve a gauche de la vue de face.
- La vue de dessus se trouve au dessous de la vue de face.
- La vue de dessous se trouve au dessus de la vue de face.
- La vue d’arriére se trouve a droite de la vue de gauche.
Cette disposition des vues est absolument impérative :
C’est la méthode européenne qui est indiquée sur le dessin par le symbole suivant :

G

Nombre de vues

Il ne sera pas nécessaire de dessiner toutes les vues d’un objet. Le nombre de vues nécessaire
pour définir une pi¢ce dépend donc de sa nature. En général, les trois vues suivantes
suffisent : vue de face — vue de gauche — vue de dessus

Notion de projection :

On fait pour chacune des vues, nous faisons une projection orthogonale de 1’objet sur
un plan.

Prenons un exemple trés simple : éclairons a 1’aide d’un projecteur O la plaque
rectangulaire A. B. C. D. il se produit un ombre A’. B’. C’. D’. sur le plan P. cette ombre est
la projection de A. B. C. D. Fig.2.

Nous remarquons que I’ombre A’. B’. C’. D’. sera plus grande que A. B.C. D. sile
projecteur est prés de la plaque. Si O s’¢loigne du plan, I’ombre A. B. C. D. diminue Fig.3. Si
O est tres loin de la plaque A’. B’. C’. D’. = A. B. C. D. Fig.4.

Nous avons défini les deux types de projection.

1 — Projection conique :

le projecteur O peut étre assimilé a I’ceil d’un observateur situé prés de I’objet. OA, OB, OC,
OD sont donc des rayons visuels.

Si on prend un point quelconque M sur AB, on peut tracer OM et OM” est appelée projetante
de M Fig.5.

Projection cylindrique :

I’observateur est treés loin de 1’objet et tous les rayons visuels sont paralleles.
Projection oblique fig.6.

Les rayons visuels font un angle A quelconque sur le plan P.
Projection orthogonale fig.7.

Les rayons visuels sont perpendiculaires a P.
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Principes généraux

Représentation d’un objet

I1 existe deux manicres de représenter graphiquement un objet :

- par un dessin perspective cavalicre
- par un dessin géométral

Un dessin en perspective cavali¢re est une
représentation graphique d’un objet vu
d’un point quelconque je 1’espace.

C’est un moyen d’expression commode,
puisqu’elle permet de fournir une image
de I’objet a représenter assez proche de
la réalité a quiconque ne possede pas de

connaissances particulieres.

Mais cette méthode s’avére nettement insuffisante dans le cas du dessin industriel. Aussi nous

attarderons pas sur ses conventions.

La méthode " en géométral", bien que

plus complexe et demandant pour sa /

compréhension la connaissance d’un
grand nombre de régles et conventions,

permet la représentation aisée de tous

les objets utilisés dans les professions

du batiment et de la mécanique.
C’est donc cette derniére qui fera 1’objet de notre étude.

Les vues

Pour représenter un objet, on commence par choisir la vue principale ou vue de face.
Elle est généralement prise dans la plus grande dimension de I’objet et donne beaucoup de

détails sur ses formes.

Dénominations des vues
Apres le choix de la vue de face, qui est la vue la
Plus caractéristique, on obtient les autres vue
Par rotation de la vue de face de
- un quart de tour :
soit vers la gauche
soit vers la droite
soit vers le dessus
soit vers le dessous

Observez bien 1’objet représenté ci-dessus ; chaque fleche indique la direction d’observation

pour obtenir une vue.

La partie la plus représentative a été jugée dans la direction de la fleche " a
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On aura donc successivement :
- Vue suivant a = Vue de FACE
- Vue suivant b = Vue de DESSUS
- Vue suivant ¢ = Vue de GAUCHE
- Vue suivant d = Vue de DROITE
- Vue suivant € = Vue de DESSOUS
- Vue suivant f= Vue d’arriére

Observez bien la perspective ci- dessus ; efforcez vous de garder en mémoire les vues

indiquées par les fleches.

Il est possible de réaliser d’autres vues. Elles seront étudiées plus loin.

Positions relatives des vues

On place d’abord la VUE de FACE, les autres vues sont obtenues par rotation de

cette derniere de un quart de tour, ou 90°.

1

T

e"i

I
d a
b

a= VUE de FACE

b= VUE de DESSUS
¢ = VUE de GAUCHE
d = VUE de DROITE
— e = VUE de DESSOUS

f f=VUE d’ARRIERE

( 2 fois un quart de tour).

Exercice d’application

T =

IM L Travail demandé :
|

o  Complétez le dessin
¢ Indiquez les
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T.P.1.3- PROJECTION D’UNE PIECE
Fiche du travaux pratique 1.3

Objectifs visés
- Calculer la mise en page
- Tracer les 3 principales vues d’une piéces

Durée du travaux pratique
2 heures

Matériels et équipement
- Régle de 300mm
- Equerre
- Crayon
- Gomme
- Compas

Matiére d’ceuvre
- Format A4

Description du travaux pratique.

- Sur format A4 a I’échelle 1 et a I’aide des instruments , on demande de présenter le
support par les vues de face, de gauche et de dessus de la piece du dessin ci-joint qui
représente un support d’un ensemble mécanique

Déroulement du T.P.

Déterminer la hauteur, la longueur et la largeur de la picce.
Calculer la mise en page

Tracer les rectangle capables sur lesquels on va faire la projection.
Tracer les vues de face, de gauche et de dessus.

Vérifier et faire la mise au nette

Effacer les traits inutiles

Repasser en trait fort les traits horizontaux, verticaux et obliques
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|1 — Réaliser les Differentes
Perspectives cavalieres
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I1.1 — Perspective cavaliere
But

La perspective cavaliére permet de représenter un objet au moyen d’un dessin
rassemblant a 1’aspect extérieur de cet objet. Elle n’est employée que pour des pieces
relativement simples

Caractéristique d’une Perspective cavaliéere

a) les figures contenues dans le plan de font se dessinent en vraie grandeur,

b) les arétes perpendiculaire au plan de front, se projettent suivant des lignes appelées
Fuyantes. Les fuyantes sont paralléles entre elles. L’angle qu’elles forment avec I’horizontale
est appelé Angle des fuyantes, et vaut 45°. Toute dimension portée sur une fuyante est
multipliée par 0,5.

Réalisation des perspective cavaliére

Tracé (figure 1)

Dessiner un cube de 50 d’arétes

a) tracer le carré représentant la face avant ABCD.

b) des points ABCD tracer les fuyantes a 45°.

c) Porter sur une de ses fuyantes la longueur 50x0,5=25,

par exemple sur la fuyante issue du point C on obtient le point H le té et I’équerre permettent
de tracer de H, la verticale (sa rencontre avec la fuyante nous donne le point G), et
I’horizontale(sa rencontre avec la fuyante nous donne le point E). I’horizontale issue de G et
la verticale issue de E se rencontre en un point F situé sur la fuyante

ANGLE DES FUNVANTES .45°

Fig. 1

Perspective des figures planes
Le rectangle — soit a dessiner la perspective o 8
cavaliére d’un rectangle ABCD. Fig. 2

| OFPPT/DRIF 48




Résumé Théorique et Lecture et Interprétation du Dessin

Guide de Travaux Pratiques

a) dans le plan horizontal — Fig.3
1 Porter ’aréte D1Clen vraie grandeur, et tracer les fuyantes,
2 Porter sur la fuyante issue de C1 la longueur BCx0,5, on obtient 8, de ce point tracer

une horizontale venant couper la fuyante issue de D1 en Al.

-D’ Cl = DC
¢, 8, : €CBxo5
/ / )
D, c
! Frg.3 !

b) Dans un p )
1 Porter I’aréte A1D1 en vrai grandeur est tracer les fuyantes,

2 Porter sur la fuyante issue de D1 la longueur DCx0,5 , on obtient C1, de ce point,
tracer une verticale venant couper la fuyante issue de Al en B1.

B,
Az D) = AD
A4 D,C, :DExOS
cl
D
* Fig.4

Le triangle
Deux procédés peuvent étre utilisés :
a) inscrire le triangle dans un rectangle, Fig.5, dessiner la perspective cavalic¢re de celui-ci et

situer le point B1 — Fig.6 ;
b) tracer la hauteur Bh du triangle, tracer A1Clen vraie grandeur, situer H2, tracer la fuyante

issue de ce point et porter H2B2 égale a HBx0,5 , joindre B2 a A2 et a Cy( Fig.7)

D 8 E
P8, = DB Ay Hy = AH
p’/gl\ " /A‘\
A H c A, c A, H,
Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7
Le cercle

La perspective d’un cercle est une ellipse que 1‘on doit tracer par point
On sait que le cercle est inscriptible dans un carré¢ ABCD, Fig.8, les axes nous donnent les
quatres points E.F.G.H. de ’ellipse. On peut obtenir 4 points intermédiaires en exécutant le

tracé suivant :
Joindre FD et HI. Le point I étant le milieu de ED, le point de rencontre Pest sur la

circonférence.

| OFPPT/DRIF




Résumé Théorique et
Guide de Travaux Pratiques

Lecture et Interprétation du Dessin

Pour la perspective cavaliere, il suffit de tracer le carré A1B1C1D1en perspective, tracer les

axes E1G1 et F1HI1.
Joindre F1D1 et H11I1 on obtient P1, répéter ce dernier tracer dans les trois autres quarts.

Tracer I’ellipse passant par les 8points, Fig. 9

c.

1
S\VA
1/ Fg.8
2 H

11.2 — Perspectives axonometrique
Ce mode de représentation est souvent préféré a la perspective cavalicre
Aucunes arétes ne se projettent en vraie grandeur mais les paralléles restent parall¢les.

- La perspective est dite isométrique lorsque les trois angles sont égaux et valent 120°.
Le coefficient de réduction est de 0,82. ce pendant si on ne dispose pas d’¢lément de
comparaison on peut utiliser le coefficient].

- La perspective est dite dimétrique lorsque deux angles sont égaux — exemple 131°30°
—131°30° et 97°. Coefficient de réduction 0,94 et 0,47.

- La perspective est dite trimétrique lorsque les trois angles sont différents exemple :
105° - 120° et 135°. Les coefficients de réduction sont aussi différents 0,86 — 0,65 et 092.

La planche suivantes montre le méme parallélépipede rectangle en perspective
isométrique, trimétrique et dimétrique

PERSPECTIVES  AXOHOMETRIQUES

129

Echelle des a.0.88

+.0.65

€.0.82 -~ ~ 082

Echelle des «.0.94) Echrlle des 0.0.75

n vo.94! - 073

L =
.0.47 . .0.96
. J - €. 0.9

: . DINETRIQUE . . omhfuuut REDRESSEE . :
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T.P.11.1 — Realiser les Perspectives Cavaliere et Isométrique d’une

Forme Géométrique
Fiche du travaux pratique

Objectif visé
- Tracer une picce en perspective cavaliere et isométrique

Durée du travaux pratique
2 heures

Matériels et équipement
- Régle de 300mm
- Equerre
- Crayon
- Gomme
- Compas

Matiére d’ceuvre
- Format A4

Description du travaux pratique.
- Sur format A4 a I’échelle 1 et a I’aide des instruments , on demande de présenter
cube en perspective cavali¢re et un cylindre en perspective isométrique.

Déroulement du T.P.
Diviser le format A4 sens horizontale en deux parties,

Sur la 1°™ partie tracer un cube en perspective cavaliére
Tracer un carré de 50x50

Sur chaque angle de 90° tracer un angle de 45°,

Tracer les fuyantes

Porter sur les fuyantes la dimension 50x0,5,

Joindre les points

Faire la mise au nette le cube tracer

Sur la 2°™ partie tracer un cylindre en perspective isométrique
Tracer la parallélépipéde circonscrit au cylindre

Marquer les quatres points de 1’ellipse

Tracer le milieu de chaque demi petite axe du parallélépipéde
Joindre les points d’intersection

Tracer I’ellipse supérieur et inférieur

Tracer les tangentes verticales au deux ellipses
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111.1 — Décrire les éléments de la cotation

Définition :

Coter un dessin c’est indiquer les dimensions de la piece dessinée, sans que 1’on
soit obligé de les mesurer sur le dessin, ce qui ne serait ni commode, ni précis.
Dans tous les cas on inscrit les dimensions réelles de la piece quelle que soit

I’échelle du dessin.

La cotation c’est la fabrication de la piéce

C’est une opération importante et difficile.

Eléments de la cotation :
Unité de mesure
Ligne de cote
Ligne d’attache
Fleches

Chiffres de cote

Tolérance

,2

+1
Exemple : 50 <
-0,5

L’unité de mesure en dessin est le millimetre.

En trait fin, elle a la longueur de la partie a coter et lui est
paralléle.

En trait fin également, elle est perpendiculaire au
segment a coter. Dépasse 1égerement la ligne de cote.
Elles indiquent la limite de la cote. Longueur moyenne
3mm.

Si la ligne de cote est horizontale, ils se placent au milieu
et au dessus. Si la ligne est verticale, ils se placent au
milieu est a gauche.

Une tolérance dans une cote est une « marge d’erreur »
autorisée. En fabrication il est tres difficile d’obtenir une
cote juste. On vise la cote tolérance .

50 est la cote nominale
1,2 est I’écart supérieur , d’ou cote maximum : 50+1,2=51,2
0,5 est I’écart inférieur , d’ou cote minimum : 50-0,5=495

111.2 — Décrire la cotation des principaux formes

Exemples N° -1

2 Toqus 2

—

!
¥

Les fleches mesurent 2 a 3mm de long
Les lignes de cotes et les lignes d’attache se dessinent en traits fins
Les lignes d’attache dépassent les fleches de 2 a 4 mm environ.
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Ne placer les fleches a I’envers
que lorsqu’on n’a pas de place
pour le chiffre et les fléches.

Un point peut remplacer deux fléches pour les petites dimensions
Les chiffres doivent mesurer environ 3,5 mm de hauteur. Les écrire au milieu de la ligne de
cote a peu prés a 1 mm au dessus de celle- ci

Exemple N° -2
La cote d’un diametre doit
étre précédée du signe @

@ 20

@30
@ 50

Voici une autre maniere de coter 2 L5

un diametre : La ligne de cote doit ‘ .
se diriger vers le centre de

la circonférence. _\r

Ci-dessous deux autres fagons de coter les diamétres.

Quand il n’ y a pas de confusion .
possible. Il n’est pas utile de

mettre le signe O
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Exemple N° -3

Ne pas coter tres
pres du dessin

I

%

Eviter qu’une ligne de cote coupe une ligne d’attache

Exemple N°- 4
Cotation des angles

Eviter ceci Ne jamais faire cela
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N 3x45°

ci-dessus cotalion d'un chanfrein

200
U
. ., AN
Lorsque les cotes sont inclinées \g&\ ' /
s’efforcer de respecter .
I’exemple ci- contre, éviter de 5 e —_
coter dans la zone hachurée. A

S\
N//f\

Coter les angles comme c- dessous.

Travaux pratiques N°1
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Travail demandé : coter les angles et chanfreins suivant les indications c¢i dessous.

1 - angle a 60°

2 - chanfrein de 5 x 45°
3 - chanfrein de 8 x 45°
4 - chanfrein de 10 x 30°

Travaux pratiques N°2
Travail demandé
- Dessiner les lignes d’attache et de cotes sur le dessin ci- dessous.

(1

~Coter sur ' exemple ci- dessous.

A%

7.

PR
&

k
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T.P.111.1 -PROJECTION ET COTATION D’UNE PIECE

Fiche du travaux pratique I11.1

Objectifs visés
- Calculer la mise en page
- Tracer les 3 principales vues d’une picce
- Coter les vues de la picce.

Durée du travaux pratique
2 heures

Matériels et équipement
- Regle de 300mm
- Equerre
- Crayon
- Gomme
- Compas

Matiére d’ceuvre
- Format A4

Description du travaux pratique.

- Sur format A4 a I’échelle 1 et a I’aide des instruments , on vous demande

de présenter le support par les vues de face, de gauche et de dessus de la piece du
dessin ci-joint qui représente un support d’un ensemble mécanique.

de coter les vues de la pi¢ce

Déroulement du T.P.

Déterminer la hauteur, la longueur et la largeur de la picce.
Calculer la mise en page

Tracer les rectangle capables sur lesquels on va faire la projection.
Tracer les vues de face, de gauche et de dessus.

Vérifier et faire la mise au nette

Effacer les traits inutiles

Repasser en trait fort les traits horizontaux, verticaux et obliques

Introduire le dessin de la piece page 65
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IV — Coupe et section
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V.1 - Méthode de présentation de coupe et section d’une piéce

Genéralites

Il arrive fréquemment en dessin industriel qu’on ait a représenter des pieces
creuses, dont les parties internes dessinées en traits interrompus seraient difficiles a
interpréter.

On a donc simplifié cette représentation par une méthode conventionnelle appelée
« coupe ».

Cette méthode permet de supposer la piece coupée par un plan géométrique ( plan
sécant ) d’enlever la partie située avant le plan de coupe et ne dessiner que la partie située a
’arriére.
Raisonnons sur un exemple :

Pibce & représenter

ra

On suppose la piece coupée ' —
par un plan sécant ( plan de coupe ). -

ét‘}' e d

lan n

LY . Partie & projeter
Partie a dessiner seule

la partie située a I’arrieére du plan
de coupe sera dessinée.

La représentation conventionnelle
montre la disposition a adopter

DONNNNNN
NN
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Le plan de coupe est matérialisé par un axe renforcé aux extrémités qui portera le nom
de " trace du plan de coupe ".

Le sens de I’observation est indiqué par des fléches.

La partie de la piece située du cote des fleches est supposée enlevée et on ne dessine
que la partie restante derriére les fléches.

Essayer de comprendre le dessin de la page suivante ou le plan de coupe est représenté
par une scie.

Soyer tres observateur, de I’étude de ces réegles élémentaires
dépend la compréhension des plans.

Marche a suivre pour I’exécution d’une coupe —

1 - Choisir un plan de coupe passant par la région qu’on veut L < ;1 P

montrer (généralement c’est ’axe de symétrie)

\Q

2 - Supposez la piece coupée et la partie coté observateur enlevée.

3 — Dessinez la partie située dans le plan de coupe j/
ainsi que tous les détails de trouvant derriere lui. ? , 2
4 — Couvrir des hachures les parties coupées ,///
“

.
5 — Marquer I’emplacement du plan de coupe par un trait l
mixte fin renforcé aux extrémités.
6 — Indiquer le sens de I’observation par des fleches en
traits forts pointant vers la partie a observer. T - -—- T

]

i

7 — Désigner le plan de coupe par une méme lettre majuscule
aux extrémités. ——-

A1

>

| OFPPT/DRIF (61 ]




Résumé Théorique et
Guide de Travaux Pratiques

Lecture et Interprétation du Dessin

8 — Désigner la coupe par deux lettres majuscules : A — A

Application :
La coupe

Coupe A-R
T
107

]
17

R
N

Ce dessin d’un palier, présente

un gros inconvénient : la définition
des formes intérieurs est figurée
par des traits interrompus courts
moyens.

On voit male qui se passe
Comment donc se sortir de ce probléme ?

Hypothese de la coupe

Imaginons que pour voir I’intérieur du palier, nous le coupions

en deux comme sur le dessin ci- dessus.

Puis nous enlevons la partie de la piece située entre notre ceil et la surface coupée.
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Sens de notre regard

e —

P

Représentation de la coupe

77

7,
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Sur le plan papier nous faisons comme si nous avions coupé la piece et pour bien
marquer la différence, on hachure la surface sectionnée, un peu comme les traces que
laisserait une lame de scie.

Il nous faut, bien stir marquer le trace de 1’endroit ou nous imaginons la coupe, pour
cela, nous renforgons les extrémités du trait d’axe, puis nous dessinons deux fléches qui
indiqueront le sens d’observation a I’ouvrier chargé de réaliser le palier.

Enfin, nous désignons la surface de coupe ou plan de coupe par des lettres majuscules.

EN CONCLUSION : La coupe est un mode de représentation permettant de voir

rlairamant I’intérieiir A’1in nhint

Remargues : Dans la coupe A - A, nous avons fait figurer en traits interrompus courts
moyens des détails placés derricre le plan de coupe.

Exemple de coupe N° 1 :
Les quelques exemples qui vont suivre vous aideront mieux a comprendre
les problémes posés par les coupes

<
A 7
Tracer du plan de coupe . |
| .
.
| |
| A 7
% |

La trace du plan de coupe est toujours situé sur la vue supposée coupée.
La vue hachurée est le résultat obtenu apres la coupe et une rotation de % de tour.
Placez vous méme I’indication nécessaire au dessus de la partie coupée.

Exemple de coupe N° 2 :
Tracer du plan de coupe

H
77
7
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I1 est possible de placer plusieurs plans de coupe sur une méme vue :

Exemple : A-AetB-B
Chacun donnera un résultat différent .
Placez vous — méme les indications nécessaires au dessus des vues obtenues.

Exemples de coupe N° 3 :

Tracer du plan de coupe

Ces deux pieces ont été coupées chacune par un plan .
Observez les bien et répondez aux questions :
- Pourquoi certaines parties sont —elles hachurées ?
- A quoi correspondent les parties non hachurées ?
Placez les indications de coupe.

La demi - coupe

A-;u. CoupJJe AA
o % R
| I : -
I { : e
: | : ' ) /
[ | ., v
! | s .
! | I ! S
| 4 1 : N4
| |

I

—
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Lorsqu’on exécute une coupe il arrive quelquefois que certains détails se trouvent
dans la partie enlevée, ce qui nécessite la représentation de vues complémentaires.

Dans le cas des pi¢ces symétriques, on peut éviter ce travail en ne dessinant
qu’une demi — coupe .

6;.. Coupe A-A
: 1 ¢ R
1 i ‘ -,
| |
[ | ’
B ’ Z
I | ’ '/
f 1 @

t , I
| . 1
i i |

A

—

- Leplan de coupe se désigne comme s’il s’agissait d’une coupe.
- Audessus de la vue en coupe, on inscrit /2 coupe A - A
- Lademi — vue est séparée de la demi — coupe par un trait mixte fin.

Travail demandé : - Tracer et repérer la vue de face en /2 coupe A — A .
- Dessiner les parties cachées.

Echelle ] @ e e
BRIDE Exécution par

G

6 N

> F
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V.2 — Méthode de présentation des sections

Lorsque les vues habituelles ne suffisent pas pour montrer certains détails, on
utilise des vues auxiliaires appelées sections.
Deux cas peuvent se présenter :

Section rabattue
On procéde comme pour une coupe et on rabat par une rotation a 90°, la section obtenue sur
la vue correspondante.

Une section rabattue sera toujours représentée en traits fins ; elle sera

hachurée.
Exemple : !
F T =
7
TR A = = - ? //_J_E -----------

Cette vue auxiliaire permet de supprimer la vue de coté.

Section sortie
La section sortie aura les mémes formes que la section rabattue,
mais elle sera représentée a I’extérieur et en traits forts.

Dans toute section on ne dessine que la partie se trouvant dans le plan de
coupe. ( pieces hachurées).

Exemple :

Q i —

L W
&

Cette vue seule est imprécise ; pour montrer La section sortie montre le
Ses formes, il faut avoir recours soit a une nombre de picces et leur
Vue de co6té soit a une section sortie disposition

La section sortie :

- Elle se représenter en traits forts

- Ne dessiner que les détails situés dans
le plan de section.
- Dessiner la section sortie :
* Soit dans le prolongement du plan
de coupe toutes les fois ou cela est possible
* Soit a la place normale d’une vue.
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- Dessiner le plan de la section comme celui

d’une coupe.
-Inscrire section A - A au dessus
de la section sortie

Section B-B B

- Cas d’une section sortie
comprenant un trou dans le plan de section.

Lorsque I’on veut préciser une forme sans avoir a dessiner une vue compléte, on peut
faire une section rabattue ou une section sortie.

La section rabattue
- Choisir un plan et le représenter par un trait mixte fin.

- Ne dessiner en traits fins que les détails qui sont dans le plan.
- Hachurer la section.

L1
1

/
_}¥ //_ g
L

Quand il y’a ambiguité sur la position d’un détail le plan de section,
on indique par des fléches le sens d’observation de la section rabattue.

| OFPPT/DRIF 68




Résumé Théorique et
Guide de Travaux Pratiques

Lecture et Interprétation du Dessin

L’arrachement
Dans le cas de pieces de grande longueur, il est inutile d’en
représenter la dimension totale , on peut en " arracher " une partie et n’en dessiner que les

extrémités.
S m ' '

Exemple :

[

>

Il serait inutile de représenter la longueur totale ce barre de 6 m de longueur ; on ne
représente que ses extrémités et les parties " arrachées " sont limitées par un trait fin exécuté a
main levée.

IVV.3 — Méthodes de présentation des hachures

Les traits :

Les hachures sont des traits fins, réguliérement espacés, permettant de distinguer
les parties pleines des parties creuses.
Intervalle

Leur intervalle est fonction de la surface a hachurer :
plus cette derniére est grande, plus elles sont espacées ; en moyenne 2mm.
Inclinaison

Choisir des angles remarquables : 30 °, 45 °, 60.

Le type des hachures varie suivant le matériau utilisé.( Sur plan d’ensemble)

Tous métaux et allfages.
sauf matiéres ci-aprds

Matidras plastiques ou
isolantes, et garnitures

Cuivre, ot olliages
ou doming la culvre

Médtaux at
plliages légers

X

Antifriction at toutes
metidres couldes sur
une piéce

l

Bais
8N coupa transversaie

Bola
en coup# longltudinale

Béton
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Pour deux picces contigués, inverser leur sens.
Les parties a faible épaisseur peuvent étre noircies complément.

Quelques regles d’or concernant les hachures
- Les hachures partent toujours d’un trait fort et s’arrétent sur un trait fort.
- Les hachures ne peuvent jamais couper un trait fort.
- Les hachures ne peuvent jamais s’arréter sur un trait interrompu.
- I ne faut jamais hachurer dans le sens longitudinal les pi¢ces suivantes :
- une nervure
- un gousset
- un axe plein
- une vis
Ces pieces peuvent cependant étre hachurées quand elles sont coupées par un plan
perpendiculaire a 1’axe longitudinal.

Exemple :
Cet axe situ¢ dans le plan de coupe ne Le méme axe coupé par un plan
sera pas hachuré. Sa partie interne ne perpendiculaire sera hachuré.

présente aucun intérét .

Application de différentes coupes et sections d’une piéce
Exercice : Les deux pages qui suivent constituent une révision sur I’ensemble du
probléme ** coupes et sections™.

I - Réalisez la section rabattue de ce tube coudé.

II — Réalisez de la section sortie de ce tube coudé.

i e AT
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/

Travail demandé : Mettre une x dans la case

correspondante
Coupe Demi Section | Section
P coupe sortie | rabattue

En A il s’agit

En B il s’agit

En C il s’agit

_ t ® }
LI

/S
HE
a

o
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T.P.1IV.1 - COUPE D’UNE PIECE

Fiche du travaux pratique

Objectifs visés
- Réaliser la projection des vues d’une pieéce mécanique.
- Coter les vues d’une piece mécanique.
- Présenter (Réaliser) des section et des coupes d’une piece mécanique.

Durée du travaux pratique
2 heures

Matériels et équipement
- Regle de 300mm
- Equerre a 60° et 60°
- Crayon
- Gomme
- Compas

Matiere d’ceuvre
- Format A4 ( déja préparée)

Description du travaux pratique.
- Sur format A4 a I’échelle 1 et a I’aide des instruments , on demande de présenter les
vues d’une piece mécanique en coupe.

Déroulement du T.P.
Calculer la mise en page
Tracer les rectangles sur format A4 sens horizontale.
Tracer la projection des vues de face coupe A-A , de dessus et de gauche coupe B-B.
Hachurer les vues de la piéce.
Coter les vues de la piece

£

30

]
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Initiation En Dessin De
Tuyauterie
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REPRESENTATION CONVENTIONNELLES DES TUBES

Pour tous les éléments constituants des lignes de tuyauteries (tubes, raccorderie, robinetterie,

instruments de régulation et de controle, supportage, etc.)les dessinateurs font appel 4 diverses
conventions de représentation.

Représentation bifilaire

Le tube est matérialise par son axe en trait mixte fin, et par deux traits continus fin
représentant son diamétre extérieur.

Représentation unifilaire

L e tube est matérialisé par un trait continu fort passant par son axe.

BIFILAIRE

480

e . ———— —

Tube T3 .37

(WA LG Y. A [}

550

- - - ) —

Echelle 0,1
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UNIFILAIRE

£80

Jube T3 | 37

Rgyon de cintrage 250

550

1000

A Echelle 01
N

A
F

REPRESENTATION CONVENTIONNELLE SUR LES PLANS

Vue

OFPPT/DRIF

D' INSTALLATION

LES COURBES A SOUDER

Elément de base pour représenmtion'

des coudes différents de 90°

deé dessus

i &

“Y {I o v.?.

I 1

|

1

|

|
I v.D.
PO LYY V.F

it 3
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eprésentation conventionnelle d’un coude en dessin orthogona
Représentat ent lle d’ deend rth 1

VUE DE DROITE VUE DE FACE VUE DE GAUCHE

~

VUE DE DESSUS

Représentation conventionnelle d’une Bride en dessin orthogonal

VUE DE DROITE VUE DE FACE VUE DE GAUCHE
VUE DE DESSUS

2
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REPRESENTATION SIMPLIFIEE DES TUYAUTERIES

COURBE  8Q°

B

€™ Exemple

0-G

-

2¢™ Exemple

2

—0—00-

B

3i""7€xemp\e

-

O—

44" Exemple

COURBE 90° AVEC BRIDE . Symbole des brides

!

®

|._.@

©

oG-
|-

]

9—Q0o

1

!

SOUBURES - Schematisees par des points ovalises

——

. Jonchion de ‘tubes

—

Bride socudee

Courbe 8¢°

soudee

T

p(quage soudee
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REPRESENTATION CONVENTIONNELLE SUR LES PLANS

D’INSTALLATION

Les différentes TUYAUTERIES

% A dessiner A l'échelle

Désignation

Signes conventionnels

Désignation Signes conventionnels

Tuyauterie @N <250

Tuyauterie calori-

-k
L =
\./

Double changement
de direction a 90°

ou 10" i fugée.
@N < 250 ou 10"
- v
Tuyauterie @N) 250 Tuyauterie calori- '/L\
ow 10" | I | fugee —$--
~
@N > 250 ou 10" r
* 4
Epaulement . f——-—C— -—4 | Tuyauterie calori- R —E}'—*

[
Traceur =Tube (petit @) de
réchauffage transportant
de la vapeur et évitant le
| refroidissement du fluide

véhiculé dans la conduite
principale
(cas des longues
tuyauteries)

fugée avec traceur
oN < 250 ou 10"

en bout

Tuyauterie nue vue

. 'y

*
Tuyauterie calori-| _d.

fugée avec traceur 7\ o
@N > 250 ou 10" < -
!

COTES DE NIVEAU et POSITION

0,000

Elévation de 1l'axe
de la tuyauterie par
rapport au niveau

| ¢

—tt

§D}stancc

w~[indiqué e
| e 200
My rlpou!re

Elévation de la

rieure de la
tuyauterie par

0,000

génératrice infé-

rapport au niveau

g s; EL
uGIT

0

Indication de la

terie en mm/m

pente sur la tuyau-

%

7

EL 400 /

[ou GIT 400 %

HE [
7

*{ €L 0,000 /
S S

/

L ou G,I.T (Hauteur par rapport au plan
horizontal zéro de la généra-
trice inférieure)

G E T (Distance par rapport au plan vertical
de la génératrice Ext, lirplusproche
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REPRESENTATION CONVENTIONNELLE SUR LES PLANS

D'INSTALLATION

RACCORDS SQUDES ET CINTRES

% Les cercles seront dessinés au g de la tuyauterie

1 -8 N<250 oul”
2 - ¢ N>250 ou 10"

1 - g N< 250 ou 10"
2 - g N> 25 ou 10"

Désignation Sigmes =enventionnds Désignation ISignes conventionnels

*
Changement de 4 \J/] Changement de
dtrection & 90° direction autre que

90°

Coude soudé ) Coude eintré
gN < 25 ou 10" A N < 320ul" > >

* pany
Changement de ) {11 Changement de direc-
direction & 90° tion autre que 90°
Coude cintré Coude cintré

n rayon cintrage > 5 & <

gN < 320ul L] o8> 25 ou 10" i )
T : Piquage :

Réduction concen-

-t~
AU
1- gN<250 ou 10"
2-#N3»250 ou 10"

ct

Bouchon ou fond de
11

1-#N< 25 ou 10"
2 -8 N>25 ou 108

|

Réduction excen-
trique

1 -@N<250 ou 10"
2 - PN2250 ou 10"

Changement de direc-
tion & 90°

Coude soudé
# N> 250 ou 10"

o=
==

Changement de
direction autre
que 90°

Coudes soud€s

o\
N

n
g N < 250 cu 10

S &5V

-
-
Jh

Changement de direc-
tion & 90°

Coude cintré
Ragon cintrage > 5 ")

PN= 25 o 10

Changement de di-
rection autre que
.90‘

Coudes soudés

@ N> 250 ou 10"

S E=SDE— I

Changement de direc-
tion & 90°

Coude chaudronné en
secteurs

# N> 400

£ |
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PROJECTIONS ORTHOGONALES

Représentation conventionnelle des accessoires de tuyauterie

.o . Representation symbolique = . Representation symbolique
Designation ‘ . . Designation . . .
Signes conventionnels Variantes Signes conventiannets  Varrantes -
Robinet Soupape
[ e ,
soupape surete
DROIT !
Robinet —D—-— 4@—'
Clapet
vanne ¢ arret _i\ |_.__ utitise mais
: pas normalise
utilise mais
A
Robinet a pas normaoalise
et 6 5 omey, T -
{boisseau) automatique
DROIT

SIGNE ADDITIONNEL DE RACCORDEMENT

suivant le mode d’‘assemblage de Uaccessoire avec le tube

Mode de raccordement

Representation conventionnelle

Variantes

Bride

<t B

A bouts filetes males

’
A manchons taraudes

D D=

Soudure

oS- D

SIGNE ADDITIONNEL DE COMMANDE

appareils de robinetterie on ajoute ce signe :

Pour distinguer le

mode de fonctionnement des

Commande direct

T

Commande electrique

r\/

Ay .
a distance

Commande mecanique

[

Commande par Uinterme -
diaire du fluide luimeme

p

—{P

Exemple de representation . Robinet vanne

Robinet vanne - Assemblage par brides piates

Commande

mécanique

Signe hors normes

-~ .
designant une commande
—-—'{ }-—-— automatique
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BRIDES

Représentation conventionnelle des brides

Représentation des tubes de ¢ sup. a 250 mm

A\
/ ” \

I | —

Bride plate Bride montée sur tube >2a 10" Bride a collerette

Sur le plan, pour différencier les brides on ajoute un signe.

e = —

Bride plate 2 collerette a visser

— 1

Tournante 3 '

o
collet soudé Tournante

Représentation sur un plan

!

Vue de droite Vue de face

©

Vue de face

Vue de face ‘ T

©

r
RS
©,
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REPRESEN TATION CONVENTIONNELLE SUR

LES PLANS D'INSTALLATION

-

Ecplr- de EA Eizn-.

lN\unce de la macidre de la ligne
“C Nominal de la ligne |
L Réducticn Réduction :
e = T.Lgﬂl_z%_}_&__ concentriquel  excencrique
s < EL de 100/80 ||| de 80/45
L La portée de joint Re 100/80 1
a ”S de la bride supé- Rej 80/65 .
- rieure est 2 + 7100 au - g + TS131Ac65
s dessus du sol Robinet 3 EL 7500
= T
2 13120480 . .
- ¢ EL 7000
2 w
=
=)
g
i
TS5130Acs5
o c EL 6500
TS122 Ac50 In Al .‘ @ 15123 Ac 100 b .
¢ EL 5000 [T e EL 5000
¢:cdta prise par rapport
3 1l'axe du tube, soit une Re 80/50
X 6lévacion ZL 2 5000 au- kD‘f i < L3000 €9 £L3200
dassus du sol. ) |
xc7 |
i i
T51244¢50 Repare d'un ensemble
EL 2000 de plusieurs
H génératrice inférieure du accessoires.
: tube est 3 2000 au-dessus
du g9l Tube, vu en coupa
suivant AA ‘avec
généractrice inf.
. EL.0.000 = } - - . . k3200 ]
Tube visible partiellement
i - - - et "arré&cé" pour indiquer eme—
! qu'il est situé sous
T 5131 Ac 65 T31314263
L7500
A Tube supposé coupé
o 'pwr montrer que
En traits fins, dans le méme plan
réservoirs et vertical il est
tuyauteries déjd situé un Gube 2 une
7 en place ou hauteur (nfé-
— ng‘gx‘_“‘fiégg - -—-H"——ffunn: 'objet :ﬂl-rDL) rieure '
ur d'une t’r. \de spé~
E "“"J"'t\‘” [Rectangle symbolique
= 1 (repéré XC7) désignane
l'emplacemenc de plusieurs
§ 15120 A 80 ) accessoires non indiqués
= ¢ EL 7000 Roby, 2 upape {ci, mals représencés dans
g #N100 A une autre vue.
2| Ts123ac100 "D fe — o
. w
& i so00 NI % 1 E:
< Sla .
m > w
% 151224c50 7|8
o
2 ¢ E. 5000 - Jonction suivant ua
49 flan oblique représentée
par une portion
H ¢ d'=llipae
_ T5123Ac100 ~ PRI
I312uass0 R jerererrerrr I T T
( :
| EL 2000 el | Coude 3 90°
) Représencation d'une Mimes {ndications Vue "obli- X
tubulure verticale sur chaque ligne | quement®
. "cachée” par une que dans les sutres
4 horizontale lvues. = 4
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INTERRUPTIONS DES TUYAUTERIES

Une installation de tuyauterie est souvent "touffue’, les canalisations
se croisent et se superposent fréquemment. De ce fait i1 est souvent
nécessaire de couper la tuyauterie sur les plan pour :

- faire apparaitre des détails qui se situent 3 1'arriére,

- limiter la tuyauterie lorsqu'elle sort du plan par exem-
ple

INTERRUPTION D'UNE TUYAUTERIE . '
4 ___D'UN 9@ SUPERIEUR A 250 mm \

Symbole d'interruption

ou
l .
ce symbole peut éviter la confusion, car la
~—| représentation en bout est identique, que le
tube soit coupé ou non.
N
INTERRUPTION D'UNE TUYAUTERIE
( D'UN_¢ INFERIEUR A 250 mm N
Symbole d'interruit/ion
O { O
ou
\—
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2 TUBES PASSANT L'UN DEVANT L'AUTRE

Vue de face

1" Exemple
( ] Interrompre la representation du tube ploce en

second plon

Vue de "dessus

)

Vue de face
II 2¢™ Exemple

Pour metire en évidence un détail sur le hube
placé en second plan, interrompre le premer

Yue de’ dessus
"l comme |indiquae l\e croquis ci-conire —_—

-]

o

)

INTERRUPTION DE TUYAUTERIES
PASSANT L'UNE DEVANT .L'AUTRE

interruption

® .
1
/
O, “ =
1nterruotxon
{
pj
([5 \_\nterruotign

e

. La Tigne @ est située devanf et @

. La Tigne passe derriére @ interrompre la ligne
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BON //MAUVAIS

interrompre la ligne placée en arriére, elle ne vient pas
toucher celle qui se trouve devant.

. La ligne @ passe derriére @
. La ligne ’ passe devant @

Exemples d'application

Bien qu'appartenant ou méme trongon :
en vue de dessus le tube () se trouve

- I devant le tube @ , d'ou la nécessite
l d'une interruption.

N

interruption

) interruption de la bride située
1nterrup.1on )/ derriére
T s |

1)

11D o

)
£
interruption /
R
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Exercices d’application
Représenter les vues manquantes

[REPRESENTER LES VUES DE FacE]
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iREPRESENTER LES VUES 3E GAL;'CT-‘EJ

= N (O
- S ©)
Y
N
N J
- )
|
O
N Y
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o
\Owertum toujours- sur le
coude superieur dans la

vue concernae

n

Rappel : on dessine en ler ia partie
u tube vue la plus proche de 1'observateur

q | | | )
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REPRESENTATION ISOMETRIQUE

But

C'est de donner 2 une ligne de tuyauterie (ou autre objet) représentée
normalement en dessin industriel (projections orthogonales) une autre
représentation faisant image.

Cette représentation permet de se rendre compte plus facilement de
1'aspect général , de la ligne de tuyauterie.

Principe

Représenter 3 plans de l'espace sur un seul plan (feuille de papier),
pour cela on utilise un réseau de lignes spéciales formant 3 directioms. Ces
3 directions déterminent entréelles 3 angles é&gaux (120°) d'od son nom
ISOMETRIQUE (iso du grec = égal).

120°
A °
LA

Avec ces 3 directions on a construit un réseau de lignes facilitant
la représentation

ARk

I

™

- P

g \(

Ces 3 directions vont servir de guide pour représenter les lignes
de tuyauterie lesquelles se dirigent dans 1'pspace sulvant les besoins des
appareils qu'elles vont desservir.
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REPRESENTATION ISOME TRIQUE

SYMBOLISATION DES ELEMENTS DE TUYAUTERIE

La symbolisation utilisée en représentation isométrique est tirée de
la symbolisation employée en représentation orthogonale.

Elle est adaptée au réseau de lignes et simplifiée le cas é&chéant pour
une interprétation plus facile.

Représentation du tube :

il reste en trait fort (1 a 2mm)
i1 suit les directions des lignes

Vertical

.cht
o

//
VAV

3
A\
VALVAN

La bride est représentée par le rectangle noir montrant ga section,.
Elle garde sur le réseau de ligne la position qu'elle occupe dans l'espace :

-~ située dans un plan vertical elle se dessine verticalement.
- située dans un plan horizontal elle se dessine horizontalement,

<
//;?;x
<
s

Bride gituée dans un plan V
Bride située dans un plan H

L

X,

>
™
>

>t

~

VAVAN

ANVANAYA

VAVAVA

>

Pour désigner le mode d'assemblage de la bride avec le tube on ajoute
le symbole utilisé en projections orthogonales.
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REPRESENTATION ISOMETRIQUE

La courbe

Elle indique un changement de direction et se représente en trait

fort (1 & 2 mm) comme le tube,

Noter les signes d'assemblage lorsque cette courbe est rapportée.

K
courbe située dans un plan H

il n'y a pas de signe d'assemblage
le tube est cintré 2

Le té ~

>

. K courbe soudée dans
g ~ un plan H
| - Q /} |
NS i <L

y/

courbe soudée

K’ dans un plan F

Se dessine en trait fort (1 2 2 mm) et suit les directioms du réseau.

Prend les signes d'assemblage.

\)

Té soudé <'
dans un plan H iqpage
Les réductions <

Se représentent parun tronc trapaze qui
dans la ligne de tuyauterie.

s— N

|4

Excentrique

Les accessoires de tuvauterie

]| Té vissé
-~ dans un plan F

N

s'intercale suivant les cotes

ISk
>

Robinet, vanne, clapet.., gardent leur symbole de représentation
d'orthogonale. Ils prennent une des directions du réseau suiVyant
1'orientation qu'ils occupent dans l‘espace.

Sens

de
[;7 circulation
du fluide

Clapet de tetcnue

*
Robinet (d'arrét)

Robinet-vanne
avec lae signe decommnnde
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REPRESENTATION ISOMETRIQUE

Orientation de l'espace

Sur le chantier pour monter les tuyauteries, et en atelier pour ne pas
commettre d'erreur de fabrication, on est obligé de connalftre 1'orientation
des tuyauteries,

- Pour cela on se réfdre A une direction repdre qui doit obligatoirement

figurer sur les plans orthogonaux et sur toutes les perspectives igsométriques
extraites de ces plans.

Cette direction rep2re est une "rose des vents" qui en orthogonale
sera représentée ainsi :

N

En perspective iso

S/ \E

L'ouest sera symbolisé par W pour éviter toute confusion avec 1'origine 0.

Par convention, toutes les perspectives isométriques seront établies
avec le Nord placé 2 droite en haut.

Sur les plans en orthogonal, on situera le Nord sur la vue de dessus.

W, N

et

E

Pour se représeater plus facilement
l'orientation danas 1'espace on peut
s'aider d'un cube.

| OFPPT/DRIF 192




Résumé Théorique et Lecture et Interprétation du Dessin

Guide de Travaux Pratiques

REPRESENTATION ISOMETRIQUE

Echelle

Sur le plan iso, 1'§chelle est rarement respectée. Il n'eat pas toujours
possible ni méme souhaitable que le dessin soit 2 l'échelle car :

- Si l'une des dimensions est tr2s petite ou trés grande par rapport
aux autres, et si les proportions et la disposition des é&léments conduisent
a des difficultés ou 3 des impossibilités de lecture.

- Dans ces conditions les proportions réelles ne sont pas respectées,
il n'existe aucune é&chelle.

- Le dessinateur s'ingénie, dans ces conditions, & rendre tras
compréhensible le dessin, de manidre que la ligne de tuyauterie fasse image,
et A ne pas omettre de cotes.

TN
!
!
|
!
(of ! A c
|
|
: B
B
E>~
~
\\
\\\ E
D I
\/
Considérons une
ligne de tuyauterie allant de A.B.C.D.E. Le dessinateur devra établir
suivant les cotes et direction du sa projection comme celle-ci,

cube ci-dessus
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REPRESENTATION ISOMETRIQUE

T o ~Apbmdd s
La cotacidn

dans le méme plan que le tube.

Pour donner plus de relief au dessin, la cotation doit s'inscrire

Les lignes de cote sont placées parallélement au tube,

et, normalement, dans le plan vertical qui passe par ce tube.

™~

Mauvais

~

Les lignes de rappel suivent les directions principales.

Plan de profil adjacent

Elévation du plan G (sol)
2 la ligne de centre = 4 200 mm.
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PRINCIPE DE REPRESENTATION

REPRESENTATION

ISOME TRIQUE

Tube dans un plan V.
hachures verticales

- Le tube n'occupe pas dans l'espace une des directions principales,
pour montrer son inclinaison on hachure le plan dans lequel le tube est situé,.

VW\’\J\/\

yava
7

\/

\/

Tube dans un plan H.
hachures horizontales

dans le sens du Nord

ﬁhdmsmﬂmv
hachures verticales

- L'inclinaison est quelconque, dans ce cas pour faire ressortir

l'orientation du tube on hachure 2 plans de

directions du tube.

NOTA : le tube est la diagonale d'un
parallélépipede rectangle. Il faut

3 dimensions pour le situer.

Y/

AVAVANE

VAV,

référence nous indiquant les

/

- :
T
) . ,
: N
N
2 TH .
> 247 i \
| Z
¥
>
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REPRESENTATION

ISOME TRIQUE

SYMBOLISATION SUR PLANS

Elévation de la

Tube incliné dans un plan H

Cotation dans le méme plan que la
partie du tube

signe de soudage

vanne de contxfle

tique

‘Hachures dans le plan H

Clapet de
retenue

Btide dans un plan vertical
représentée verticalemsnt

Rep2re de la ligne

>

Mamelon avec bouchon vissé

Courbe

e

Té de dérivation

¥ <5

7 (Réduction) R W 6 3" x 2"
Brides dans un plan V

Représentées verticalement

Tube incliné dans leplan

Frontal-Hachures dans un

Elln E

Cotation dans le méme plan frontal
que la partie du tube

Tube incliné suivant un plan quelconque.

I1 faut 3 cotes pour le réalisé et
Hachurer le plan H et le plan V
our marquer son inclinaison.

Robinet vanne

ommande directe
main (hors normes)

FACE EL 3150
Chauteur du plan ¢

(!21grtd£‘ face de
é€ dans 1a direction du w*

{tuée
an

ride
ans un
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Exercices d’application
Soit un sous ensemble de tuyauterie représenté ( en plan et en élévation) par le schéma ci-

dessous : on demande la représentation isométrique.

JAVAYAVA .,\/\/\/\./\/\/\./\/\/\m/,\«/\\/\,\/%/\.r/\ MANNNANNNNNNNNNNN/

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA V0 oo Vot AV aVAVAYAVAVAVAY;

NAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

A NANININININININININN

AVAVA /\/\/\/\/\/\/\/\/\ A\VAVAVAVAVA

@ =

™
®

NANNANNIN/N

7

ANINAN NN ININTINTINTIN

AVAYAVAVAVAVAVAY

@y Gl

i

197
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A KK
DNAANNNN/
WNNNNINNNININININININININ/N
NANNNNN/N/

VAN

NNNININININININININININININ N

INOININININININININININININ/ NN

NN

A S S TN

VAVAV AV VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVATAVAYAYSA

NINNNININININININININANININ

. i 22

YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
VAVAVAVAVAVAVAVAVANAVIT)

AVAVAN

AVAV, AVAVAY

AN NNNNININNNNN

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV 1o VA A Ay Ay Ay A A
\ \

NNANINININININININININ/

AYAVAVAVAVA

TAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVIA Lo TAYAYAVAVAVAVAN

AVAVAYA
/r\/\/..\. *\ ./\ /\ \ y,

VAV, AVAVAVAVAVAVAVAV,

SYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAV A oW s s WA o A A VA AW S AW A AT A AT AT

AVAYAYAVAYAV:YAVAVAVAV

WAVAVAVAAVAL:

K3

.

.ﬂ

T

T

—

4._7(

©

98
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Evaluation du module

Objectif visé
Evaluer le module intitulé « Lecture et Interprétation de Dessin »

Description de I’épreuve
Le stagiaire doit étre évalué sur :
e Lareproduction de dessin des différentes pieces rencontrées dans son domaine de
travail
e Le respect des normes conventionnelles de présentation de dessin
e La lecture et I'interprétation des dessin d’ensemble.

Conditions du déroulement de I’épreuve
Travail individuel

Condition d’examen

Exercices de I’épreuve écrite
Instruments de dessin autorisé
Aucune documentation n’est autorisé

Durée de I’évaluation :
Max : 3 heures

Description de I’épreuve probable d’évaluation

Réaliser le croquis d’une piece

1.— Réalisation conforme du croquis d’une piece sur format A4

1.1 — A réalisé le croquis de la pi¢ce sur format A4 0+20
e respect de la perpendicularité du cadre

respect de la marge du cadre

respect des dimensions de la cartouche

cartouche correctement rempli

limite adéquat des gabarits de la picce

choix convenable des vues

respect des dimensions entre les vues et le cadre du format A4

réalisation correcte des vues de la piéce

application correcte des normes des traits

application correcte des normes d’écriture

Réaliser les coupes et les sections d’une piéce

2 — Réalisation correcte des sections et des coupes

2.1 — A réalisé correctement les sections d’une piece 0+10
mise en page correcte du format A4

choix correcte des sections

réalisation correcte des vues

application correcte des normes des traits

cotation correcte et normalisée des vues

dessin clair et précis.

2.2 — A réalisé correctement les coupes d’une picce 0+10
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mise en page correcte du format A4
choix correcte des coupes.

réalisation correcte des vues

application correcte des normes des traits
cotation correcte et normalisée des vues
dessin clair et précis

Réaliser les perspectives cavaliéres d’une piéce 0+20
3 —réalisation de la perspective cavaliere d’une picce
3.1 —a réalisé la perspective d’une piece

e choix correcte de la position de la piece dans I’espace

e perspective réalisée conformément aux normes professionnels

Lire et interpréter un dessin d’ensemble 0+20

4 — Lecture et interprétation correct d’un mécanisme dans 1’ensemble

4.1 — a identifi¢ des différents pieces du mécanisme 0+20
e picce en mouvement rectiligne
e picces stables
e picces tournantes

4.2 — a interprété correctement le dessin 0+20
e les vues

les traits

la cotation

la nomenclature

la numérotation des picces

la nomenclature des picces
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Exemple d’épreuve d’évaluation

Durée de I’évaluation :
2 heures

Matériels et équipements autorisés
- Regle de 300mm
- Equerre a 60° et 60°
- Crayon
- Gomme
- Compas

Matiere d’ceuvre
- Format A4

Description du travaux pratique.
- Sur format A4 a I’échelle 1 et a I’aide des instruments, on demande de présenter les
vues d’une piéce mécanique en coupe.

Critéres d’evaluation
Respect des normes de la cotation
Ecriture normalisée
Présentation des coupes correcte
Présentation des sections correcte
Respect de la normalisation des hachures.
la projection des vues correcte
Présentation
la mise en page
Exactitude de dessin
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Soit un sous ensemble de tuyauterie représenté ( en plan et en élevation)
par le schéma ci-dessous :

On demande la représentation isométrique cotée

4300 »
. € EL 44?0 .
{ ...
k € EL

{500

3

7oo 700
.E € EL 400
- { € EL 300
o300
N

4200
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Evaluation de fin de module

Description de I’épreuve

Le stagiaire doit étre évalué sur :
- La reproduction de dessin des différentes pieces rencontrées dans son domaine de travail
- Le respect des normes conventionnelles de présentation de dessin
- La lecture et I’interprétation des dessins d’ensemble.

Conditions du déroulement de I’épreuve
- Travail individuel
- Condition d’examen
- Exercices de I’épreuve écrite
- Instruments de dessin autorisé
- Aucune documentation n’est autorisé

Durée de I’évaluation :

- Max : 2 heures
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Liste de la documentation utilisée pour pouvoir ¢laboré ce module
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Divers documents de I’'OFPPT
Aide Mémoire : Tragage en chaudronnerie
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